A palyazatot — a tartalmi és a formai kovetelmények
betartasaval — Szatmdri Sandor tanszékvezets egyetemi
tanar, SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék, 6720 Szeged, D6m
tér 9. cimére kérjik kiildeni ,Palyazat kisérleti fizikabol”
megjeloléssel. Bekiildési batarids: 2007. januar 15.

ALLASHIRDETES

Elméleti szdmitisokban jartas, post-doc szinti fizikust
kerestink az MFA Vékonyréteg-fizika Osztalydra. A sike-
res palyazo feladata lesz az osztilyon foly6 kisérleti mun-
kdhoz kapcsolddo, az osztilyon Gj, elméleti szamitasok
meghonositisa (projekt elnyerése, vezetése, PhD-hallga-
tok képzésében részvétel). A palyazo eddigi hatterétdl
fliggSen tobb, alternativ tematika jon szoba: 1) réteg-épu-
lés atomi folyamatai, 2) molekular-dinamikai szerkezet-
relaxdcio, 3) savszerkezet-szamitds EELS és egyéb fizikai
mérések értelmezéséhez, 4) Reverse Monte Carlo és elekt-
rondiffrakci6 alapu szerkezetmodell optimalizilas.
Kozalkalmazotti bérezés a kutatokra vonatkozo tabla
szerint. Hat honap hatarozott idejd szerz&dés utan hati-
rozatlan ideji kozalkalmazotti alkalmazas lehetséges. Be-
sorolas eddigi teljesitmény alapjan, a kutatokra vonatkozo
szabalyok szerint. Az elsé hat honapban az elvaris, hogy
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AZ AKADEMIAI ELET HIREI
A Magyar Tudomany Unnepe

A Magyar Tudomany Unnepe 2006. évi rendezvénysoro-
zata a november 3. és november 30. kozotti idészakban
orszagszerte tobb szdz tudomanyos és ismeretterjeszté
programot Olel fel valamennyi tudominytertleten. Koz-
ponti téma: evolicid — fejlédés — revolicio.

A rendezvénysorozat eseményei az MTA Kommunikaci-
Os Titkarsagan készilG Programfiizetben és a Magyar Tu-
domany Unnepe honlapjan jelennek majd meg. A rendez-
vények adatainak Osszegytijtése a fejezetszerkesztSk fel-
adata. A rendezvényekkel kapcsolatos informaciokat a fe-

(A 2. fordulé megtartasara ezt kovetGen kortilbeliil
masfél honap miulva kertl sor.)

A palyazattal kapcsolatos tovabbi kérdésekre valasz
kérhet& Ndanai Ldszlo egyetemi tanartol (tel.: 62/544-359,
544-731, e-mail: nanai@physx.u-szeged.huw).

az osztaly tobbi kutatdjaval egytttmikodve egy (kutatasi
pénzért valo palyazasra alkalmas) kutatasi projektet dol-
gozzon ki, illetve (egy feladat sikeres megoldasaval) de-
monstralja, hogy a sziikséges szamitasi technikat hatéko-
nyan tudja haszndlni. Munkajat egy tucat tapasztalt kisér-
leti kutatobol, 2-3 szamitasi munkat végzé kutatobol és
néhany PhD-hallgatobol 4ll6 csapat részeként végzi majd.

Fontos elvart tulajdonsigok: csapatmunkara valo kész-
ség mellett 6nall6 feladat megfogalmazis, 6nall6 munka-
végzés készsége.

Jelentkezés (szakmai Onéletrajz, publikacios lista, hi-
vatkozasi lista): Labar Janos, DSc, tudomanyos osztalyve-
zetS, Muszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet
(MFA) Vékonyréteg-fizika Osztaly, 1121 Budapest, Kon-
koly-Thege M. u. 29-33 (KFKI telephely), e-mail: labar@
mfa.kfki.hu, tel.: (1) 392-26-92.

jezetszerkesztSk juttatjdk el az MTA Kommunikacios Tit-
kdrsdgara. (Ajanlat, MTU 2006, a fesztival honlapja: www.
tudomanyunnep.hu.) Amennyiben rendezvényszervezs-
ként csatlakozni kivin a programsorozathoz, vegye fol a
kapcsolatot az intézményét képviseld fejezetszerkesztGvel.

A programok bejelentésének hatdrideje a fiizetbe ke-
116 programok esetében 2006. jalius 15., tovabbi progra-
mok 2006. augusztus 21-ig tolthetSk fel, am a jalius 15.
utan bejelentett eseményeknek csak a honlapon valo
publikalasa lehetséges.

MTA-CEA egytttmikodési megallapodas

Az MTA és a CEA (Fancia Atomenergia Ugynokség, Com-
missariat a 'Energie Atomique) kozti tudomanyos egytitt-
makodési keretszerz&dést irt ala 2006. majus 16-an Vizi
E. Szilveszter, az MTA elnoke és Jean-Pierre Le Roux, a
CEA fGigazgatd-helyettese. A szerz6désben megfogalma-
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zott egytttmikodés {6 teriiletei széles spektrumban a
nukledris energetika (reaktorbiztonsagi és technologiai
problémaktol fazids és részecskefizikai alapkutatasokig),
valamint az informacids- és egészségligyi technologiak
(nanotechnol6giatol a biotechnologidig).
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A Max Planck Térsasdg delegacidjanak latogatasa az MTA-n

Vizi E. Szilveszter, a Magyar Tudomanyos Akadémia
elndke, Kroo Norbert alelndk és Mesko Attila fétitkar
mdjus 11-én fogadta a tudomanyos alapkutatisokat Né-
metorszaghan koordindldé Max Planck Tarsasig négy {6-

a Tarsasag fétitkara vezetett. A résztvevék az intéz-

ménykozi kapcsolatok erdsitésének lehetGségeirdl és

Bolyai Nap 2006

Janius 28-an rendezték a 20006. évi Bolyai Napot. A ko-
szontSket kovetden atadtdk a Bolyai-plaketteket, az em-
leklapokat és a Bolyai—Kelly-6sztondijat.

A Bolyai-plakett idei kitlintetettjei: BARANY ATTILA PAL,
BRATEK ZOLTAN, CINKLER TIBOR, GAJDA TAMAS PAL, KAPAS
Juprr, Kiss JANOS, Kiss TAMAS ZOLTAN, KOVACS TAMAS

A TARSULATI ELET HIREI

egy egyuttmikodési megallapodas el6készitésérdl tar-
gyaltak. Egyetértettek abban, hogy az alapkutatas min-
den orszag szamara nélkilozhetetlen a fenntarthato
gazdasagi fejlédéshez. A két tudomanyos intézmény ko-
zott mar hosszu ideje intenziv kapcsolat van. Egytittma-
kodésiik tervezett tovabbfejlesztésének f6 terllete a
fiatal kutatok tamogatésa.

GYORGY, LUKACS JANOS, MOLNAR LAJOS GABOR, PADANYI
JOZSEF, PETO ANDREA MARGIT, STIPSICZ ANDRAS, TOKESI
KAROLY MIKLOS, TUSNADY GABOR.

A 2000. évi Bolyai—Kelly-0sztdndijat BATKAT ANDRAS
matematikus, vehette at Henri Koerbuistol, a Kelly Ser-
vices kelet-europai regionalis igazgatojatol.

Nanofizika €s nanotechnoldgia 6szi iskola

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Diffrakcios Szakcso-
portja és Anyagtudomanyi Szakcsoportja ebben az évben
kozosen rendezi meg Oszi Iskoldjit Nanofizika és nano-
technologia cimmel.

Az Oszi Iskola 2006. szeptember 25-én, hétfén ebéd-
del kezdddik és 2006. szeptember 27-én, szerdan délutin
zarul.

Helye: MATRA OAZIS Oktatasi, Udiiltetési és Vendég-
14t6 Kkt., 3036 Gyongyostarjan, Sosrét (Borky kastély).

Az iskola célja: Nanofizikaval és nanotechnologiadval
kapcsolatos alapelvek és sajat kutatdsok ismertetése.

Részvételre és elGadasokkal 20006. jalius 23-ig Szabo
Istvannal (iaszabo@tigris.klte.hu) és Tichy Gézdnal
(tichy@ludens.elte.hu) lehet jelentkezni.

Az ELFT Vakuumlfizikai, -technologiai és Alkalmazasai Szakcsoportjanak

szeminariumai 2000. 1I. félévben

Az elGadasok Eotvos Tarsulatban, Budapest, I1. FS u. 68.

II. em. 222. szoba lesznek.

November 7., kedd, 14 6ra:

Gergely Gyorgy (MFA, Budapest): 25 éves a Rugalmas
Elektron Szords Spektrometria (EPES). Kvantitativ EPES

December 12., kedd, 14 6ra:

Langer Gabor (DE Szilardtest Fizikai Tansz€k): Diffazio
vizsgilata SNMS-sel

Katona Gabor (ATOMKI, Debrecen): Mélységi profil és
elemkoncentracié meghatarozasa SNMS-sel

Vakuumfizikai szemindrium 2006. mijus 9-én

Szemindriumainkat évek o6ta egy-két havi rendszeresség-
gel tartjuk. Helye tobbnyire az ELFT-nek helyt ado
MTESZ székhaz, de nagy sikere van kihelyezett tiléseink-
nek is, amelyek alkalmaval az elGadas(ok) targykoréhez
kapcsoloddan laborlatogatiason tekinthetjik meg a mu-
szeres hatteret. Az elmult két félévben igy megismerhet-
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tik a BME Atomfizikai Tanszék Feliletfizikai Laboratoriu-
mat, a MTA KFKI RMKI Gj molekulasugaras epitaxia-be-
rendezését, a MTA MFA elektronmikroszkopos laborato-
riumat és Szegeden a MTA Reakcidkinetikai Kutatdcso-
portjinak berendezéseit. Szemindriumaink tematikaja
nem korlatozodik a vaikuum el6allitisa és mérése targy-
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korére, hanem atfogja a vikuumot alkalmaz6 tudomany-
terlleteket és technikakat, igy példaul a felilettudo-
manyt, vékonyrétegeket, nanoszerkezeteket, plazmafizi-
kat sth. Lehetdséget adunk fiatal kutatok bemutatkozasa-
ra, nagy elédeinkrdl sz6l6 emlékiilésekre, Gj eredmények
bemutatasara vagy éppen témakoroket attekintd elGada-
sokra is. Méjusi, félévzar6 szeminariumunkon az MFA két
fiatal kutatoja, Szedlacsek Katalin és Kovdcs Gydrgy tar-
tott el6adast fém—szén nanokompozitok kialakuldsirol,
szerkezetérdl, mechanikai, elektromos és spektroszkopiai
tulajdonsagairdl. Szeminariumainkat alkalmanként eddig
is kozosen rendeztik tars-szakcsoportokkal, akadémiai
bizottsagokkal. Az atfedések elkertilése és a hatékonyabb
munka érdekében szakcsoportunk és a Vékonyrétegfizi-
kai Szakcsoport megszavazta egyesiilését, amelyet az
ELFT majusi kiildottkozgytlése jovahagyott. Oszt6l mar
az 0j kozos szakcsoport munkija kezdddik el. Szeptem-
berben Priagidban kertl sor a tarsrendezésiinkkel két-
évente tartott Joint Vacuum Conference 11. alkalmara. Ez
a kornyez6 orszagok vakuummal kapcsolatos tudomany-
tertileteinek nemzetkozi konferenciaja.
Az alabbiakban két, a Szeminariumon elhangzott elG-
adas rovid osszefoglalasat kozoljuk.
Bobatka Sandor
a Vakuumfizikai Szakcsoport elndke

Fém-szén nanokompozit vékonyrétegek

K. Sedldackova, MTA MFA, Budapest,
Elektrotechn. Int., Bratislava

P. Lobotka, Elektrotechn. Int., Bratislava

T. Ujvari, Kémiai Kutatokozpont, Budapest
Zs. Cigany, MTA MFA, Budapest

1. Vdvra, Elektrotechn. Int., Bratislava

1. Bertoti, Kémiai Kutatokozpont, Budapest
Gy. Radnéczi, MTA MFA, Budapest

A nanokompozit vékonyrétegek nagyon igéretes anyagok
fizikai, magneses, strukturalis, elektromos és optikai tulaj-
donsagaik miatt, de potencialis felhasznalasuk szempont-
jabol is. Az el6adasban megismerkediink az egyes nano-
kompozit anyagok fizikai és strukturalis tulajdonsagaival,
melyeket dc magnetron porlasztassal és parologtatassal
UHV kortlmények kozott készitettiink. A mintdk fém na-
norészecskékbdl (Ni,C és Ni) és szénmatrixbol dllnak.

A bemutatott nanokompozit vékonyrétegeket transz-
misszi6s elektronmikroszkoppal (TEM) és nagyfeloldasa
elektronmikroszkoppal (HREM) vizsgaltuk. A C-Ni nano-
kompozit vékonyrétegek 15 W nikkel-magnetron tejesit-
ménnyel és 150 W szén-magnetron teljesitménnyel ké-
szultek tobb hordozd hémérsékleten (25-800 °C). Az
EDS 6sszetétel-analizis kimutatta, hogy a rétegek 18 at. %
nikkelt és 82 at. % szenet tartalmaznak. A kristalyos fazis
a rétegekben 400 °C alatt hexagonalis oszlopos Ni,C, 400
°C folott globularis fcc Ni. A szén matrix szerkezete val-
tozik a novesztési hdmérséklettel. 25-200 °C 1-2 nm vas-
tag rendezetlen szén, 400-800 °C 2-15 nm vastag rende-
zett grafit tipustd amorf szén [1, 2]. Az oszlopos szerkeze-
td C-Ni mintak elektromos vezet6képessége alagtteffek-
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tust mutat, mivel a szénmatrix nagyobb része rendezet-
len. Azokban a mintakban (400 °C-t6l), ahol a matrix
grafitos az elektromos vezetés fémes jellegli. A mért ma-
ximdlis keménység 11-14 GPa és a legnagyobb rugalmas-
sagi modulus 120-130 GPa a 200 °C eldallitastu oszlopos
szerkezetd mintin mérhetd, mely a tobb szerkezeti elem
egylittes hatdsanak kdszonhetd.

A kutatds az EU New Fullerene-like Materials HPRN-CT-
2002-00209 szamu projektje tAimogatta. Katarina Sedlacko-
va személyesen is koszoni a fenti projekt timogatasat.

Irodalom

1. G. RADNOCzI, GY.J. KOVACS, G. SAFRAN, K. SEDLACKOVA et al., O.N.
SENKOV et al. (eds.): Metallic Materials with High Structural Effi-
ciency — Kluwer Academic Publisher 2004, 101-112

2. K. SEDLACKOVA, P. LOBOTKA, I. VAVRA, G. RADNOCZzI — Carbon 43
(2005) 2192-2198

Szén+nikkel és szén-nitrid+nikkel
nanokompozit rétegek szerkezete
és spektroszkopiai tulajdonsagai

Kovdcs Gyorgy Janos, MTA MFA

Az MTA Muszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointé-
zetében (MTA MFA) szén+nikkel, illetve szén-nitrid+nik-
kel nanokompozit vékonyrétegek elGallitisaval és vizsga-
lataval foglalkozom. A nanokompozit rétegek egyendra-
mu magnetronos porlasztassal készilnek, egymastol fug-
getlen teljesitményvezérelt szén- és nikkelforrasokkal. A
porlasztas tiszta argon, illetve tiszta nitrogén gazokkal
torténik. Utobbi esetben a nitrogén atomos formaban be-
épul a rétegekbe, igy keletkeznek a szén-nitrid+nikkel
rétegek. A rétegekben a nikkel a kristilyos diszperz fazist
(ez a korilményektdl figgben nikkel vagy nikkel-kar-
bid), mig a szén elsGsorban a matrixot épiti fel. Amire
kivancsiak voltunk:

— Hogyan novekednek a rétegek, milyen a kialakult
szerkezet és morfologia a novekedési hGmérséklet figg-
vényében?

— Milyen mechanikai és elektromos tulajdonsagokkal
rendelkeznek a rétegek a novekedési hémérséklet fligg-
vényében?

— Tudunk-e kapcsolatot teremteni a szerkezet és a
tulajdonsagok kozott, illetve mit tudhatunk meg az atomi
szerkezetrGl, a kotésekrdl (elsGsorban a matrixban)?

A kapott rétegeket transzmisszios elektron-mikroszko-
piaval (TEM), ennek nagyfelolddsa valtozatival (HRTEM),
és tobb mas modszerrel (nanoindentaciod, STM, STS, EDS,
EELS, Raman-spektroszkopia) vizsgaltuk. A nanoindenta-
ci6 elsdsorban a mechanikai tulajdonsigok megismerésé-
re irAinyul, Ggymint a keménység, Young-modulus, elaszti-
kus helyreallas (elastic recovery) és a strlodasi egytitthato
mérésére. A pasztazo alagut-mikroszkopia (STM) a feliileti
morfologia megismerésére szolgil. Az STM-mel lehetséges
a rétegek felilletének egyes pontjaiban fesziltség—aram
karakterisztikak felvétele, ez az Ggynevezett pasztazo ala-
gut-spektroszkopia (STS) a lokdlis elektromos tulajdon-
sagokrol, savszerkezetrdl szolgaltat informaciokat. A TEM-
ben az elektronok altal a mintdban keltett karakterisztikus
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rontgensugdrzast felhasznald energiadiszperziv rontgen-
spektroszkopia (EDS) az atomi Osszetételrsl ad szamot.
Ugyanezt lokdlisan, nanométeres felbontdssal tehetjik
meg elektronenergia veszteségi spektroszkopiaval (EELS).
Az EELS ezen kivil alkalmasnak bizonyult ugyanilyen
térfelbontds mellett él-finomszerkezeti analizis végzésére
is, amelybdl a kotésviszonyok, illetve a sivszerkezet valto-
zasaira lehet kovetkeztetni. A Raman-spektroszkopia igen
erdteljes eszkoznek bizonyult a matrix tulajdonsagainak
megismerésére.

A HRTEM és Raman-vizsgalataink kimutattak, hogy a
nanokompozit rétegekben a szén/szén-nitrid kétfajta sp*-
tipust rendezddést mutat. MegfelelS kortilmények kozott
a matrix fullerénszerd héjakba szervezddik a diszperz
fazis szemcséi korul. E mellett, magasabb novekedési h6-
mérsékleteken egy hosszabb tavua, az ivegszerd szénre
(glassy carbon) jellemz& hosszatava réteges/grafénes
jellegli rendezGdés is kialakul. A kétfajta rendez&dés ko-
zott 1ényeges eltérés, hogy a fullerénes rendezddésben
szén-otszogek is nagy szamban vannak a héjakban,
szemben a grafénes jellegli rendezédéssel, mely tobbsé-
gében hatszogekbdl allo szerkezetet jelent. A diszperz
fazis szemcséi kordli fullerénes rendezddés egyrészt geo-
metriai kényszerre, masrészt a matrix és a nikkel/nikkel-

HIREK A NAGYVILAGBOL

karbid kozotti hatdrfeltleti kolcsonhatiasra vezethetd
vissza. A hatarfeltleti kolcsonhatis meglétét a lokalis
EELS vizsgilatok és ab initio szimoldsok egyértelmien
bizonyitjak. A tovabbi vizsgalatokkal, elsGsorban Raman-
spektroszkopidval sikerdlt tisztizni a nitrogén beéptilési
mechanizmusit és szerepét a szerkezet és a tulajdonsa-
gok kialakitisiban. Bizonyitast nyert, hogy alacsony no-
vekedési hdmérsékletek mellett a nitrogén f6leg sp-ko-
tésben, nitril és izonitril csoportként épiil be a rétegbe,
mig kisebb mennyiségben sp* és sp’-kotésekkel. Maga-
sabb novekedési hémérsékleteken feltehetSleg megszi-
nik az sp-beépiilés, és azt tisztin sp*-beépiilés viltja fel.

Kapcsolodd publikiaciok

GY.J. KOVACS, G. SAFRAN, O. GEszTI, T. UJVARI, I. BERTOTI, G. RADNOCZI:
Structure and mechanical properties of carbon-nickel and CN~Ni
nanocomposite films — Surface and Coatings Technology 180-181
(2004) 331-334

T. UJVARIL, A. TOTH, GY.J. KOVACS, G. SAFRAN, O. GESZTI, G. RADNOCZI, 1.
BERTOTL: Composition, Structure and Mechanical Property Analysis
of DC Sputtered C-Ni and CN,~Ni Nanocomposite Layers — Surface
and Interface Analysis 36 (2004) 760-764

GY.J. KOVACS, A. KOOS, G. BERTONI, G. SAFRAN, O. GESZTI, V. SERIN, C.
COLLIEX, G. RADNOCZL: Structure and spectroscopic properties of
C-Ni and CN~Ni nanocomposite films— Journal of Applied Physics
98(2005) 034313

Uj modszer galliumnitrid-kristilyok novesztésére

A Los Alamos Nemzeti Laboratorium egy kutatécsoport-
ja Gj modszert dolgozott ki kristdlyos galliumnitrid-
rétegek létrehozasara az eddig hasznalatos ipari eljara-
sokénal sokkal alacsonyabb hémérsékleten. A magas
hémérséklet és az egyéb zavard kémiai kortilmények
kiiktatdsa, amely jelenleg a kilonféle alapanyagok
hasznalatat erésen korlatozza, megnyitja a lehetésége-
ket a galliumnitrid-rétegek széles kord hasznalata elétt

az optikai—elektronikai mtszerekben, mint példaul kék
LED-ek és lézerdiodik, nagy striségd optikai adattaro-
1ok, lapos képerny6ji kijelz6k és egyéb szilardtest-
tényforrasok. Az Applied Physics Lettersben kozzétett
kutatisokban a Laboratorium ENABLE elnevezésu lito-
grafids berendezését hasznaltik, amely alacsony kineti-
kus energiaju semleges atomnyalabokkal dolgozik.

(www .lanl.gov)

Eziistizotop egzotikus radioaktivitdsa

Kozismert, hogy az 1896-ban Henri Becquerel éltal fel-
fedezett radioaktivitasnal a boml6é atommagok hélium-
atommagokat (alfa-sugarzas), elektronokat (béta-sugar-
z4s) és fotonokat (gamma-sugdrzas) sugaroznak Kki.
1960-ban josoltdk meg el&szor, hogy protonokban gaz-
dag, paros vagy paratlan rendszami atommagok egy
vagy két proton kibocsatasival is elbomolhatnak. Az
egyproton-radioaktivitdst végtil 1981-ben sikertlt kimu-
tatni, mig a kétproton-radioaktivitds elsé kisérleti bizo-
nyitékat 2002-ben sikeriilt megtalilni a “Fe atommag
bomldsianal.

A darmstadti GSI (Gesellschaft fir Schwerionenfor-
schung) intézetben dolgoz6 nemzetkdzi kutatbesoport
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Ivan Mukba és Ernst Roeckl vezetésével az eziist 94-es
izotopjanak bomlasit tanulmanyozva elGszor figyelte
meg kisérletileg a mag egy- és kétprotonos radioaktivi-
tasat. A *'Ag radioaktiv egzotikus atommagot “’Ca és
*Ni atommagok titkdztetésével hoztak létre a GSI gyor-
sitdjaval. A kutatok a kétproton-radioaktivitast az eziist-
izotop igen nagy, szivar alaka (prolate) deformacidjaval
magyarazzak, amely megkonnyiti, hogy a ,szivar” két
végérdl protonok viljanak le. A szimultin kétproton-
kibocsatést az **Ag atommag hosszi élettartamu (0,4 s)
nagyspind (21+) gerjesztett allapotabol regisztraltak,
amely egy proton kibocsatasaval is bomlik.
(www.nature.com)
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Uj és biztonsigosabb reaktor-fiitGanyagok

Az Argonne Nemzeti Laboratorium RERTR (Reduced En-
richment for Research and Test Reactors) kutatdsi prog-
ramja keretében olyan reaktor-flitGanyagokat dolgoznak
ki, amelyek alacsonyabb dusitdstaak (LEU, Low Enrich-
ment Uranium, alacsony urandusitast), és a fdtGanyag
ezért nem hasznalhato fel kozvetlentl atomfegyverek
elGallitdsara. A program alapvetS célja olyan technolbgia
kifejlesztése, amely minimalizdlja, végul pedig teljesen
kikiiszoboli magasan dusitott uran (HEU, Highly En-
riched Uranium) fdtéanyag hasznalatat polgari céla
atomenergetikai alkalmazasokban.

A laboratorium kutatoi szoros egytittmikodésben dol-
goznak az Energialigyi Minisztériummal (Department of
Energy, DOE), a Nukledris Ellen6rzé Bizottsaggal (Nucle-
ar Regulatory Commission) valamint a Nemzetkozi Atom-

Tamadas alatt a tudomany

Az American Association for the Advancement of Science
(AAAS) éves kozgytlésén a tudosok kifejezték elégedet-
lenségiiket a Bush-adminisztricid tudomanypolitikajaval
szemben. Az Union of Concerned Scientists vitat szervezett
azzal kapcsolatban, hogy a kormany politikai vezet6i meg-
kisérelték a tudosok szolasszabadsagat korlatozni, kiilonods
tekintettel James Hansen klimatologus esetére, akit a NASA
(National Aeronautics and Space Administration, Nemzeti
Urkutatdsi Hivatal) sajtéiroddja megkisérelt elhallgattatni.
David Baltimore, Nobel-dijas molekularis biologus, a
Kalifornia Egyetem elnoke, az AAAS Gjonnan megvalasz-

PAMELA ttnak indult a vilagtrbe

20006. janius 15-én Bajkonurbol, a kazahsztani Grkoz-
pontbdl indult Gtjdra helyi id6 szerint 11.00 6rakor a Pa-
mela (Payload for Antimatter Matter Exploration and
Light-nuclei Astrophysics) elnevezést trszonda, amely a
vilaglirben sotét anyag €s antianyag jelenlétét kutatja. A
Pamela legalabb hiarom évig marad kvazi-polaris, 300—
600 kilométer magassagu elliptikus palyan. Az Grszonda
elsésorban az Orosz Uriigynokség és az olasz Istituto
Nazionale di Fisica Nucleare (INFN, Nemzeti Magfizikai
Intézet) kozotti egylittmikodés eredménye. Az egyiitt-
mikodésben a Svéd és Német Urtigynokség, valamint

energia Ugynokséggel (IAEA). A kifejlesztett f(itGanyag
urantartalma négyszerese a hagyomanyosénak, azonban
az urdn 238-as izotopjat tartalmazza, amely neutronokkal
bombizva csak igen kis valoszintséggel hasad, ezért
atomfegyver el6allitaisara nem alkalmas.

A vilagon jelenleg tobb mint 150 kutatoreaktor hasznal
dusitott fltGanyagot orvosi terdpids célokra és izotopok
elGallitdsira egyetemi €s nemzeti kutatokdzpontokban az
Egyesiilt Allamokban és sok mas orszigban, mint péld4ul
Kazahsztanban, Kiniban, Oroszorszagban, Ghanaban, Li-
bidban és Hollandidban. A kutatasi program kezdete,
1978 6ta 23 orszagban 43 reaktor allt at alacsony duasitasa
fitéanyagra, koztiik Libidban is. A tervek szerint az Gj f-
tGanyag hasznalata csokkenti a nuklearis fegyverek elter-
jedésének a veszélyét. (www.anl.gov)

tott elndke aggodalmat fejezte ki, hogy a Bush-adminiszt-
racio6 korlatozni akarja a tudomanyos kutatas szabadsagat
és a szabad véleménynyilvanitis jogit. Hangsulyozta,
hogy a tudomany fejlédésének nélkilozhetetlen feltétele
a kutatds szabadsaganak megdérzése, amely szabadsigjog
a felvilagosodas koranak legnagyobb vivmanya volt. E
jog védelme nemcsak a tudomany, hanem az egész em-
beriség érdeke. Az amerikai Kongresszus feladata megvé-
deni a tudomanyt a Fehér Haz talkapasai ellen — fejezte
be David Baltimore.

(Nature, Editorial, 439 (2006) 891)

tobb olasz egyetem kutatoi is részt vettek. A kozel 500
kilogramm stlyG berendezés fedélzeti miszerei a galakti-
kus, bolygokozi, valamint a Napbol eredd kozmikus su-
garzas fluxusit, energidjat és egyéb tulajdonsagait mérik
minden eddiginél nagyobb pontossiggal. A korszerd
berendezéseknek kdszonhetSen elGszor nyilik lehetSség
hosszabb idStartamt mérésekre. Kordbban csak a sztra-
toszféraba juttatott 1éggdmbokon, valamint egy alkalom-
mal a Space Shuttle fedélzetén elhelyezett miszerekkel
tudtak rovid ideig tartd, hasonlod célta méréseket végezni.

(www.nature.com)

Uj rontgen besugdrzasi modszer segitheti a sugdrterapiat

A Brookhaven Nemzeti Laboratorium, a Stony Brook
Egyetem, az olaszorszagi IRCCS NEUROMED Orvostudo-
manyi Kozpont és a Georgetown Egyetem kutatoi tobb
évi kisérletezés utdn a sugarterdpidnak egy olyan Gj mod-
szerét fejlesztették ki, amely az alkalmazast hatékonyab-
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ba teszi és a korhazakban is alkalmazhat6 lesz. A mod-
szert patkdnyokon probdltak ki elGszor, és az eredmé-
nyekrdl janius elején szamoltak be a Nemzeti Tudoma-
nyos Akadémia kozleményeiben (Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences). A mikronyalab sugartera-
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piat (microbeam radiation therapy, MRT) kordbban nagy
intenzitdsa rontgensugarforrisokndl hasznaltik, mint
példaul a brookhaveni Nemzeti Szinkrotron Sugirforras
(National Syncrotron Light Source, NSLS), amely nagyon
keskeny (25-90 mikrométer) parhuzamos sikbeli ront-
gensugdrnyalabokat produkal (gondoljunk az ablakokon
1évS nyitott reluxdn keresztiil athalado fényre) ellentét-
ben a hagyomanyos kezelés vastagabb és osztatlan nya-

Pulzarok rengéseinek elGrejelzése

Jobn Middletich vezetésével egy kutatocsoport a Los Ala-
mos Nemzeti Laboratoriumban felfedezte, hogyan lehet a
pulzarokban — felrobbant csillagok nagysirtségt marad-
vanyaiban — el6re jelezni foldrengésszert eseményeket.
A kutatok azt talaltik, hogy egy bizonyos, a PSR J0537-
6910 nevd pulzarnil a legutolso rengés oOta eltelt idS
annak nagysagaval arinyos. Ennek az egyszerd ¢sszeflig-
gésnek a segitségével a NASA Rossi X-ray Timing Explor-
er detektorat sikerilt a pulzidrra irinyitani az esemény
bekovetkezése elStt néhdany nappal, és a rengést megfi-
gyelni. A felfedezésrdl a kutatok az Amerikai Csillagaszati
Egyesiilet tilésén Calgaryban szamoltak be jinius 5-én.

A Rossi Explorernek koszonhetSen a csoport 20 ,csil-
lagrengést” figyelt meg ennél a pulzirnil az elmult nyolc
év alatt és egy igen egyszerl torvényszeriséget allapitott
meg. A pulzir forgasi sebességének folyamatos megfi-
gyelésével néhany nap pontossiggal megallapithato a ko-

ldbjaval. A Brookhavenben, valamint az Eur6pai Szinkrot-
ron Sugarzas Berendezésnél (European Syncrotron Radia-
tion Facility, ESRF) Grenoble-ban végzett korabbi kisérle-
tek azt mutattak, hogy az MRT modszerrel allatokban le-
hetségeses a rosszindulati daganatokat kézben tartani,
ugyanakkor a nagy intenzitds mellett a kbrnyezG egészsé-
ges szovetek csak igen kismértékben karosodnak.
(www.bnl.gov)

vetkezG rengés bekovetkezésének ideje. A PSR J0537-
0910 jeld pulzar a Tejatrendszer galaxisban a déli félte-
kén egy 4000 éves szupernova maradvanyban taldlhat6, a
Foldt6l 170000 fényévnyi tavolsagban.

A pulzaroknal igen gyakori a rengés, amelyet a szak-
irodalom glitch-nek (megcsiszasnak, mikodési hibanak)
nevez. A rengés alatt a forgasi fordulatszam kissé megno-
vekszik. A PSR J0537-6910-nél a tengely koriili forgasok
szama 62 masodpercenként. A rengés alatt a fordulat-
szam 7 oranként 1-egységnyi értékkel novekszik, ami az
eddigi legnagyobb megtfigyelt érték, majd a forgas foko-
zatosan lelassul. 1999 6ta 10 rengeést figyeltek meg, ebbdl
sikertlt a torvényszerdséget megillapitani. A kutatdcso-
port tovabba azt is felfedezte, hogy a pulzir migneses
polusa évente néhany métert elmozdul. Bar ez a jelenség
a Fold esetében jol ismert, pulzarok esetében ezt elGszor
sikerult észlelni. (www.lanl.gov)

2007-ben kezd mikddni a Nagy Hadron Utkdztetd

20006. janius 23-dn a CERN Tandcs Ulésén jelentette be
Lyn Evans, az LHC (Large Hadron Collider, Nagy Hadron
Utkoztets) projekt vezetGje, hogy a berendezés két hona-
pos probatizemére némi késéssel, 2007 novemberében
kertl sor. A probatizem alatt a nyalabok alacsony, 0,9 TeV
(tera elektronvolt, 10" eV) energiaval fognak titkozni.

A probatizem alatt kertil majd sor a gyorsitok és a de-
tektorrendszer tesztelésére. A téli idGszakban a beren-
dezés teljes izemeltetésének elGkészitése nyalabok nél-
kil folytatodik A gyorsitd 2008 tavaszatél mikodik a
teljes tervezett 14 TeV-es nyaldbenergiaval.

(www.cern.ch)

Nagyenergidji gammasugarak a Tejatrendszerbdl

A Los Alamos Nemzeti Laboratorium munkatarsai kilenc
masik amerikai intézet kutatéival egytttmtkodve a labo-
ratorium Milagro nevi teleszkopjaval bizonyitékot talaltak
arra, hogy az eddig megfigyelt legnagyobb, TeV energija

Mesterséges gdmbvillam?

Sikertilt laboratériumban gombvillamot — a titokzatos,
lassan mozgo, alkalmanként nagy viharok idején megfi-
gyelhetS fénygdmbot — elGallitani. A Max Planck Plazma-
fizikai Intézet és a Humboldt Egyetem kutatoi viz alatti

elektromos kistléssel fél masodpercig tartd, nagyjabol 20

HIREK - ESEMENYEK

elektronok a Tejutrendszer sikjabol szarmazhatnak. Ez az
elsé bizonyiték, hogy ilyen nagy energiaju elektronok va-
l6ban keletkezhetnek a kozmikus sugirzas és a galaxi-
sunk anyaginak kolcsonhatdsabol. (www .lanl.gov)

cm atmérGjd, nagy fényességl plazmakodoket hoztak
létre, amelyek nagyon hasonlitanak a gombvillimhoz.
Azt remélik, hogy ezek a mesterséges kisiilések segitenek
megérteni a bizarr jelenséget, valamint hozzajarulhatnak
ahhoz is, hogy tovabbi ismereteket gyUjtsenek a fazios
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erémuvekhez sztikséges forrd plazma tulajdonsagairol. A
gombvillaimok évszdzadok ota foglalkoztatjak a kutato-
kat, és bar igen kevés megbizhatoé megfigyelési adat 1éte-
zik, igen sok anekdota van rola forgalomban. Tobbek
kozott Charlemagne, 1. Henrik valamint Niels Bobris azt
allitotta, hogy latott ilyet. Sok kutatd tgy képzeli, hogy a
gombvillim egy plazmagdmb, amely akkor keletkezik,

amikor a villim a fo6ldbe csap, a pontos mechanizmus
azonban nem ismert. 20006 elején izraeli kutatok kiilon-
b6z6 anyagok mikrohullimokkal torténd elparologtata-
saval hoztak létre plazmagdomboket. A német kutatok
azonban tgy gondoljak, hogy az altaluk hasznalt mod-
szer kozelebb all a furcsa természeti jelenség keletkezé-
sének modjahoz. (www.newscientist.com)

Plut6 gyermekei: egy istennd és egy szornyeteg

A Plato két Gjonnan felfedezett holdjanak végre van neve
— Nix és Hydra. Janius utolsé hetében a Nemzetkozi Csil-
lagdszati Unio formalisan is jovdhagyta az elmalt évben
felfedezett Gj holdak neveit. Nyx a gordg mitologia sze-

rint az éjszaka istenndje és megszemélyesitGje. A Nix irds-

KONYVESPOLC

format azért valasztottak, mert korabban mar Nyx-nek ne-
vezték el a Plutd 1978-ban felfedezett, legnagyobb holdjat.
Hydra szintén a mitologiabol ismert kilencfejd szorny. A
névvalasztas arra is utal, hogy a Plat6é Naprendszertinkben
a kilencedik bolygo. (www.nature.com)

Kecskés Lajos: EGY OLNYI VEGTELEN
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2002, 103 oldal

Kecskeés Lajos konyve nem fizikakonyv, mégis jo szivvel
ajanlhato minden fizika (és természettudomany, matema-
tika és informatika) irint érdekl6dé didknak, egyetemi
hallgatonak, tandrnak és kutatonak. A szerzG célja az,
hogy a komplex szimsik masodfokt leképezéseivel kap-
csolatos, meglepGen dsszetett — mai szOhasznalattal frak-
tal — struktarak szabalyszertségeit bemutassa. Ehhez ki-
zarOlag a komplex szimok elemi ismerete sziikséges
(melyet a Figgelék roviden 6ssze is foglaD).

Kecskés Lajos konyve élvezetes olvasmany, s tobb
szempontbol is az. Elvezetes, mert kozépiskolai ismere-
tekkel is érthetd, érdekes dolgokrdl szol, riadasul irodal-
mi értékd, lebilincseld stilusban. Elvezetes, mert a szerzd
sajat felfedezésérdl szimol be, s a kdnyvben mindeniitt
érezhetG a felfedezés izgalma és orome. Elvezetes, mert
egy egyszerd matematikai probléma kapcsin spontin
modon is a természettudomanyos vizsgalodas és megis-
merés eszkodzeit mutatja be.

A 80-as évek kozepétdl szamos kaosszal és fraktalokkal
foglalkoz6 konferencia témaja volt a komplex kvadratikus
leképezések Julia-halmazainak és az azokkal kapcsolatos
Mandelbrot-halmaz vizsgalata. Olyan neves kutatok foglal-
koztak a kérdéssel, mint a matematikus Douady és Peitgen
(akinek tobb konyve is megjelent a fraktalokrol) vagy a
fizikus Kadanoff és Richter. Azota vilagossa valt, hogy az
ilyen leképezések a matematika felségteriiletéhez tartoz-
nak. Mivel nem megfordithatok, nem létezhet olyan termé-
szeti rendszer, melynek hii modelljei lehetnének. Ettél fiig-
getlentl természetesen gyonyord geometriai struktiraval
és érdekes id6fliggést dinamikaval rendelkeznek.

A konyv érdekes modon nem elsGsorban a fraktalokrol
vagy a kdoszrol szol. Célja annak bemutatdsa, hogy ho-
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gyan derithetd fel egy elsé latasra nagyon bonyolultnak
ting objektum numerikus szimulalas, részletes megfigye-
1és és elemi megfontolasok alapjin. Ezzel, annak ellenére,
hogy tisztin matematikai problémaro6l van sz0, a nemline-
aris rendszerek megismerésének bevilagité modelljét kap-
juk, hiszen ugyanezek a modszerek vezetnek eredményre
szamos modern fizikai probléma kutatasaban is.

A szerz$ érdekldése és szemlélete egyedi eredmény-
hez vezet: az Gj didaktikai megkozelités mellett Gj tudoma-
nyos felfedezések is sziiletnek, melyek egy része annak
koszonhetd, hogy a szerzG természettudomanyos analogia-
kat tall (a periddusos rendszerhez hasonl6 szabalyossagot
vagy a csillapitott rezgésnek megfelelS szerkezetet).

A konyv tartalma jol illusztralja a kdosz-tudomany alap-
allitasat, amely szerint egyszerd rendszerek is képesek arra,
hogy igen bonyolult viselkedést mutassanak. Az egyszerd
rendszer itt a kozépiskolabol jol ismert masodfoka egyen-
let, mely a komplex szimok vildgdban szinte attekinthetet-
len bonyolultsigi szerkezetekre vezet. A konyv egyrészt
jol illeszkedik a sikeres matematika-népszertsité muvek
soraba (Peter Rozsa, Polya Gydrgy), masrészt a Mandel-
brot-halmaz minival6sigan belil a természettudomanyos
szemlélet jozan alkalmazdsara is példat ad. Ugyanakkor
figyelemfelkeltésil szolgil: eredményei a téma kutatoi ré-
szére tovabbgondolando feladatot jelenthetnek.

A konyv ezért a kozépiskolas korosztalytol kezdve szé-
les olvasotiaborra szamithat. Segédkonyvként, kiegészitG
olvasmanyként az egyetemi oktatisban is hasznalhato.
Megjelenése érdekes, Gj tertilettel és szemlélettel gazdagitja
a magyar nyelvi tudomanyos ismeretterjeszté irodalmat. A
konyvet a szerzé szamos szines fraktalabraja illusztralja.

Tél Tamas
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