ATOMOKTOL A CSILLAGOKIG

MITOL FUGG AZ IDOJARAS?

Az idGjaras mindnyajunkat szinte allanddan foglalkoz-
tatja. Néha rettenetesnek érezziik kiszamithatatlansa-
gat, sokszor dromet szereznek a varatlanul derds na-
pok, vagy megnyugvassal toltenek el a csapadékos
novénynevelS idészakok.

A meteorologusokat régota foglalkoztatja a valtozé-
konysag, ugyanakkor az évszakos valtozatlansig oka.
A kovetkezSkben megkiséreljik szimbavenni azokat
a tényezdoket, amelyek az atlagos idGjarast alakitjak, s
azokat is, amelyek a bizonytalansagért felelGsek.

Kovessiik végig a foldi idGjardsunkat alakité fonto-
sabb tényezdket.

A Fold tavolrol nézve

Foldink a Nap korul keringé bolygd, amelynek atla-
gos hémérséklete 288 K kortili. Az, hogy a Fold hé-
mérséklete a Napbol jovS 6000 K hémérsékletd sugar-
zas ellenére allando, azt jelenti, hogy a Fold a Napbol
érkezG6 energiat nem tarolja, hanem visszajuttatja az
trbe. Erdemes megvizsgilni, hogy mi lesz a sorsa a
Napbol a légkor hatdrara érkezé 1,39 kW/m? sugirza-
si energianak. Az 6sszegezé megallapitason tal, hogy
a Fold a beérkezs energiat kisugarozza, s ez a dinami-
kus egyensuly alakitja ki a Fold atlagos hémérsékle-
tét, érdemes kissé részletesebben megvizsgalni, hogy
a sugarzasi egyensuly létrejottében milyen szerepe
van a légkornek, a légkori viznek és a foldfelszinnek.

A Nap és a Fold hémérsékleti sugarzasat kilonbo-
z6 hullamhosszusagu sugarzasok elegye alkotja, az
egyes Osszetevok sulyat a hémérséklet fliggvényében
a Planck-gorbe adja meg. Az 1. dbra a Nap 6000 K-es,
a 2. dbra a Fold 288 K-es sugarzaseloszlasi gorbéjét
mutatja. Az dbrakbdl latszik, hogy a Nap sugarzasat
dontSen rovid-, a Foldét hosszahullamG OsszetevSk
alkotjak. A két sugarzasi tartomany gyakorlatilag nem
fedi at egymast, hiszen a napsugirzas 2 um kortli
hullimhosszakon mar gyakorlatilag semmilyen 6ssze-

1. dbra. A Nap 6000 K-es sugarzdsanak eloszlasi gorbéje.
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tevét sem tartalmaz, a Fold kisugarzasa pedig innen
indul a nagyobb hullimhosszisaga OsszetevSk felé.
Ez lehet6vé teszi, hogy a mérésekben elkiilonitsiik a
Nap rovidhullama és a Fold hosszhullama sugarza-
sat. (A 2. abra néhany olyan folyamatra is utal, ame-
lyekkel most nem kivinunk foglalkozni. Mutatja,
hogy a légkori gazok a Fold hémérsékleti sugarzasa-
bol egyes hullamhossz-tartomanyokban erésen el-
nyelnek. Ez az tiveghazhatds, ami a Fold atlagos hé-
mérsékletét mintegy 20 K-nel noveli.)

A folyamatokat tavolrol szemlélve, és a Nap sugar-
Ozonében flurds Foldet a globdlis energiamérleg szem-
pontjabdl figyelve az mondhatjuk tehat, hogy a Fold a
sugarzas egy részét elnyeli, mas részét visszaveri a vi-
lagtrbe. A elnyelt sugarzds energidja sem tarolodik, ha-
nem a Fold hosszthullama sugarzasa forméjaban visz-
szajut az Urbe, azaz a rovidhullamG napsugarzas egy
részét a Fold hosszahullamuva alakitja.

A kétféle sugirzas bonyolult visszaverddési és elnye-
l6dési folyamatok soran alakitja ki a Fold egyensulyi
hémérsékletét. A folyamatok Osszegzését a Nap rovid-
hullamu, valamint a Fold hosszahullama sugarzdsara a
3. dbra szemlélteti. Az a) és b) dbrdak a Napbdl jovs
energia szazalékaban mutatjak a légkor derult és felhds
részében, illetve a talajon elnyelt és visszavert (vissza-
sugarzott) energiat. A szazalékos értékek becslések
eredményei. Az energiaegyensuly értelmezéséhez kissé
kozelebbrdl kell szemiigyre venntlink a Foldet és legko-
rét. Az abrdkon levalasztottuk a Foldrdl az id&jarasi
jelenségek szinhelyét, a troposzférat, mely mintegy 10
km vastagsagi légréteg (a Fold sugara 6390 km), és a
leveg6 nagy részét tartalmazza.

Kérdés, hogy van-e jelentGsége ennek az atalakitas-
nak azon a donté megallapitison tal, hogy a Fold
energetikailag dinamikus egyensalyban van. A valaszt
a termodinamika masodik f6tételébdl kaphatjuk meg.
A tétel szerint az olyan rendszerekben, amelyekben
spontan folyamatok mennek végbe, a rendezetlenség-

2. dbra. A Fold 288 K-es sugarzasanak eloszlasi gorbéje.
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3. abra. Az a) abra jobb oldali oszlopa mutatja azt az (0sszegzett)
eredményt, hogy a Napbol a Foldre érkez6 energia 30%-a a légkor
kilonbozs elemeirSl €s a talajrol kozvetlentl visszaverddik és
visszakertl az Grbe. A bejové energia 70%-at a Fold és a légkor el-
nyeli és hosszihullamt hémérsékleti sugarzassa alakitva sugarozza
vissza. A b) abran a hosszthullamu kisugarzas egyenlegét a jobb
oldali oszlop 0sszegzi. Megallapithatd, hogy a kisugarzas donté ré-
széért (54%) a troposzféra felelGs.

2 ®

nek s az azt mérS entropidnak novekednie kell. A
foldi élet keletkezése azonban ennek ellentmondani
latszik, hiszen példaul az élG szervezetek keletkezése
rendezddési folyamatot, entropiacsokkenést jelent. Az
ellentmondas éppen a sugiarzo energianak a rovid
hullimhosszisaga tartomanybdl a hosszahullama felé
valo atalakitasinak figyelembe vételével oldhato fel.
A rovidhullamG sugarzast nagy frekvenciaja, s igy

4. abra. Az abra a sugarzisi egyensuly ardnyait szemlélteti. A
visszavert és elnyelt sugarzas mennyiségét most is a Napbol érkezd
sugarzas szazalékaban fejeztiik ki.
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nagy energidju fotonok alkotjak, a visszasugarzott
energidban a fotonok energidja sokkal kisebb, igy a
Fold sokkal tobb fotont bocsit ki, mint amennyit el-
nyel. A Napbol érkez6 kevesebb foton rendezettebb
allapotot képvisel, mint a Foldrdl tavozo sok foton,
azaz a Napbol kis entropidja sugarzas érkezik, s a
Foldrél nagy entrOpidju sugarzas tavozik. A sugdrzas
entropidjanak novekedése lehetévé teszi, hogy a Fol-
don rendezddési folyamatok torténjenek.

Messze kalandoztunk az id&jarastol! Térjunk vissza
az alapkérdésiinkhoz, és vegyuk jobban szemiigyre a
troposzféraban zajlé energetikai folyamatokat. A tro-
poszféra keskeny levegérétege természetesen dnma-
gaban is termikus egyensulyban van.

A 4. abra mutatja, hogy a bejutd energia nagyobbik
részét a Fold felszine nyeli el. Ugyanakkor a hosszihul-
lamu kisugarzasért féként a troposzféra felel6s. Hogyan
tud a légkor tobb energiat kisugarozni, mint amennyit
elnyel? Ehhez a Fold felszinérdl energiat kell atvinni a
légkorbe! Az energiamérleg kialakitasaban, a felszin és
a légkor kozotti hécsere biztositasara Gjabb szerepldk,
a légkori viz és a turbulens h&atvitel jelenik meg. Cso-
dalatos, hogy légkor Ossztomegének atlagosan csak
0,25%-at képvisel6 viz az energiahaztartasban hogyan
tud 23%-0s szerepet jatszani.

A magyarazatot egyrészt a viz gyors korfogasa,
masrészt nagy parolgashdje adja. A légkor teljes viz-
tartalma kortlbelil 10 naponként cserélédik, s 1 kg
viz elparologtatisahoz tobb mint 2000 kJ energia
sziikséges. Igy mar érthetd, hogy a rovidhullima su-
garzastol felmelegitett Foldrdl elparolgd, majd a ma-
gasban uGjra lecsap6do viz valéban hatalmas mennyi-
ségl energiat szallit a légkorbe.

A parolgas — lecsapodas (felh6képzsdés) — csapa-
dékhullas korforgis hozza létre a gyonyord és sok-
szor félelmetes zivatarfelhéket, s a viz korforgalma
felelGs a 1égkor elektromossagaért és a villamokeért is.

A Fold tengelye ddlt

Térjiink vissza ismét az idGjarast alakito okok tisztaza-
sahoz. A Foldet a Nap sugarzasa egyenetleniil melegi-
ti. Ez akkor is igy lenne, ha a Fold tengelye merélege-
sen allna az ekliptika (Foldpalya) sikjara, azaz a nap-
sugarak éppen az Egyenlitén érkeznének merdSlege-
sen a Foldre. Eszak és dél felé haladva a sugarak
egyre laposabb szogben érnék a Fold felszinét, azaz
egyre kisebb energia esne egységnyi feliiletre. Ekkor
az Egyenlité kornyékén mindig nyar, a sarkok kozelé-
ben mindig tél lenne.

A Fold tengelye azonban 23,5%-os szogben hajlik
az ekliptika sikjahoz. Emiatt az északi félteke nyaran a
Raktérité kornyezetében, a délién pedig a Baktérits
kornyékén érkeznek a napsugarak merGlegesen a
Foldre. A Fold keringése miatt ily modon keletkezik
az évszakok viltakozasa.

Az egyenetleniil melegedd Foldon a sarkok kozelé-
ben sdrdbb hideg, az Egyenlité kornyékén kisebb
strlségl meleg levegé halmozodik fel.
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Egyenlité

5. dbra. A légkori mozgasok Hadley dltal elképzelt modellje.

Aramlasok a légkorben

A Nap sugarzasa, a foldtengely ferdesége és a Fold for-
gasa bonyolult viszonyokat teremt, és a 1égkorben az
egyenetlen felmelegedés és a forgas hatasira dramla-
sok indulnak. Ezek az aramlasok nagy atlaghan mindig
ugyanugy mennek végbe, azonban mind idében, mind
helyileg nagy ingadozasok is felléphetnek benntik.

Az dramlisok nagy vonalakban torténd attekintésé-
hez idealis, csak egy-egy fontos hatast figyelembe
vevs aramlasi képeket képzelhetiink el, majd ezeket
egymdsra szuperponalva megérthetjik a foldi légkor-
zés atlagos viselkedését.

Amennyiben az all6 Foldet a Nap az Egyenlité sik-
jaban naponta korbejarna (ahogyan ezt az 6korban
képzelték), akkor a sugirzas a levegst az Egyenlit6tél
a sarkokig egyenetlentil melegitené fel. Az Egyenlitén
felmelegeds levegé felszallna, helyére a talajon hideg
leveg6 aramlana, a meleg levegs pedig a magasban a
sarkok felé aramlana, ahol kihdlve lefelé mozogna.
Mindkét féltekén kialakulna tehat egy-egy légkorzés,
ami a hémérséklet kiegyenlitédését szolgalna.

Ha a Fold forogna és a Nap nem melegitené a lég-
kort, akkor a levegé hamarosan felvenné az adott he-
lyen a forgasnak megfelel6 sebességet, azaz a Fold-
hoz képest nem jonnének létre aramlasok.

A valésagban a két hatas egytitt mikodik, megte-
tézve azzal, hogy a Fold tengelye nem merGleges az
ekliptika sikjara. Ez utobbi hatds okozza — mint mar
emlitettiik — az évszakok valtozasat. Az altalanos lég-
korzés vizsgalatakor azonban eltekinthetiink téle.

Gondoljuk végig, mi torténik a napsugarzas hatasira
az EgyenlitG fel6l a magasban észak felé aramld meleg
levegével! Az Egyenlitén a levegé a Folddel egytitt for-
gott nyugatrol keletre. Amikor észak felé aramlik, ak-
kor a magasabb szélességeken nem tudja azonnal fel-
venni az adott szélességi koron a Fold forgasabol ado-
do sebességet, hanem megdbrzi az egyenlitéi mozgas-
nak megfelelS sebességét. Ez azt eredményezi, hogy az
Egyenlits feldl érkezs levegs a Foldhoz képest kelet
felé mozog, vagyis ott nyugati sz€l fij. Hasonlé okbol
az Egyenlit6 kornyékén a visszaaramlo hideg levegd,
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6. dbra. Ferrell széliranytérképe.

mintegy lemaradva a Fold forgasiatol, keleties szeleket
eredményez. Ezt az elképzelést tikrozi az 5. dbra,
amely a légkorzést Hadley elképzelése szerint mutatja
az északi féltekére vonatkozdan.

Lathato, hogy a sarkkor kozelében a talaj mentén
mozgo hideg leveg6 is nyugatroél keletre mozog (nyuga-
ti szél). Ez azzal magyarazhato, hogy a sarkok kozelé-
ben leszallo levegs még a talaj kozelébe jutva is 6rzi az
Egyenliténél a Fold forgasa miatt szerzett tobbletsebes-
ségét, s csak a térit6korok mentén csokken sebessége (a
sarlodas hatasara) annyira, hogy az Egyenlité kornyékeé-
re érve keleti szelet hozzon létre. Hadley modellje volt
az elsd, amely mar redlis elemeket tartalmazott az altala-
nos légkorzésrdl, s az egyenetlen melegedés mellett a
Fold forgasanak hatasat is figyelembe vette.

A tapasztalatok azonban mast mutattak. A hajosok
mar az Gjkor kezdetén feltérképezték a tengereken
fajo szelek iranyat, s a Hadley-modell csak részben
tikrozte a tapasztalatokat.

A 6. abra Ferrell egyszerd, de a felszin mentén az at-
lagos széliranyokat jol tikrozs térképét mutatja. A tér-
kép ramutat arra, hogy a Hadley-modell, amely egyet-
len légkorzéssel, ugynevezett cellaval kivanja leirni
egy-egy félteke altalinos légkorzését, nem tarthatd. A
térkép szerint mind az északi, mind a déli féltekén
nagyjabol a Raktéritsig, illetve a BaktéritSig az Egyenli-
t6 felé fGjo keleties, onnan a sarkkorig a sarkkor felé
f4jo nyugati, majd a sarkok feldl a sarkkorokig ismét
keleti szél az uralkodo. Tehit a féltekék atlagos aram-
lasi képe nem irhat6 le egyetlen cellaval.

7. abra. Az északi félteke légkori aramlasainak rendszere Rossby
szerint.

Egyenlité
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8. dbra. A 1égkori aramlasok jelenleg altalianosan elfogadott rend-
szerének képe az északi féltekén.

o

A val6sagban az Egyenlits fel6l a magasban a sar-
kok felé mozgo levegs gyorsan hil, és a tapasztalat
szerint mar a térit6korok mentén a talajra kényszerul,
ott kettévalik, egy része keleties iranyQ passzat sze-
lek formajaban az Egyenlit§ felé mozog, mas része
nyugati szeleket okozva a sarkok felé halad. A szél-
iranyok mindkét esetben a Fold forgasa miatt térnek
el az észak-déli iranytol. Az aramldsi kép leirasihoz
mar hiarom cella sziikséges. Tovabb bonyolitja a ké-
pet, hogy a 40-ik és a 60-ik szélességi kor kozott,
mint azt Rossby megallapitotta, létrejon egy hullam-
76, az egész Foldet korbeérs, a sarki hideg és az
egyenlitGi meleg levegdt elvalasztd tgynevezett po-
larfront. A 7. dbra az aramlasi rendszer Rossby el-
képzelése nyoman kialakithaté képét mutatja. A
képen berajzoltuk a harom zart légkorzési cellat és a
hullamz6 polarfrontot.

A valosigban azonban a cellik, elsGsorban az
Egyenlit6tél tavolabb esé kett§, nem zartak. A hul-
lamz6 polarfront kitiremlései megnovekedhetnek és
a frontrol lefdzédve zart 6rvények, ciklonok és anti-
ciklonok formajaban, leszakadhatnak. A ciklonok ott
keletkeznek, ahol a meleg levegé észak felé nyulik. A
meleg levegében a nyomas alacsonyabb, igy a ciklo-
nok alacsony nyomasu képzddmények, amelyekben a
dél felé nyal6 hideg levegs gyorsabban mozog mint a
meleg. A frontvonalrdl véletlenszerten leszakado
ciklonok azutan nyugatrol keletre haladnak, forgasira-
nyuk az északi féltekén az 6ramutat6 jarasaval ellen-
tétes, a déli féltekén azonos irinyQ. (A 8. dbra semati-
kusan mutatja ezt a ma elfogadott altalanos aramlasi
képet.) Az anticiklonokban az északi féltekén a forgas
irdnya az 6ramutato jarasaval megegyezd.

A mérsékelt 6v, igy hazdnk napi idGjardsat, az elGre
nehezen josolhaté valtozékonysiagot lényegében a

9. dbra. A Fold szogsebességének vizszintes és fliggsleges kompo-
nensei ¢ foldrajzi szélességen.

ATOMOKTOL A CSILLAGOKIG

torvényszertien keletkezé mérsékelt égovi ciklonok
hozzak létre. Az Orvények leszakadisianak a Fold
egyenetlen melegedése és forgdsa miatt torvényszerd-
en be kell kovetkeznie, az 6rvények keletkezésének
azonban sem a helye, sem az ideje nem josolhato
hosszu idGtartamra elSre.

A Coriolis-erd, avagy merrdl fij a szél

A ciklonok forgasirinyanak magyarizatihoz az eddigi
nagyon altalinos érveléssel szemben részletesen kell
vizsgalnunk a levegdrészek mozgasat létrehozo erd-
ket. A szabad légkorben a nehézségi eré mellett a
levegGrészek mozgdsit csak a nyomasbol szirmazo
er§ alakitja. A mozgast azonban a Foldhoz képest
kivanjuk leirni, ezért figyelembe kell venniink, hogy a
Fold forgdsa miatt a hozza rogzitett koordinatarend-
szer gyorsuld mozgast végez, azaz nem inerciarend-
szer. Ahhoz, hogy a Newton-torvényeket forgd rend-
szerekben is az inerciarendszerben megszokott for-
maban alkalmazhassuk, tehetetlenségi erdket kell
bevezetniink.

A forgd6 rendszer tehetetlenségi er6i kozil a légkori
mozgasokat elsGsorban a Coriolis-eré befolyasolja. A
Coriolis-erd a forgo rendszerhez képest v sebességgel
mozgo testekre hat, és az

F =2mxQ)

osszefuggéssel adhatd meg, ahol Q Fold szogsebessé-
ge. A Coriolis-erG tehiat merdleges mind a mozgd test
sebességére, mind a Fold szogsebességére. A troposz-
féraban létrejovs, meteorologiai szempontbol fontos
mozgasok altalaban csak a horizontilis sikban rendel-
keznek jelentSs sebességgel, ezért a Coriolis-erd ki-
szamitasakor a Fold szogsebességének tobbnyire csak
az adott helyen vett vertikalis Osszetevgjét kell figye-
lembe venni. A 9. dbra mutatja a szogsebességvektor
fuggdleges és vizszintes komponensekre bontasat.
Hétkoznapi tapasztalataink arra utalnak, hogy a
levegS a nagyobb nyomdast hely fel6l aramlik a ki-
sebb nyomasu felé. (A kiszart luftballonbol a belsé
nagyobb nyomds hatasiara dramlik ki a levegs.) A
légkodrben azonban a Coriolis-er6 ezt az egyszerd
szabalyt elrontja. Ha egy légrész a felléps nyomaskii-
lonbség hatdsara vizszintes iranyban mozogni kezd az
izobarokra merélegesen, akkor a Coriolis-erd hatasara
palyaja addig valtoztatja iranyat, mig sebessége par-
huzamossa nem vialik az izobarokkal. A Fold forgasa
miatt a sz&l nem a magasabb nyomasu hely feldl fuj
10. abra. A nyomiaskilonbség és a Coriolis-eré egytittes hatdsira

kialakulo légkori mozgas sebességvektoranak irdnya az izobar felt-
letekre merdGlegestdl eltér, végiil azokkal parhuzamossa valik.
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11. abra. Részlet egy idGjarasi térképbdl.

az alacsonyabb nyomasu felé, hanem az izobarokkal
parhuzamosan, azaz az azonos nyomasa gorbék men-
tén. Ekkor ugyanis egyensulyba keriil a nyomasbol
szarmazo és a Coriolis-eré. A 10. dbra sematikusan
mutatja a nyomasvaltozas miatt felléps és a Coriolis-
erd hatasat egyenes izobarsereg esetén.

Ciklonok, anticiklonok, frontok

A Coriolis-er§ ismeretében mar megérthetjik a ciklo-
nok oOrvénylését is. Az idGjarasi térképek sok egyéb
mellett megmutatjak a légkor nyomas- és hémérséklet-
eloszlasat, és Ggynevezett szélzaszlok segitségével fel-
tintetik a széliranyt is. A zaszlo nyele a széliranyt jelzi,
maga a zaszlo pedig rovid és hossza vonalakbol 4ll.
Egy rovid vonal kortlbelil 2,5 m/s, egy hossza koril-
beliil 5 m/s sebességnek felel meg. A 71. dbra iddjarasi
térképrészletet mutat. A folytonos vonalak izobarokat
(azonos nyomasu helyeket) jelolnek. A rajuk irt szim a
nyomds értékét jelenti hektopascalban. Az dbra koze-
pén, az Ir-sziget mellett alacsony nyomist kozéppont-
tal koncentrikus izobarokbdl allo képz&dmeény, ciklon
lathato. A kils6 izobarok két pontban, ahol a harom-
szogekkel jelolt hideg, illetve félkorokkel jelolt meleg-
front elmetszi Sket, kissé megtornek.

A szélzaszlok jol mutatjik, hogy a ciklonban a leve-
g6 az izobarok mentén mozog, az alacsony nyomasa
hely kortl orvénylik. A légrészeket a nyomascsokke-
nés miatt befelé mutatd és a radialisan kifelé mutatod
Coriolis-er§ ereddje tartja fenn. A ciklon mozgasiban
elsédleges a horizontalis 6rvénylés, azonban masod-
lagos mozgasként az alacsony nyomasa kozéppont-
ban felszalld légmozgasok is létrejonnek. Az emelke-
dé levegé lehdl, paratartalma kicsapodik, és felhSk
keletkeznek benne.

Ha példaul egy hélégballon mozgasat figyelnénk a
ciklonban, akkor a ballon el6szor befelé mozogna a
ciklon alacsony nyomasu kozéppontja felé. A Corio-
lis-eré azonban eltéritené egészen addig, amig vala-
melyik allandé nyomasa gorbe (izobar) mentén ,sta-
bil palyara” nem allna. Ebben az esetben a centripeta-
lis er6t a csokkend nyomas miatt fellepd, befelé muta-
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12. dbra. Mozgas egy ciklon ,erGterében”.

to, erd (P) és a kifelé mutatod Coriolis-erd (F ) eredd-
je szolgaltatja (12. abra).

Az anticiklonokban a nyomas kozépen a legmaga-
sabb és kifelé haladva csokken. Ez azt jelenti, hogy a
forgas mellett fellépd masodlagos mozgis ebben az
esetben kozépen leszallo és kifelé tartd aramlas. A
leszallo levegs melegszik, ezért a benne 1évé felhSk
vizcseppjei elparolognak. Az anticiklonokban jelleg-
zetes felhGoszlatd” hatas mikodik.

Térjink vissza a ciklonokhoz! A ciklonok, mint
emlitettiik, a hideg és meleg levegs hataran képz6dé
hullimszerd zavarokrol leszakadd orvények, ame-
lyekben a hideg és meleg levegs hatarvonalai, a fron-
tok jol észlelhetGek. A frontok mozgisa kozben az
elsl halado meleg levegé felsiklik az el6tte elhelyez-
kedd hidegebb folé, mig a hatul haladé hidegfront
megemeli az eldtte 1évé meleg levegSt. Amikor a
gyorsabban haladé hidegfront utoléri a melegfrontot,
ugynevezett ,okkludalt” front jon létre, akkor a meleg
levegé kiszorul a talajszintrél és a hideg folé kertl, a
ciklon élete 1ényegében befejezédik (13. dbra).

IdGjarasi szempontbol a frontok a leglatvanyosabb
képzédmények, valtozatos felhézetiik és csapadékuk
mindig szolgilhat meglepetéssel. Nagy altalanossag-
ban azt mondhatjuk, hogy a ciklon melegfrontja elétt
rétegfelhSk alakulnak ki, a melegszektorban (a meleg
és hidegfront kozott) kicsit javul az idS, elszortan,

13. dbra. Egy ciklon megsemmisiilését eredményezd légkori moz-
gasok vazlata.
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véletlenszertien gomolyfelhdk keletkeznek, a hideg-
front pedig altalaban viharos széllokésekkel érkezik,
és erGs zivatarokat hoz. Ugyanakkor nyaron a tarto-
san meleg, télen a tartésan hideg és mindkét esetben
gyakorlatilag felhémentes idGért az erSs, nagykiterje-
dést anticiklonok felelGsek.

A fentiekben vazolt kép természetesen elnagyolt.
Az idGjarast rengeteg helyi tényez6 alakitja, a szaraz-
foldek és vizek valtakozasa, a hegységek elhelyezke-
dése mind-mind befolydsolo tényezs, a mikrokliman
akar egy fasor kivagasa is valtoztathat.

A FIZIKA TANITASA

AZ OCSKOS FELESEGE

Az 1960-as évek elején egy néprajzkutatd expedicio
valamelyik esSerdd rejtett zugaban egy kicsiny em-
bercsoportra lelt, amely még hamisitatlan kékorszaki
allapotban éldegélt. Ugyan taldlkoztak mar modern
emberrel, de hagyomanyaikat, mentalitisukat romlat-
lanul 6rizték. Az expedicid beszdmoloja szerint ismer-
ték a hazassag intézményét, s6t a hizassagtorés intéz-
ményét is, az idevagd eseteket nem sulyos megtorlas-
sal, hanem ajaindékokkal intézték el. Ami érdekes, az
a kovetkez6. Az Ocs tavollétében a batyja minden to-
vabbi nélkil ,igénybe vehette” az 6cs feleségét, ez
nem szamitott binnek. Ennek a forditottja azonban
tiltva volt, a batyja tavollétében az 6cs nem kozeled-
hetett annak feleségéhez.

Kedves Kollégak, mindazok, akik jelen vannak, és
azok is, akik egy felhd szélén tlve néznek most le
rank! Mostanaban, a modern fizika megsziiletésével
kapcsolatban, szaz esztendds jubileumokhoz vagyunk
szokva. Az els6 hazai kozépiskolai fizikatanari ankét
nagyjabol a kozepére esik ennek az intervallumnak, s
mint latni fogjuk, idépontja egy valoban rendkivili
forduloponttal esik egybe. Ezért az els6 ankétig szal-
lunk vissza gondolatban, s onnan pillantunk el&szor
hatra, azutan elGre.

A vilag az 1957. évi fizikatandri ankét el6tt

A visszatekintést mar megkezdtiik. Mit sugall a beve-
zet6 epizod? Csak egy magyarazat képzelhetS el. (Az
expedicid beszdmolojit tekintsiik most pedagdgushoz
illé jo6 szivvel hitelesnek.) Munkamegosztis még
ningcs, iskola, konyv nincs, a tudas letéteményese az
életkor. A felidézett kép tehat nem ferts, inkabb ,idil-

A 2007 tavaszan Szegeden rendezett 50. Fizikatanari Ankéton
elhangzott elGadas.
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likus allapot”: a Tuddsalapt Tarsadalom eszményi
megvalosulasa.

A munkamegosztds kialakuldsa teret ad az egyéni
képességek érvényestlésének. ,Az tigy a fontos, nem
az egyén” Gskori viziojat hattérbe szoritja a dicsGség
kaprazata. Az Oonbecstilés alapja elsGsorban az egyéni
helytallas lesz é€s marad napjainkig.

Ugy ttinhet, nem igy volt, amikor Nyugat-Eur6pa-
ban az 1100 korili évtizedekben viszonylagos hirte-
lenséggel megszilardult a kereszténység. ,Hajszal
hijan” megvalosult a tarsadalomnak a Tudas dhitatos
tiszteletére alapuld ,nagy egyesitése”. A Tudas itt az
isteni igazsag befogadasat jelenti, amelynek a kinyi-
latkoztatds a forrasa. ,Vannak id6k az emberiség tor-
ténelmében, amikor a fold mintha hirtelen felmele-
gedne, vagy radioaktivva valna” — irja Kenneth Clark
err6l a korszakrol szolva. ,Mondjak (a kronikak),
hogy a hivek maguk alltak be a kd&szallitd kocsik
hamjaba” — teszi hozza, a szé€kesegyhazak épitésével
kapcsolatban.

1. abra. Gislebertus: Harom kiraly




