tud diffundalni a kézetekbdl. A sor utdna kovetkezd
tagjainak aktivitisat ez befolyasolja (csokkenti). A
természetes urdnban jelen 1évé *°U és bomlasi sora-

nak aktivitasat a megoldas soran elhanyagoltuk.

7. feladat (kitGzte Kopcsa Jozsef)

Egy 20 cm? térfogatd edény 400 mg radiumot tartal-
maz. Mekkora a vele radioaktiv egyensulyban lévé
radongaz nyomdsa 30 °C hémérsékleten?

Adatok: a ?*Ra felezési ideje 1620 év, a ***Rn felezé-
si ideje 3,825 nap. (5 pont)

Megolddas: Egyensulyban a két radioaktiv izotop
aktivitisa megegyezik. A, "V, = A, *IV,, ebbdl

N, = N, Mo N D
2 1, T
ahol 7y, illetve T, az egyes izotopok felezési ideje.
400 mg radiumban N, = (0,4/2206) - N, részecske van,
a felezési id6k segitségével megkapjuk N, értékét is:
N, = 1,06-10%, illetve N, = 6,86-10".
Az idealis gazok allapotegyenlete:

N,
"R T.

N,
pV=_2"-R-T,
VN,

N

A

ebbsl p =

Behelyettesitve: p = 1,441 N/m? Tehat a radongiz
nyomasa egyensulyban 1,441 pascal.

8. feladat (kitlzte Kopcsa Jozsef)

A természetes radioaktiv izotopok felezési idejét és
az altaluk kibocsatott o-részecskék hatétavolsagat
vizsgalva Geiger és Nuttal megallapitottak: a nagyobb
hatotavolsagi o-részecskéket kibocsatd izotopok fele-
zési ideje jelentGsen kisebb. Milyen fizikai modellel
értelmezhet6 ez a tapasztalat? (5 pont)

Megoldas:

— Az a-részecskék hatotavolsiga monoton novekvs
kapcsolatban van a részecskék mozgasi energidjaval.
Ezért a Geiger—Nuttal-torvényt Ggy is at lehet fogal-
mazni, hogy a nagyobb energidju a-részecskéket ki-
bocsatd izotdopok felezési ideje kisebb.

energia

E, \ -
mozgam

potencilis I\ energia

potencialgat

Coulomb-taszitas a-részecske

Ir'd

energia

tavolsag

«— nukledaris vonzas

— Az a-bomlas kvantummechanikai modellje sze-
rint az o-részecske alaguteffektussal tud kijutni az
atommag potencialvolgyébdl. A potencidlgiton valo
atjutds valoszintsége erdsen fligg a potencidlgat szé-
lességétdl és magassagatol: minél szélesebb és maga-
sabb a potencidlgat, annal kisebb valoszintséggel tud
rajta atjutni a részecske. Azok az o-részecskék, ame-
lyek nagy energiaval Iépnek ki, ,magasabban” vannak
az atommag potencidlvolgyében, ezért nekik keske-
nyebb és kevésbé magas potencidlgiton kell atjut-
niuk. Ez nagyobb val6szinlséggel kovetkezhet be,
tehat azonos szamu atommagbol idSegység alatt tobb
bomlik el, vagyis az izotop felezési ideje kisebb (ha-
marabb elbomlik a fele).

HIRNEVES ISKOLA - 450, KIVALO TANAR - 75,

VERSENYZO DIAKOK - 25

Friss turisztikai élményemmel inditom ezt az {irast.
Irorszag Meath nevii korzetében, Dublintdl északra, a
Boyne foly6 volgyében hatalmas, gombsiiveg alakt
k&sirhalom lathato: Newgrange, a vilagorokseég része.
Az egyiptomi piramisoknal is idGsebb kékorszaki em-
1ék bejaratanal, és egy helyen belil a sirkamra kéfalan
is lathatdé harom egymasba fon6do spiralis diszités.
Nincs elfogadott értelmezés az 5000 éves mualkotas
jelentésére. Jelképezheti a Napot, Holdat, Foldet,
vagy az Anyit, Apat, Gyermeket. Szimomra az Isko-
lat, a Tandrt és a Didkot abrazolja.

Az iskola nemcsak maga az épiilet, hanem — ese-
tenként — a tobb szdz éves hagyomany, az Osszes ed-
digi diak és tanar eszmei egyltittese. A most éppen ta-
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nitod tanar szoros kapcsolatban all az iskolaval: ezt fe-
jezi ki a haromszorosan egymasba kapcsolodo két
spiral, s éppen elvalik téle a kozos alkotas: a diak.

A soproni Berzsenyi Daniel Evangélikus Gimnazium
(Liceum), Dunantul egyik legrégebbi kozépiskolaja 450
éves. Sok neves didkja kozll a névadd Berzsenyi mel-
lett megemlitjuk Débrontei Gabort, az MTA elsé fotit-
karat, a kolt6 Vajda Pétert, az orvosprofesszor Balassa
Janost, a nyelvész Gombocz Zoltant és természetesen
kedvenc, kivaloé tanar-fizikusainkat: Mikola Sdndort,
Rtz Ldszlot, Renner Janost és Vermes Miklost. Ertéke-
sebbé, orszagos hirtivé tették az iskolat mozgalmai:
1790-t61 mikodott az iskoldban a soproni Magyar Tar-
sasdg, 1827-t6l a didkonkormanyzatok el6dje a Dedk-
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Az Evangélikus Liceum épiilete a 19-20. szazad fordul6jan...

kati Varmegye, 1869-t8l a Zenetarsasidg, az 1930-as
évektdl pedig a Soproni Marciusi Fiatalok Mozgalma.
25 éve, az 1981/82-es tanévtdl kezdve a — mai nevén —
Mikola Sandor Orszdgos Tebetségkutato Fizikaverseny
egyik székhelye lett ez az iskola. A Zenetarsasignak
Liszt Ferenc volt a tiszteletbeli protektora, a tehetségku-
tato és tehetségapolo orszagos és nemzetkozi fizikaver-
senyeknek pedig a most 75 éves Nagy Mdrton tanar Gr
a tényleges iranyitoja.

A koékorszaki szigetlakok nem sejthették, de érde-
kes modon Sopronban is éppen hirom, egymashoz
kapcsolodo jelentSs fizikaverseny van, illetve volt. A
jubilalé Mikola-verseny mellett a soproni Liceum a
mai napig is hazigazdaja a Vermes Miklos Nemzetkézi
Fizikaversenynek. Ez a vetélked§ 1969-ben indult,
mint Sopron—Pozsony varosok kozotti verseny. Ma
mar ausztriai, szlovakiai, romaniai, szerbiai és karpat-
aljai magyar tanitasi nyelvd iskolak versenyzé diakjai-
nak a nagy talalkozoja, amelyen 1996-t6l nyelvroko-
naink, a finnek is résztvesznek.

A Fényes Imre Olimpiai Valogato Versenyt is a Li-
ceumban rendezték 1971-t6l 2003-ig. A Nemzetkozi
Fizikai Didkolimpidra felkészitG verseny is hazaiként
indult, nemzetkozivé valt, majd megszint.

A 25 éve indult és idén mar 26. alkalommal meg-
rendezett Mikola-verseny els6 neve igy hangzott: Or-
szagos fizikaverseny a kozépiskolak I. és II. évfolya-
ma szamdra. Az elsG évfolyamosok Gyongyodson a
Berze Nagy Janos Gimnaziumban, a masodévesek a
soproni Berzsenyi Daniel Gimnaziumban versenyez-
tek. (A kilencvenes évek kodzepén a soproni szinhe-
lyet attették a Vas- és Villamosipari Szakképzd Iskola
és Gimnazium termeibe, a hires-neves  Vas-Villa”-ba.)

Az 1984/85-0s tanévben OKTTV lett az elnevezés,
azaz Orszdagos Kézépiskolai Tebetségkutaté Tanulma-
nyi Verseny. Ujabb keresztel6re kertilt sor az 1986/87-
es tanévben: felvették Mikola Sandor nevét és a szer-
vezésbe bekapcsolodott az E6tvos Lorand Fizikai Tar-
sulat is.

Az 1970-ben Nagykanizsan indult és azoéta is €16
Zemplén Gyozo Fizikaversenyekhez hasonldan a sop-
roni vetélkeddk is tobbnapos rendezvények: a fizika
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és ma, mint Berzsenyi Daniel Evangélikus Gimnazium.

munkdval toltott innepei. Nem olyan mutatvanyok,
mint a 2005-0s, Einsteint innepld vilagkortli fénysta-
féta, vagy a legtjabb keletl Kutatok éjszakdja. Ezek a
latvanyos rendezvények inkabb csak a fizika térvesz-
tése felett érzett lelkiismeret-furdaldsunk enyhitését
szolgaljak. A soproni versenyek ténylegesen nevelnek
és tanitanak. Van két-harom komoly mérési feladat,
vannak megoldand6 elméleti problémak és liatnak a
versenyzGk érdekes kisérleteket, hallanak értékes
el6adasokat; egytitt vannak, beszélgetnek, vitatkoz-
nak, szérakoznak. Ott vannak a tanarok is, 6k azon-
nal latjak didkjaik eredményeit, s megbeszélik kollé-
gaikkal a tehetséggondozas nehéz kérdéseit. A sopro-
niak vaskos kotetekben, tobb ezer példinyban megje-
lentetik az eddigi versenyek feladatait, azok megolda-
sait, az elért helyezéseket és a felkészit§ tanarok ne-
veit. Van mibdl felkésziilni az elkovetkezs versenyek-
re! Az a megtiszteltetés ért, hogy én irhattam a harma-
dik kotet, a Mikola-verseny, 2002-20006. cimd 422 ol-
dalas mu elGszavat. Ezt idézem:

LA tanitds palotdi Osszefoglald cimmel harom
pompas iskola-éptiletet lathatunk a Rdtz Laszlo tanar
ur cimd konyv (Némethné Pap Kornélia, Studia Phy-
sica Savariensia, Szombathely, 2006) belsd boritojan.
A harmadik épiletben, a budapesti Evangélikus (Fa-
sori) Gimnaziumban tanitott és igazgato is volt mind
Ratz Liszlo, mind pedig Mikola Sandor. Errdl a fest-
ményeken, marvanytablikon tal a Magyar Orékség
diszoklevele is tantuskodik. Mindketten a masodik ké-
pen lathatdé soproni Berzsenyi Daniel Evangélikus
Gimnaziumban, a Lyceumban ismerkedtek meg az
irodalom, a muvészetek és a természettudomanyok
alapjaival. Tobben vitatjak, azonban attdl még igaz,
tény, hogy a késébbi életpalya szempontjabol megha-
tirozo szerepe van az alapozé iskoldknak. Ennek
szellemében a Lyceumban nemcsak dombormives
marvanytablak, bronzplakettek, konyvek hirdetik Mi-
kola Sandor, Fényes Imre, Vermes Miklos emlékét, ha-
nem a tehetségkutatas, tehetséggondozas €16 gyakor-
lata is. Térjiink vissza még magara az iskolaéptletre!
Az emlitett konyvben régi soproni képeslapon lathato
az »Ev. Lyceum« Mellette kétoldalt egyszerd, foldszin-
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tes, az iskola derekaig sem ér6 hazak. Ha nem lenné-
nek szorosan 0sszeépitve, akkor akar falusi portaknak
vélhetnénk azokat. A szellem mdhelye, az Iskola
azonban feladatihoz mélto kilsét kapott. A kisdiak,
ha belép a boltives kapuszinbe, kimegy a zart udvar-
ra, érezheti, hogy 6t megtisztelték ezzel az épiilettel,
neki itt teljesitenie kell, neki bizonyitania kell, hogy
meéltd a megelSlegezett bizalomra. A mai modern ok-
tatasi épuletek — példaul a hangzatos elnevezési Gj
konyvtar a Szegedi Egyetemen vagy a szombathelyi
Berzsenyi Féiskolan — »0sszenyomjak« a belépét: az
égig nyald oszlopok és tvegfalak mellett torpének
érezheti magat az ember. A régi iskolaépiiletek palota
jellegtik ellenére emberléptékiek, baratsagosak: ma-
gukhoz emelnek.

Ez a baratsigos, maga mellé emel6 bandsmod, a
gondoskodas jellemzi a soproni tehetséggondozast, a
soproni tanulmanyi versenyeket. Ennek forrasa az ira-
nyité f&szervezs, Nagy Marton tanar Gr szeretetre
mélto személyisége, firadhatatlan munkaja. O is egy-
hazi iskolaban, a Debreceni Reformatus Kollégium
Gimnaziumaban szivta magaba az emberséget, a tu-
dominyok és a munka szeretetét. Vezetésével lelkes
garda egyengeti a tehetségek utjat: a felkészité tana-
rok, a feladatkitzsk, a kisérleti eszkozoket készitSk,
a dolgozatokat értékelsk, a kisérleti bemutatokat, tu-
dominyos és modszertani elGadasokat tartok marok-
nyi serege.

Oroémmel vallaltam, hogy frok néhdny gondolatot a
jubileumi feladatgytjtemény élére. Vittem ugyanis sa-
jat auton sajat versenyzéSt az elsé Mikola versenyre
Gyodngyosre, és tobb alkalommal lathattam Sopron-
ban elGadasaim alatt a versenyzdSk érts, értelmes fi-
gyelmét. Ezen kivil irtam szdmos tanulmanyt, egy
konyvet és lexikon szocikket is Mikola Sandorrol.

zarasként a kittzott feladatokrol szolok, azokrol,
amelyeket ez a konyv tartalmaz. A feladatkészités
egyszerre muvészet és tudomany. Kell hozza szakmai
tudas, pedagogiai és pszichologiai ismeret. A feladat
nem lehet elriasztéan nehéz, de nem lehet konnyd
préda sem. MinGségi versenyfeladatokat sorozatban
késziteni éppolyan nagy szellemi teljesitmény, mint
megalkotni az optikai koherencia kvantumelméletét,
vagy Ureszkozon muikodtetett miszer adatai alapjan
észrevenni a vildguri hattér feketetest-sugarzas jelle-
gét. Ez utdbbiakért 2005-ben és 2006-ban Nobel-dijat
adtak. A Nobel-dijasok, mas tudosok és kutatok »kite-
nyésztését«, az igen eredményes tanari munkat azon-
ban nem ismerik el még egyszerd, hazai tudomanyos
tevékenységként sem.”

Arra is gondolt Nagy Marton tandr ar, hogy meg-
irassa a soproni versenyek pontos torténetét. A szom-
bathelyi Berzsenyi Daniel FGiskoldn végzett konyvtar-
fizikaszakos didkom, Takdcs Gabor vallalta ezt a fel-
adatot. Szakdolgozatinak szerkesztett valtozata nem-
rég jelent meg Sopron, a fizikus tebetségkutatds fel-
legvara cimmel. A konyv kiad6ja az 1992-ben Nagy
Marton szervezésében létrehozott Vermes Miklos Fizi-
kus Tehetségapold Alapitvany. Ehhez a mihoz is én
irtam az el6szot, és az ott leirt, tobb ezer példanyban
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Nagy Marton tanar Ur.

megjelent gondolataimat most szeretném a Fizikai
Szemle olvasoival is megosztani. (Néhany megallapi-
tas ismétlédik, ezért elnézést kérek, de mondhatom
azt is, hogy ez az ismétlés a pedagbdgidban manapsag
elhanyagolt bevésést szolgalhatja.)

,Magyarorszagon a hivatalos orszagos és a megyei
versenyek mellett az 1970-es években Gj tipusu fizika-
vetélkeddk jelentek meg. Ezek szervezését egy-egy is-
kola néhany lelkes tanira kezdeményezte. A versenyt
az iskolahoz, a varoshoz kot6dé jeles fizikusrol, ta-
narrol nevezték el, és elGadasokkal, kiadvanyokkal
segitették a névadod életmivének megismertetését.
Ezek a vetélkedSk dltaldban regiondlis jellegtiek vol-
tak, vagy a tanulok specialis rétegét mozgositottak —
kozilik sok id6kdzben megszint.

A soproniak, Nagy Marton tanar Gr vezetésével az
1963-64-es tanévben a Liceumban iskolai versenyt,
majd 1966-t6] megyei versenyeket szerveztek. Az
1980-as években kapcsolodtak be az orszagos ver-
senymozgalomba, és egyediilalld, kimagaslé eredmé-
nyeket felmutatva a mai napig dolgoznak. Nem a ver-
senyeztetés, hanem a tehetséggondozas all munkajuk
kozéppontjaban. A Mikola-versenyen 14-15 éves kor-
ban a tehetség felismerésével kezdik, majd gondoz-
zak a tehetségeseket egészen a Vermes-versenyig, a
nemzetkozi fizikai didkolimpiai részvételig. A kitGzott
feladatokkal, az elhangz6 elSadasokkal, kisérlet-be-
mutatokkal fizikai gondolkoddasmodra, kisérletezésre
nevelnek, ugyanakkor mélyitik a hazafias érzelmeket,
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a magyarok Osszetartozasanak gondolatat, hisz a Fé-
nyes Imre-versenyt a hataron tali magyarok szamara
irjak ki.

Kulon figyelnek a felkészito tandrokra: dijakkal, ér-
mekkel ismerik el magas szintd szakmai munkajukat,
és lehetGséget biztositanak a tapasztalatcserére és to-
vabbfejlédéstikre is.

Kialakult egy stabil maggal rendelkezé nemzetkozi
garda: szallitjak a feladatokat, kisérleti otleteket, esz-
kozoket, tartjdk az elGadasokat, javitjak, értékelik, a
tanulokkal kozosen megbeszélik a megoldasokat.

Nemcsak a habortkhoz, a versenyekhez is pénz
kell: a Vermes Miklos Tehetséggondozo Alapitvany
gondoskodik az anyagi hattérrél. A legjelentGsebb
tdmogatok az egykori Soproni Matav, az Oktatdsi Mi-
nisztérium, az Eotvos Tarsulat, a soproni Berzsenyi

RONYECZ JOZSEF
1928-2007

A Csanad megyei (ma Békeés
megyéhez tartozd) Végegy-
hazan sziletett. Iskolait — a
szintén Békés megyei — Ele-
ken, majd Szegeden végez-
te, itt érettségizett 1949-ben.
1953-ban allamvizsgazott és
szerzett  fizika-matematika
szakon kozépiskolai tanari
oklevelet a Szegedi Tudo-
manyegyetem Természettu-
domanyi Karan.

Az egyetem utan a debre-
ceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen kezdte pa-
lyajat. Kovetkez6 munkahelye a hodmezévasarhelyi
Tanitoképzs (késébb: Kossuth Zsuzsanna Altalinos
Gimnazium) volt. Itt 20 évig volt kozépiskolai tandr,
kozben — 1967-t6l — Csongrad megyében és részben
Szeged megyei jogh varosban kozépiskolai szakfel-
tgyelSkeént is dolgozott. Itteni tanari és szakfeltigyel&i
munkaviszonya 1977-ben szilint meg a f&iskolai tanari
kinevezése miatt.

1976-ban, a hddmezdvasarhelyi évek alatt szerezte
meg doktori cimét. Doktori értekezésének cime: Me-
chanikai kisérletek légpdarnads készletekkel (1975).

1976/77-ben kertilt Székesfehérvarra, a Kando Kal-
man Mduszaki Féiskolan lett f6iskolai tanar. Innen
ment nyugdijba 1993-ban. 1993-t6] — immar nyugdi-
jasként — az Gjonnan induld ének-zenei gimnazium-
ban dolgozott, ahol megalapozta a (kisérletezd) fizika
tanitdsat.

2003. szeptember 21-én vehette at aranydiplomajat
a Szegedi Egyetem disztermében a Természettudoma-
nyi Kar dékanjatol.

A FIZIKA TANITASA

Daniel Gimndzium (Liceum) és a Vas- és Fémipari
Szakkozépiskola, valamint a gydngyosi Berze Nagy
Janos Gimnazium, a budapesti Puskas Ferenc Tavkoz-
lési és Informatikai Szakkozépiskola.

Az egri var megvédésében fontos szerepet jatszot-
tak a hés katonak, a harcol6 nék, de Dobo kapitiny
nélkil nem gy6ztek volna. A soproni tehetséggondo-
z6 munkat kozépiskolai tanarok és egyetemi oktatok
maroknyi csapata végzi, de a zaszlot a Mikola-, Ver-
mes- és Ritz Tanir Ur Eletmddijas Nagy Marton Tanar
Ur emeli a magasba. Erdemes elgondolkodni azon,
hogy a felsorolt orszdgos dijak névadoi mind a Sopro-
ni Liceum didkjai voltak.”

Isten éltesse még sokdig erGben, egészségben a
most 75 éves Nagy Marton Tanar Urat!

Kovacs Laszlo, Szombathely

Szakmai eredményei, aktivitdsa

Szakmai palyafutisa Debrecenben, a Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen indult, ahol két évig volt tanar-
segéd, és az atommag-reakciok kolcsonhatasi mecha-
nizmusait tanulmanyozta.

Hodmezdévasarhelyen jelentSs fejlesztésekkel mu-
tatkozott be. EredményeirSl elGadasokon, valamint
tudomanyos és ismeretterjeszté cikkekben szamolt
be. Csongrad megyei mikodése végéig, 1976-ig mint-
egy 46 publikicitja jelent meg (Pedagdogiai Szemle,
Politechnika, Fizika Tanitdsa, Fizikai Szemle). 1966-
tol a fizikatanari ankétokon is tartott bemutatokat, al-
litott ki eszkozoket. Ezeket a munkait kulonféle dijak-
kal ismerték el.

Az Oktatasi Minisztérium 30, a Megyei Mivel&dési
Osztaly 25 ujitasat fogadta el. Légparnas kisérleti esz-
kozeivel kozépiskolakban, egyetemeken, sét kulfol-
don is jart, bemutatokat tartott, é€s szamos dijat is
nyert. Néhany mechanikai kisérleti eszk6zébdl még
,2aru” is lett, ezeket a Tanért forgalmazta (részben kiil-
foldon is), de szamolatlanul ontotta a demonstracios
fizikai kisérletekhez a modszereket és az eszkdzoket.

Modszertani eredményeirdl hosszabb idén keresztiil
kilonféle tudomanyos konferencidkon tartott elGadast.

Csongrad megyében a kozépiskolai fizika tanarok to-
vabbképzésének alland6 szervezGje, vezetSje volt. Pe-
dagogiai munkaja harom f6 terlletre terjedt ki: szakta-
nari munka, szakfeliigyelet, szakmodszertani kérdések.

Fejér megyében — fGiskolai mikodése alatt — miszer-
€pité tanari tovabbképzést kezdeményezett €s szerve-
zett, ezen digitlis stopperorat készitettek a résztvevok.

Nyugdijba vonulasit kovetSen a Tarsulat kozépisko-
lai tanari rendezvényein gyakran jelent meg és vallalt
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