PALYAZATOK

A TUDOMANY SZINRE LEP —

SCIENCE ON STAGE

Részvételi felhivds a hazai valogato versenyre

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat ismét megszervezi a
Science on Stage (SonS) konferencia magyarorszagi
valogatojat. Részvételre hivjuk az Gjitd kedvd, kreativ,
kisérletez6 fizika-, kémia- és biologiatanarokat, hogy
mutassak be Gj modszereiket, kisérleteiket, eszkozei-
ket, oktatdsi programjaikat. A részvétellel a Németor-
szagban, Berlinben 2008. oktober 23. és 26. kozott
tartando nemzetkozi konferencidra lehet benevezni.

A nemzetkozi konferencidt a Német Fizikai Tarsulat
szervezi az EIROforum és az ISC timogatasaval, a német
tanarok mellett 100 kilfoldi (europai) tanart is meghiv-
nak rd. Ennek alapjan négy magyar résztveve is kaphat
meghivast. A rendezdk a kiutazo tandrok szalldsat és
ottani étkezesét, a kiranduldsokat, programokat fede-
zik, az utazas koltségeit a résztvevSknek kell allniuk.

Az eddigiektdl eltéréen nem kiilon rendezvényen
torténik a valogatas, hanem a 2008. évi Kozépiskolai
Fizikatanari Ankét sorin lehet a németorszagi részvé-
telre palyazni. Az Ankét Békéscsaban lesz, 2008.
marcius 26-161 30-ig. Az Ankét programjaban a SonS-
valogatas idSpontja: elrelathatban marcius 29. szom-
bat délelstt 10:30. Ez még a jelentkezSk szamanak
fuggvényében modosulhat.

A németorszagi rendezvény programjaban mihe-
lyek, kiallitas és szinpadi programok szerepelnek,
ezeken valo részvételre lehet palyazni a vialogatover-
seny soran is.
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Hrasko Péter: ELMELETI FIZIKA

A Pécsi Egyetemen fizikatanar szakos hallgatoknak
tartott elméleti fizikai el6adasai anyagat tette kozzé
jegyzetek formajaban Hraské Péter. A kontinuumme-
chanikdn kivil minden fontos nagy fejezetet lefeds
sorozat jOl érthetd, tomor, egyedi és eredeti megkoze-
litéseket tartalmaz. Sok helyen talalunk fizikatorténeti
utaldsokat. A tanulast a f6 szoveghez kozvetlentl il-
leszkedS feladatok konnyitik, melyek tobbségének
megoldasa is olvashato.

Az Elméleti mechanika a koordinatarendszerek és
a Newton-egyenlet bevezetése utan rogton bemutat-
ja, hogy az inerciarendszer, az inerciaidé és az erd
fogalma a Newton-egyenlettel Osszeftiggésben értel-
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Minden olyan kolléga palyazatat varjuk, akinek jo
otletei vannak! Valamilyen idegen nyelven (német,
angol) torténd kommunikacios képesség elény, de
nem eldfeltétel. Az Ankéton torténd valogatas soran a
palyazok legfeljebb 20 perces el6adas (kisérleti vagy
szinhazi bemutatd) keretében bemutatjak a zsri és a
kozonség eldtt palyamunkajukat. Jo, ha a 20 perc elsé
5 percében angol vagy német nyelven is ismertetik
roviden a programjukat. A palyazok kozul azt a négy
személyt nevezzik be a németorszagi Science On
Stage konferenciara, akik a zsGri szerint legszinvona-
lasabban tudjak képviselni a magyar természettudo-
manyos oktatast.

Jelentkezési batarido: 2008. marcius 1.

Jelentkezési lap pdf-formatumban letdlthets a Tar-
sulat www.elft.hu honlapjarol.

A jelentkezéseket és a program rovid, 20 soros ki-
vonatat Ujvari Sandor (8000 Székesfehérvar, Sits
utca 38. II. 12., telefon: (22) 326-954, mobil: (30) 913-
2470, e-mail: ujvari@datatrans.hu) cimére kérjiik.

Egyben kérjik, Stikdsd Csabdnak is kuldjék el a
masolatokat elektronikusan a sukosd@reak.bme.hu
e-mailcimre.

Szeretettel varunk minden jelentkezst

Stikosd Csaba
a SOnS Magyar SzervezGbizottsiganak
elnoke

mezendd. Az itt tapasztalhato korai és gondos el6ké-
szitése egy késébbi témakornek az egész sorozatra
jellemz6. A mozgasegyenletre vonatkozo példak ko-
zUil szamos a toltott részecskék dinamikdjaval kap-
csolatos, a dipoltér mar a potencial fogalma kapcsan
megjelenik. A Lagrange-fliggvény és a Lagrange-
egyenletek mar a 27. oldalon bevezetésre keriilnek.
Szarmaztatasuk valamivel késébb, a hataselv kapcsan
torténik. Ez utin rogton a szimmetriak és a megmara-
dasi tételek kovetkeznek, majd a kényszermozgasok.
A csatolt rezgések és a normalmodusok viszonylag
nagy hangsullyal szerepelnek. A kanonikus egyenle-
tek és a fazistér bevezetése utdn az adiabatikus inva-
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riansok targyaldasa kovetkezik. Az anyag a merev tes-
tek és a porgettyd (Euler-szogek) mozgasanak leirasa-
val zarul. A Naprendszerre torténd hangsulyos kite-
kintés (arapaly, kdosz, foldgolyo preceszszidja) végig-
vonul a koteten.

Az Elektrodinamika az induktiv felépitést koveti. Az
elektrosztatikdban nagy szerepet kap a dipélnyomaték,
majd a dielektrikumok vilaga. A magneses teret a szer-
zG az aram altal atjart vezetSk kozotti erGhatds kapesan
vezeti be. A polarizalhato kozegek magnetosztatikajat
az elektromos esettel vald hasonlosagra alapozza, de
kimutatja, hogy az elsédleges fizikai mennyiségek az E
és Bterek, mig D és H segédmennyiségek. Az eltolasi
aram létezése, Maxwellt kovetve, a toltésmegmaradas
kényszerének kovetkeztében vilik nyilvanvalova. A
Maxwell-egyenletek felirasa utan az elektromagneses
hullamok részletes targyalasat kapjuk, beleértve, a ko-
zegbeli terjedés kapcsan, a diszperzid €és a csoportse-
besség fogalmat. A térenergia és térimpulzus ismereté-
ben a sugarzasi tér leirasa kovetkezik a dipolsugarzas
alapos vizsgalataval.

A relativitdselmélet témakorébe Hrasko Péter Ggy
vezet at, hogy megfogalmaz altalanos kovetelménye-
ket az inerciarendszerek kozotti transzformaciokra, s
megmutatja, hogy az egyidejlség invarianciaja helyett
a fénysebesség invariancidjit érdemes elfogadni. A
kotet a relativitdselmélet alapjainak egyedi targyaldsa-
val és a Maxwell-egyenletek invariancidjanak kimuta-
tasaval zarul.

A Kvantummechanika néhiny, a klasszikus elmé-
leteknek ellentmondé alapjelenség (pl. a hémérsékle-
ti sugarzas spektruma) bemutatdsa utan a Bohr-mo-
dell, majd az adiabatikus invaridnsokra épilé Bohr—
Sommerfeld-modell targyalasiaval kezdddik, s ennek
keretén beliil, a 16. oldalig, eljut a hidrogénatom
spektrumaig és a Zeemann-effektusig. Ez utan a vek-
tor- és Hilbert-terek, majd az operatorok, mint fizikai
mennyiségek bevezetése kovetkezik. A harmonikus
oszcillator problémajat a szerz$ a kelt6 és eltiintetd
operatorok segitségével mutatja be. A mérési posztu-
latumok utan kovetkezik a bizonytalansagi relacio,
majd a dinamikai egyenlet targyaldsa, s ezek utan az
idsfuggetlen  Schrodinger-egyenlet, egydimenzids
problémakra alkalmazva. Hangstlyosan szerepelnek
a de Broglie-hullaimok és interferencidjuk egy neut-
ronnyalabos interferenciakisérlet bemutatasa kap-
csdn. Részletesen kertl targyaldsra az impulzusnyo-
maték, a forgatasok és abrazolasaik problémaja (az
utobbiban ismét az Euler-szogek), majd a spin beve-
zetése. Ez utin kovetkezik a pontrendszerek kvan-
tummechanikdja, a fuggetlen és korrelalt részecskék
problémija. Ennek soran mutatja be Hrasko Péter
finom logikaval a Bell-tételt, vagyis a mikrofizikai sze-
paralhatatlansagot. A fermionok és bozonok targyala-
sa, valamint a periddusos rendszer rovid elemzése
zarja a kotetet.

A Termodinamika és statisztikus fizika az entropia
fogalmat helyezi a kozéppontba. A termodinamikai
rész az entropia létezését posztuldlja, s megmutatja,
hogy alkalmas formaban fundamentalis egyenlet. Meg-
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kuilonbozteti a lasst folyamatokat a kvazisztatikus fo-
lyamatoktol, s megfogalmazza, hogy csak a zart rend-
szer teljes entropidja az, amely spontan folyamatokban
nd, a részrendszerek entropidja ekodzben csokkenhet
is. A szerzG élvezetes stilusban elemzi a masodfaja
perpetuum mobile és a fluktuiciok problémajit. A
termodinamika tirgyalasa a kilonbozé potencidlok
bevezetésével zarul.

A statisztikus fizikdba torténd atmenetet az entropia
és az informaci6 kapcsolata motivalja. Hrasko Péter a
mikrokanonikus eloszlast a maximalis informaciohiany
elve alapjan hatarozza meg. A kvantumstatisztikakra
torténd attérést a Gibbs-faktorialis kritikaja el6zi meg.
A Fermi- és Bose-giz utin, a hémérsékleti sugarzas
részletes vizsgalataval teljesedik ki a Kvantummecha-
nika kotet anyagaval valo kapcsolat. A statisztikus
fizikai rész a Nernst-tétel és az adiabatikus demagnese-
zés elvének bemutatasaval végzadik.

Az egész sorozatra jellemzs, hogy az elméleti fizi-
kat egységes rendszerként mutatja be, nagy kérdései-
re, a fontos fogalmak megalapozasira helyezve a
hangsulyt. Mindezt egyedi modon, rendkivil tiszta
logikaval. A kotetek jol olvashatoak, de megértésik
alapos odafigyelést igényel. Formai megjelenésiik
kiilon elénye, hogy atlagosan 150 oldal terjedelmiek,
azaz méretik nem elriaszto.

Az elméleti fizika tanarok szdmara torténd oktata-
sanak ujragondolasat kilonosen aktualissa teszi az a
szomoru tény, hogy a BSc-képzés keretében a tirgy
Oraszama a felére(!) csokkent. Nem reménykedhetiink
abban sem, hogy a hidny az MSc-képzés keretében
bepotolhato, mert ott a fétargy (fizika) négy félév alatt
csak mintegy 15 dupla oktatasi o6rat (el6adas, labor,
oktatasi gyakorlat, 30 kredit) kap, 50 kredit a masodik
tanari szaké, 40 kreditet pedig az altalanos didaktikai,
pszichologia targyak adnak, melyek 10 kreditet mar a
BSc-id&szakbdl is megszereztek.

A Hrasko-féle Elméleti fizika sorozat a 90-es évek-
ben megjelent nyomtatasban a Janus Pannonius Egye-
tem kiadasaban, de mar régen elfogyott. A felGjitott
valtozat megtalalhatd viszont Hrasko Péter honlapjan,
a http://www.hrasko.com/peter/ cimen, és ingyene-
sen letolthetd!

A honlapon, raadasul, talalunk sok minden mast is.
A tanarképzés kapcsan a legfontosabb a Relativitdsel-
mélet alapjai cimU elGadassorozat fizikatanarok sza-
mara. Ez az idén elkészilt jegyzet kiegésziti az Elekt-
rodinamika kotetet, nem fed at vele. A specialis rela-
tivitaselmélet ugyanis egy egészen Gj gondolatmenet-
tel kertl bevezetésre. A Doppler-effektus alapjan
mindossze a koordinatarendszerek egyenértékisége
és a fénysebesség allandosaga elvének felhasznalasa-
val vezeti le Hraskod Péter a idédilataciod jelenséget,
majd ennek alapjin a mozgasegyenletet. A nyugalmi
energia fogalmat Einstein egy eredeti gondolatmenete
kapcsan ismerhetjik meg. Csak ezutin kovetkezik a
Lorentz-transzformacio.

A jegyzet elemi modon targyalja az altalanos relati-
vitaselmélet alapkérdéseit is, és eljut egészen a NASA
GP-B kisérletéig.
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A honlap mas kiadvanyokat is tartalmaz, igy pél-
daul egy ugyancsak idei Altalanos relativitdselmélet
és kozmologia jegyzetet, de Hraskd Péter altudo-
mannyal foglalkoz6 irasait és az utobbi idében el-
hangzott el6adasainak anyagait is, melyek mind le-
tolthetok.

Hrasko Péter honlapja tehat valdsagos elméleti fi-
zikai kincsesbanya, melybdl nemcsak a hallgatok, ha-

Simon Singh: A NAGY BUMM

nem a kutatok is 4j, hasznos ismereteket szerezhet-
nek. Az ismertetés szerzGje csodalattal 1atja, hogy ez a
hatalmas ismeretanyag, egy valosigos ,maginegye-
tem”, a szerzé 6nzetlensége folytan mindenki szamara
hozzaférhets, s igy nagy érték a hazai fizika szem-

pontjabol. Csak annyit irhat:

Koszonjuk szépen, Péter!
Tél Tamas

Forditotta: Szécsényi-Nagy Gabor. Park Konyvkiado, Budapest 2000.

Minden idok legfontosabb tudomdnyos felfedezésénck
torténete — sz0l a konyv alcime. Es, tessziik hozza, mi-
ért is kell tudnunk rola? Mert az Univerzum ,kozmikus
Gsrobbanasban” megvalosult kezdetének fizikai—csilla-
gaszati elmélete és azok a megfigyelések, amelyeket a
tudomanyos kozvélemény tapasztalati bizonyitékoknak
tekint, minden bizonnyal a 20. szazad nagy Osszegezd
vivminyai, amely tényleg megérdemel egy kozel 600
oldalas konyvet. Nem is akarmilyen konyvet, mert a
kotet mar megjarta a nyugati konyvpiacokat, és nyilvan
az ottani sikerek hire gyGzte meg a kiadot a magyar ki-
adas sziikségességérdl vagy tizletérdl is.

El6szor par mondatot a szerzérdl. Simon Singh
1964-ben sziiletett Anglidban, Cambridge-ben szerez-
te fizikus oklevelét, a PhD-fokozatot részecskefizika-
bol kapta. A BBC-nél kezdett dolgozni, majd hamaro-
san sajitos ismeretterjesztGként szerzett hirnevet.
Ebben {6 szerepet jatszott A nagy Fermat-sejtés cimi
konyve, amely témarol 1996-ben dokumentumfilmet
is rendezett.

A Nagy Bumm cimd konyve tulajdonképpen egy
zsenidlis témavalasztas, zsenialis hangszerelésd, agy-
szOlvan letehetetlen (hidba 600 oldalas) md. Témava-
lasztasa azért zsenialis, mert a kozmikus Gsrobbanas
csaknem minden orszagban — ahova a koényv mar
eljutott — tabutémat, vagy legaldbbis nagy és éles vitat
kavaro kérdést boncol. Zsenidlis a konyv hangszerelé-
se, mert igazabol amolyan félig ismeretterjeszté
(ponyva), félig (Ovatosan valogatott) tudomanyos—
tudomanytorténeti fejtegetés, ami kényesen egyensu-
lyoz a tudomidnyos ismeretk6zlés igénye és az allan-
do, mégis regényszerd mese kozott. Ez az egyensu-
lyozas irigylésre méltoan sikertilt!

Egyediili gondunk a 142. oldalon van azzal, hogy az
angol hajohad nem 1666-ban, hanem 1588-ban verte
meg a spanyol Nagy Armadat, ha ugyanarra a nagy
szenzaciora gondolunk, mint a szerz3. Az ,annus mira-
bilis” — a csodalatos év — amelyben annyi fontos ese-
mény tortént, ettSl még lehet 1666, mindenek eldtt New-
ton felfedezéseinek (tobbek kozott a klasszikus mecha-
nika, optika, gravitdcio tertiletén) kdszonhetSen.

Visszatérve az Gsrobbands elméletének bemutata-
sara, valoban egyetértiink a torténeti bevezetével, meg
azzal is, hogy a Nagy Bumm fogalomkorének torténete
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— a sz6 szoros értelmében — mégis Einstein (és persze
Friedmann) taguld Univerzumrol szold6 modelljével
kezd&dik. Még akkor is, ha el6bb Einstein visszatért a
statikus univerzummodellre, mert még nem volt ko-
moly csillagaszati tapasztalat a tigulé Univerzumra.
Edwin Hubble kutatasainak bemutatasaval folytatja a
targyaldst. Kozben lelkiismeretesen kitér arra a modell-
re is, amellyel Fred Hoyle, Hermann Bondi és Thomas
Gold probalkoztak: az allando allapota vilagmodellre
(amelynek kis szépséghibdja a folyamatos, bar kicsiny
méretd anyagkeletkezés). A szerzG részletesen ismerteti
Hoyle kiizdelmeit az elemek keletkezésének asztrofizi-
kai magyarazataért, majd azt a csodalatos alkotast,
amelyben Willy Fowler és a Burbidge-hazaspar kozo-
sen megfejtette az elemgyakorisig kozmikus csodajat.
Singh bemutatja a Jansky-féle radiocsillagaszat kirob-
banasat” (1930 kortl), ami elvezetett par évtized utan
ahhoz, hogy Arno Penzias és Robert Wilson a Bell La-
boratériumok kiirtantenndjaval 1964-ben kimutathassa
a kozmikus hattérsugarzast. A szerz6 ez utan vonja le a
kovetkeztetést a Nagy Bumm modelljének helyességé-
1r8l, mikozben részletezi a mai napig tartd kiizdelmeket
a hattérsugirzas intenzitdstérképének felvételére, ami
mar 1992-ben elegendé megbizhat6saggal mutatta ki a
galaxisok kialakulasanak kezdetét. Ehhez el kellett érni
azt, hogy az intenzitis ingadozastérképét egyezred-
szazalékos pontossaggal lehessen kimérni! Ezekre az
eredményekre alapozva lehet remélni azt, hogy a 21.
szazadban hamarosan mod lesz olyan kozmikus Grre-
ptilési programra is, mely lehetGséget nyijt ennél még
nagyobb finomsagu (1) mérések véghezvitelére is.

A konyv id6szertségét nagyszerten illusztrilja az a
korilmény, hogy 2006-ban a Nagy Bumm kozmol6-
giajat alatamaszto felfedezéséért kapta Jobhn C. Mather
és George F. Smoot a fizikai Nobel-dijat.

Csak halasak lehetlink a Park Konyvkiadonak,
hogy ezt az aktuilis tudomanyos (ismeretterjeszto)
muvet a magyar olvasokdzonség szamara biztositotta.
Minden elismerésiink Szécsényi-Nagy Gabor doktor
gondos és lendiiletes magyar forditdsaért. Orommel
és lelkesen ajanljuk ezt a konyvet a modern csillaga-
szatrol — és persze a modern fizikar6ol — mind kolléga-
inknak, mind tanitvanyainknak!

Abonyi Ivan
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