Trigger-jelenség modellezése

Amikor a forrd, nagy tomegt csillag belsejében a hid-
rogén nagyobb része mar héliumma alakult, a csillag
anyaganak nagy része egy pillanatszerd folyamatban
szupernovaként robban bele az altala korabban létre-
hozott lregbe. A robbanis kozelében a csillagkozi
anyag teljes ionizacidja és a felh6k szétfoszlatasa a
jellemz6. A 1okéshullam, amit kelt, szdz fényévekre
tovaszaguld, és gyurja, formalja az Gtjaba kertlS csil-
lagk6zi anyagot.

Hasonl6 esetet modelleztiink numerikusan a Zeus
hidrokoddal a felhSparamétereket és a front sebességét
szé€les skalan valtoztatva [9, 10]. Eredményeink szerint,
ha a szupernova 16késhullama egy elég nagy méretd és
tavolabbi csillagkozi felhét ér, akkor jelentSsen dtalakit-
ja ugyan a felh$ szerkezetét, de nem fajja szét annak
anyagat. A front és a felhd titkozése gyorsithatja a fel-
hémag-keletkezést, ami a csillagkeletkezés legelsS fazi-
sa. A modell szerint az L1251 vagy a hasonl6 méretd
Sas-kod szétoszlatasihoz, a front sebességétdl fliggden
10°-10° évnek kell eltelnie, ez pedig elegendden jelen-
tGs felhGtomeg pre-protosztelldris felhdmagokba gya-
rasahoz. Ezt a modellt elfogadva nem aggddunk a Sas-
kod felhSoszlopaiért, pusztulasuk hire csak ,egy kacsa
volt a sasfészekben”. A francia kutatok honlapjukon
mdr ezt a modositott verziot kozlik.

Jelent6s-e dltalaban a kiils6 hatdsok szerepe?

A Cepheus terllet extinkciojanak felmérését a USNO
(US Naval Observatory) fotometriai katalogusa 2MASS
(Two Micron All Sky Survey) infravoros katalogus
elemzésével végeztik el. A Cepheus terlleten tobb
mint 200 csillagkozi felhSt azonositottunk, az extink-
cio eloszlasa alapjan a felhdk szerkezetét is meghata-
roztuk, jellemzéstkre és automatikus osztalyozasukra
paramétereket vezettiink be. A Cepheus fler és vidé-

kén nyert legfontosabb tapasztalatunk, hogy a strd és
a ritka csillagkozi anyag hataranak régiojaban na-
gyobb tomegd, strukturdltabb felhdk vannak. Ezek-
ben zajlik a csillagkeletkezés zome [11, 12].

A sUrQ és a ritka csillagkozi anyag hatarait jol jelzé
infravords hurkokban a fiatal csillagok szimaban és a
felh6k strukturaltsidgban is kimutattunk tobbletet. A
csillagtobbletet olyan hatids okozza, amely mar a csil-
lagkeletkezés legkorabbi fazisa, a felhémagok kiala-
kulasatol kezdve jelentSs. A felhdk hasonld valoszi-
niséggel keletkeznek minden tartomanyban, ahol a
csillagkozi anyag rendelkezésre all. Jelen értelmezé-
stunk szerint a felhkben a graviticiésan kotott felhs-
mag kialakuldsinak karakterisztikus ideje millio év
nagysigrendd. Emiatt lasst folyamat a csillagkeletke-

e

z€s. A surd és ritka tartomanyok hatarrétegeiben ez az
id6 rovidul le akar 1 nagysagrenddel. A galaktikus
strd korongban a csillagkdzi anyag tomegének tobb
mint harmada hatarrétegekben van, ezért jelentSs a
triggerelt felhémag- és csillagkeletkezés.
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SZAZOTVEN EVE HULLOTT A VILAGHIRU

KABA-DEBRECENI LEBKO

,Mily rovid az élet!...

Mint hullécsillag futasa,

Mely foldiink korébe jutva,

Langra gyul, és tlz-bardzdat

Irva elszalad, gyorsabban,

Mint egyet pillantanal,

Utja honnan jott? Hova visz?...

Mig sdtét volt, s Gjra az lesz,

A vilag-Gr végtelenjén

Hol bolyongott? Es hova fog?...

Ki tudna megmondani!

Mig tinddklot, addig élt.”
Arany Janos: Honnan és hovd? (részlet)

NAGY MIHALY: SZAZOTVEN EVE HULLOTT A VILAGHIRU KABA-DEBRECENI LEBKO

Nagy Mihaly

Debreceni Reformatus Kollégium

A szazotven éves évforduld alkalmat kinalt arra, hogy a
Debreceni Reformatus Kollégiumban &rzott nevezetes
k&, amelyet a tudomanyos kordk régota szimon tarta-
nak, most a kozérdeklGdésbe is bekeriljon. Bemutat-
juk, mivel szolgalt ra hirnevére a kabai meteorit, és
osszefoglaljuk a szazotven éves évforduld eseményeit.

Meteorok, meteoritok
Az égbdl hullott kovek, masként hulloesillagok régota

izgatjdk az emberek képzeletét. Nyaron, augusztus
tizedike korul egy csillagos éjszakan, ha figyeljik az
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égboltot, kis szerencsével néhany perc alatt rovidebb-
hosszabb fénycsikokat lathatunk, amelyeknek a hala-
dasi irinya rendszerint megegyezik. Ezek a légkorbe
bekertilt, a strlodastdl felizzd meteoritok nyomai.

A meteorok is a Naprendszerhez tartoznak, és, a FOl-
dhoz hasonléan, a Nap kortl keringenek, palyajukon
akar taldlkozhatnak is a Folddel. Ilyenkor bekertlhet-
nek a Fold légkorébe, és ott a nagy sebesseg kovetkez-
tében latvanyosan felizzanak. A kisebb darabok telje-
sen elégnek, a fénycsik megszakad. A nagyobb dara-
bok a felheviilés kovetkeztében szétrobbanhatnak. Ha
ez az esemény nem nagy magassagban torténik, egyes
darabok elérhetik a Fold felszinét.

A Fold felszinét eléré meteort meteoritnak nevez-
zikk. A mikrometeorokbol naponta tobb tonnanyi
hullik a Fold felszinére. Ezek a viszonylag kis sebes-
ség kovetkeztében nem izzanak fel, tehat vizualisan
nem figyelhetS6k meg, és a Fold felszinén utdlag sem
konnyen azonosithatok. (A mesterséges holdak nap-
elemtablain azonban 0Osszegytlnek, ezért idénként
meg kell tisztitani azokat ett6l a kozmikus portol,
hogy hatasfokuk ne csokkenjen.)

A jelenleg altalanosan elfogadott elmélet szerint a
meteoritok kisméretd égitestekbdl keletkeztek kozmi-
kus katasztrofak kovetkeztében [1]. A kiszakadt dara-
bok, legy6zve a gravitaciot, elhagytik az anyaégitest
vonzaskorét, és 6nallo, Nap korili palyara kerultek.

A meteoritok fajtai

A foldre hullott meteoritok kozott a két szélsd tipust a
fém- és a kémeteoritok jelentik, de megtaldlhatok az
atmenetet jelentS darabok is.

JO esetben az észlelés és a meteorit megtalalasa
egybe esik, vagy csak kevés id6 telik el a két esemény
kozott. Ilyenkor van a legnagyobb esélye a megtalalas-
nak. (A tartésan hoval boritott tertileteken, példaul ma-
gas hegyeken, vagy a Fold polusain ugyancsak kony-
nyebb meteoritokat gydjteni.) A fémmeteoritok épen
megmaradhatnak akar évszazadokig is, mivel a vas-nik-
kel 6tvozet, amibdl ezek a meteoritok allnak nem, vagy
csak alig oxidalodik. Mar a hullaskor széttorik viszont a
kémeteoritok egy része. Ezeket a meteoritokat nehe-
zebb felismerni, mivel a foldi rombol6 hatasoknak (oxi-
dacio, nedvesség) kevésbé allnak ellen.

A meteoritok harmadik csoportja atmenetet alkot a
fém- és a kémeteoritok kozott, éles hatar nincs. A
fémmeteoritok altalaban kevés fémszulfidot is tartal-
maznak, a kémeteoritokban pedig elemi allapota fém
is el6fordulhat.

A szenes kondrit tipusd meteoritok

A kémeteoritok két nagy csoportra, a kondritokra és
az akondritokra oszthatok. A kondritok apro, legfel-
jebb egy centiméter atmérGji gomboket, gorogil
kondrumokat tartalmaznak, finomszemcsés, laza,
soOtét szind alapanyagban. Az akondritokbol ezek a

gombszerld képzédmények hidnyoznak, olvadékbol
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1. dbra. Fehér zarvany a kabai meteorit orr-részén. Lepattant rola az
olvadasi kéreg.

megszilardult, egységes szerkezetlek. Az elképzelé-
sek szerint a kondrit tipust meteoritok &rizték meg a
Naprendszer anyagainak Gsibb allapotat. Egy kisboly-
gOnak olyan felszini rétegébdl keletkeztek, amelynek
anyaga még nem heviilt fel egyik OsszetevGjének ol-
vadaspontjdig sem.

A kondrit tipust meteoritok néha kevés, elemi alla-
potban levd szenet is tartalmaznak. A kabai meteorit
is ilyen, széntartalma megkozeliti a két szazalékot [2].
Jellegzetességei kozé tartoznak még az Ggynevezett
fehér zarvanyok, amelyek néhany milliméter széles és
egy-két centiméter hosszi résekbe kristalyosodtak.
Ezek kozott valoszintlleg a legnagyobb az, amelyik a
meteorit kapos orr-részének oldalan tinik a sze-
miuinkbe. Feliletének errdl a részérdl az olvadasi
kéreg letoredezett (1. dbra). A vizsgalatok szerint a
fehér zarvanyok anyaga féleg a kétezer fok folott ol-
vado spinellbdl all. A spinell oktaéder alaku, szépen
fejlett, szinezett kristalyait ékkének haszndljak. A me-
teoritban egy apré szemcsés, szirkésfehér szind val-
tozat talalhat6. A nevezetességek egyike az is, hogy
spinellt egy meteorit anyagaban elsé izben a kabai
meteoritban mutattak ki [2].

Korabeli hiraddsok a meteorit becsapodasarol
és megtalalasarol

»A mult 1857-ik év april 15-kén estveli 10 6ra tajban
Kaba helységnek egyik jomodua és értelmes lakosa
Szilagyi Gabor aludt a hdza el6tt, tehat a szabad ég
alatt, midén is egy sajitos zorej altal, — mely az &
kifejezése szerint a mennydorgéstsl egészen killon-
boz& volt — almabol folriasztatott, s ekkor latott,
egyébként felhétlen ég és szélcsendes idS mellett,
egy szerinte kocsi nagysagu, vakito fénnyel vilagito
tiizes testet, mely Foldes helység felSl, tehat délkele-
ti iranybol j6ve, ivképd Gtjat mintegy négy masod-
perc alatt bevégezte. Ezen tineményt tobb szom-
széd, s6t tavolabbi helységek lakosai is észlelték,
nevezetesen debreceni és kardszagi lakosok is. Mas
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2. dbra. A kabai meteoritrol Mariotte fényképész altal, fotok alapjan
készitett rajzok.

nap kordn reggel Szilagyi Gabor a tanyajara lovagolt
ki, mikor is Gtkdozben lova egyszer hirtelen neki
bokrosodva horkolni kezdett, s tovabb menni nem
akart; 6 pedig a szekér-jarta Gton megpillantott egy
fekete kovet, mely a kemény foldbe annyira be volt
nyomulva, és ékilve, hogy folilete éppen a folddel
szinelt. A fold a k& kortl be volt horpadva és megre-
pedezve. Kén- vagy egyéb szagot Szilagyi Gabor ek-
kor nem vett észre. E folfedezés dacara Szilagyink
folytatta Gtjat és csak estve felé tanyajarol visszajove
ment ki tobb szomszédokkal és nézdkkel a hely szi-
nére asoval és kapaval folfegyverkezve s a lebkovet
kiasta. A sértetlen lebk& Szilagyi szerint 7 fontot
nyomott, de élei és cstcsai tobb helyitt, valdszini-
leg nemes fémek kutatdsa tekintetébdl, letlttetvén s
a lakosok altal széthordatvan, a helységi eloljarok
kegyeletébdl gyljteménytinkbe jutott f6tomeg jelen-
leg épen 5 és Y fontot' nyom.”

A fenti izes és szemléletes leirds, amelynek éppen
ezért a helyesirasan sem valtoztattunk, 76r6k Jozsef-

! Egy bécsi font 6tszdzhatvan gramm, tehdt a meteorit tbmege ha-

rom kilogramm kortl lehetett.
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nek, a Debreceni Reformatus Kollégium orvosanak és
természetrajz tanaranak megfogalmazasiban maradt
rank. A szoveget 1858. junius 7-én, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémian olvasta fel [3]. Torok Jozsef ezen
alkalommal az Akadémian a meteoritot és annak Ma-
riotte fényképész altal, fotok alapjan, harom oldalrol
készitett rajzat (2. dbra) is bemutatta.

Egy masik korabeli hiradas szerint [4] ,April 15-én
diuhongott szélvihar alkalmaval Kaba varos hataran ...
a mezordl hazatérs tobb mezei munkas szemelattira
sajatszerd zagd dorgés kozt egy hat fontos leb-ko
(meteor) esett le, a szemtanuk allitisa szerint égve a
leveg6bdl. Mi allomanyat illeti, apré gombolyt fekete
kavicsokat lehet benne megkilonboztetni, itt-ott
fehér kovagrészecskék, és porhanyo szirke, lyuka-
csos tertiletecskék tiinnek fel; kiiloldalain mindezen
részek Osszefolyva, barna mazt vonnak az egészre, mi
csakugyan égésre mutat. Az egész rendetlen alakq;
egy tokéletesen Kkifejlett, s két mas kifejletlenebb csu-
csar6l azonban azt lehet kovetkeztetni, hogy egy 6
csucsu alak volt beldle késziilében. ...”

Az utols6 mondatban megfogalmazott kovetkezte-
tés inkabb taldlgatds, ma mar azt is aligha tudjuk el-
donteni, hogy ,szélcsendes id6” volt valdjaban, vagy
,sz€lvihar dithongott”.

A kabai meteorit ,szerencséje”, hogy a ,hullas” koz-
ben és a foldet éréskor épen maradt, és az is, hogy
hamar megtalaltak. (A mi meteoritunk megtalalasat
Szilagyi Gabor kabai gazdanak, vagyis inkabb a lova-
nak, koszonhetjik.) Szerencsés korilménynek mond-
hat6 az is, hogy a hullas és a megtaldlas kozott nem
volt esd, és a talaj fels6 rétege is szaraz volt. A meteo-
rit ugyanis, laza szerkezete miatt, a nedvességtSl meg-
duzzadva konnyen szétomolhatott volna.

Az egyik leirasbol kitlnik, hogy a meteorit kondri-
tos jellege (,apro, gombolyd, fekete kavicsok”) mar a
megtalalaskor felkeltette az érdeklSdést.

Az elsé leirds és a szervesanyag-tartalom
felfedezése

A meteorit elsG leirdsa, amely a vegytani elemzésre
nem terjed ki, Torok Jozseftsl szarmazik, akarcsak a
megtalalas torténetének ismertetése [3, 5].

A meteorit kéreg alatti szerkezete a megtaldlaskor
beldle letitott kisebb darabok altal valt megfigyelhets-
vé. Az err6l szolo6 leirasbol érdemes idézni:

,Mi végezetre a hatso torlapot illeti... a lebkd belsé
tomegének szine sotétsziirke. Ezen sotétsziirke to-
megben szdmtalan aprobb és nagyobb fejérszinid pon-
tok és foltok lathatok, melyek kozil néhany szinte
babnagysagu. ... Végre talaltatnak az alaptomegben
szamtalan kisebb nagyobb koles-borsszemnyi nagysa-
g, tiszta fekete szind golyocskak v. tekecsek, melyek
kozil némelyek héjas szerkezetiek. Ezen golyocska-
kat az alaptomegbdl meglehetds konnyen lehet kiva-
lasztani, mikor is ... kerekded gdodrocskék maradnak
vissza. Ezen godrocskék és golyoceskiknal fogva az
alaptomeg némileg az ikrak6hoz hasonlit.”
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A leirasbol kitlnik, hogy Torok Jozsef mar az elsé
alapos szemrevételezés alkalmaval felismerte a meteo-
ritban a kondrumokat, azok héjas szerkezetét, valamint
a fehér zarvanyokat is. Az ikrakével valdé hasonlosag
(amely a limonit és a kalcit egyes megjelenési formaira
jellemzd) tilzds ugyan, de a szabalyos gomb alaka kép-
z6dmények megjelenése meteoritban nemcsak Torok
szerint volt ,paratlan nevezetesség(i”, ma is az.

1858 augusztusaban Hérnes Moric, a bécsi Minera-
logiai Kabinet igazgatdja levelében azt javasolja Ba-
logh Péter tiszantali reformatus puspoknek, hogy a
meteorit vegyelemzését Friedrich Wéhler gottingeni
német vegyésszel végeztessék el. Wohler koranak
eurdpai hird vegyésze volt. Nevéhez fizédik az elsé
szerves szintézis — laboratoriumban allitott el karba-
midot (egy fehérjelebomlasi termék) 1828-ban. (W6h-
ler ezzel megdontotte a vis vitalis (Eleterd) elméletet,
amely szerint szerves vegytlet csak €16 szervezetben
johet létre.) Nevét egy ritka dasvany, egy cirkonium
tartalmu szilikat, a woblerit is 6rzi. Ebben az idében
mar meteorit elemzéseivel is tekintélyt szerzett.

Torok Jozsef szerint a Wohlernek szant mintat fa-
rész és véss segitségével valasztottak le. Ennek a fré-
szelésnek a nyoma a meteoriton jelenleg is lathato, és
egyenetlen volta miatt j6l megktilonboztethets a ké-
sébbi, joval keményebb, gyémantbetétes vigodszersza-
mok nyomaito6l.

Wohler a kétszer is elvégzett elemzés eredményeirdl
a Nemet Tudomanyos Akadémia Kézleményeiben sza-
molt be [6, 7]. ElsG kozleményében leginkdbb a meteo-
rit kémiai Osszetételével foglalkozik. A kémiai elemzés
Osszesitésénél az elemi szén mellett masfél szazalék
ismeretlen anyagrol tesz emlitést, amiben benne van a
szerves anyag is. Befejezésul megjegyzi, hogy a meteo-
ritok megolvadt felszine és szervesanyag-tartalma nem
zarja ki egymast. A meteorit a légkoron valod athaladas-
kor csak rovid ideig van nagyobb felmelegedésnek
kitéve, és csak a feliilete olvad meg.

Holffer Andrds, a Debreceni Reformatus Kollégium
tanara, egy tanulmanyaban irt a kabai meteorit torté-
netérdl [8]. Ebben olvashat6, hogy Wohler elsd kozle-
ményének egy dedikalt példanyat sikertlt tanulma-
nyoznia a Magyar Nemzeti Mizeum 4svanytaraban. A
cimlapon Wohler kézirasiaval ez volt olvashato: ,Ba-
ratjanak, Th. Scherernek, a szerz6.” A kozlemény vé-
gén, ugyancsak kézirassal, Wohler a kovetkezdket irta
baratjanak: ,Torok professzortél Debrecenbdl késébb
még kaptam ennek a kének a toredékeibdl egy kis
mennyiséget, amellyel egy bitumenes anyag jelenlétét
ismételten bizonyossdggal igazolni tudtam. Olyan
anyagét, amely a mi foldi tapasztalataink szerint csak
szerves eredetd lehet. Nagyon hasonlit a foldiviasz-
fajokhoz: ozokerithez, schererithez stb. Kozelebbit
abbol a nagyon kis mennyiségbdl nem tudtam megal-
lapitani.” Ez a szoveg Wohlernek a meteoritrol megje-
lent masodik kdzleményében is megtalalhat6.?

Valamivel késébb, mint a kabaiban, Wohler ugyanezt a szerves
anyagot mutatta ki a husz évvel kordbban hullott Joreménység-foki
meteoritban is.
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Wohler az elemi széntartalmat 0,58%-nak adja meg,
a szénhidrogén-tartalomra nem kozol pontos adatot.
Sztrokay az el6bbit 1,99%-ban, utdbbit, nem méréssel,
hanem szdmitdsos modszerrel, 4,03%-ban adja meg
[2]. A széntartalom Sztrokaynal feltehetGen a szénhid-
rogénben levs szenet és a meteorit elemi széntartal-
mat egylttesen jelenti.

Tudomanytorténeti érdekesség, hogy a vis vitalis
elméletet huszonnyolc éves koraban megdonts tudos
harminc évvel késébb, amikor a kabai meteoritban
kimutatta a szerves anyagot, kijelenti, hogy azt csak
€16 szervezet hozhatta létre.

Minden esetre, a szénhidrogén-tartalom kimutatasa
— meteoritban elGszor — a kabai meteoritot egy csa-

pasra vilaghiraveé tette.

Nevezetes események a meteorit torténetébdl

A meteorit torténetét tanulmanyozva tanulsigos volt
szamomra, hogy a meteorit megmaradasa, Debrecen-
ben, a Reformatus Kollégiumban maradasa, illetve a
feldarabolastol valo megovasa — mikodzben a tudoma-
nyos kutatas igényeit is figyelembe kellett venni —
milyen szoros kolcsonhatasban volt a kornyezé tarsa-
dalom torténetével.

A kabai polgarokat és az el6ljarosigot még szazot-
ven év multaval is elismerés illeti, hogy bar sajat hasz-
not nem remélhettek (meggy&z&dtek rola, egy kis
darab lettésével, hogy nemes fémet nem tartalmaz),
mégsem dobtak ki, hanem a kornyék tudomanyos
centrumaba, a lelkészképzésérdl és természettudoma-
nyos oktatasarol egyarant méltin hires Debreceni
Reformatus Kollégiumba vitték abbol a meggondolas-
bol, hogy ha a leletnek van tudomanyos jelentGsége,
azt ott biztosan tudni fogjak.

A Kollégiumban az elsé irasos feljegyzést az 1857.
aprilis 15-én hullott meteoritrol az éppen két héttel
késébb, aprilis 29-én tartott tanari kari Glés jegyzo-
konyvében talaljuk [9]. A rovid bejelentés és hatarozat
szovege:

,116. Tek. Torok Jozsef Gr bemutatja e f. h6 15-kén
Kaba helység hatiaraban leesett, s a kabai el6ljarosag
altal a f6iskolai museum részére ajandékozott, ot font-
nal tobbet nyomo6 meteorkovet.

Halas koszonettel vétetik, s a koszonetnek levélben
kifejezésére jegyz6 megbizatik.”

1857-et irtak akkor, mindez nyolc évvel az 1848-as
szabadsagharc bukidsa utin, de még tiz évvel a ki-
egyezés el6tt, a Bach-korszak kozepén tortént.

A meteorit hulldsarol a Bécsi Csaszari és Kirdlyi Mi-
neralogiai Kabinet val6szintleg Gjsaghirbdl értestilhe-
tett, és nem sokaig késlekedett az intézkedéssel sem. Az
1857. augusztus 12-én kelt, 1178-857. szamu rendelettel
utasitotta Csorba Janost, Debrecen polgarmesterét, jar-
jon el a Kollégium vezetGségénél a meteorit Bécsbe kiil-
dése targyaban. A bécsi levél nem maradt fenn, arrél
csak a polgarmester 6t nappal késébbi keltezést levelé-
bdl tudunk, amelyet Biizds Pdlnak, a FSiskola igazgato-
janak irt. Inkabb a sorok kozott, mint a leirt szévegbdl
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3. abra. Fém-k6é meteorit. (Lutahar, Bazaar, India, 1861.) Csere a
British Mazeumtol.

dertl ki, hogy nehezére esett az utasitds végrehajtasa.
Idézet a levélbdl: Felhivom tehat Igazgatd Tanar urat,
hogy ha a kérdéses meteor a Collegium muzeumaba
adatott volna be, sziveskedjék a Collegium annak leg-
alabb egy részét Bécsbe leendd juttatias végett, varosi
kiado Tikos Jozsef Grnak altal adni.”

A tanari kar szeptember 28-an azt a hatarozatot
hozza, hogy a meteoritb6l nem vagnak le, hanem a
kabaiak altal letort és utdlag bekért darabokbol kiil-
denek Bécsbe, 0sszesen 39 grammot. Ezzel azonban
Hornes Moric, a Mineralogiai Kabinet igazgatoja nem
volt elégedett. 1858 januarjaban levelet kiildott, most
Balogh Péter helyettes szuperintendensnek. (Szobosz-
lai Pap Istvan pispok 1855-ben bekovetkezett halala
utdn a protestinsok egészen 1860-ig nem valaszthat-
tak puspokot.) Hornes a levélben az egész meteorit
Bécsbe kiildését kéri. A tanari kar a kérést megtar-
gyalva, nem vallalja a k& felktldését, Balogh Péter
pedig — feltehetSleg szindékosan — elfelejt a levélre
valaszolni.

1858. julius 11-én Hornes Gjabb, formalisan udvari-
as, valojaban fenyegetS hangu levelet ir Balogh Péter-
nek [10]. Idéziink a levélbsl: ,On — sajnos — Ggy lat-
szik, még nem tudott idét taldlni arra, hogy levelemre
valaszoljon. Mint ahogy On els6 levelembdl kiveheti,
a Csaszari Tudomanyos Akadémia engem nevezett ki
eme targy referensének s az én kotelességem, hogy
arrol jelentést tegyek. Arrol a kis toredékrSl, amit a
Csaszari Akadémia kapott, lehetetlenség a kének me-
teorit voltat bizonyossaggal megallapitani ... Megis-
métlem azért kérésemet, hogy a nevezett 6 font salya
meteorkovet tessék hivatalbol a csaszari és kirdlyi
udvari mineralogiai kabinetnek bektildeni, hogy a k6
valodi volta megallapittassék. ... Egyébként talan nem
is tudja On, hogy torvényeink szerint minden ilyenfé-
le lelet leadando a koronanak.”

A levélnek volt utbirata is: ,P. S. Ha 14 napon beliil
valaszt nem kapnék, kényszeritve leszek tovabbi lé-
pések megtételére.”

Balogh Péter vilasza most egy hét alatt megsziile-
tett [10]. Ebbdl is idéziink: ,Nagysigos Uram! Sajna-
lom, hogy az On nagybecsii levele hosszabb tavollé-
tem miatt mindeddig valaszolatlan maradt. Nagybecst
levelét az akadémiai tandri karnak adtam at valasz-
adas végett, az azonban az On kivinsaganak teljesité-
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sét hataskorén kivil esének latta. ... Egyébként ajan-
latat szivesen az egyhazkertleti kozgytlés elé terjesz-
tem s Ont a hatdrozatrol annak idején értesitem. Hogy
pedig Nagysagod a Csaszari Tudomanyos Akadémia-
ban jelentést tehessen, batorkodom a cs. kir. Udvari
asvanytani kabinet részére mellékelni a kaba-debre-
ceni meteoritnak dr. Torok Jozsef artol vald dsvanyta-
ni leirasat és harom oldalrol készult fényképét. ...
Balogh Péter h. superintendens.”

Ezek utan, talan hatalmdnak korlatait felismerve,
ajanlotta Wohlert a debrecenieknek a meteorit anya-
ginak kémiai elemzésére. A mar ismertetett eredmé-
nyek nyoman a meteorit vilaghirtivé valt, de ez fel-
élesztette a félelmeket Hornes beigért ,tovabbi 1épé-
sei”-tél.

Az alabbi torténetnek irdsos nyoma nem maradt, de
talan mégsem egészen 1€gbdl kapott.

Szajhagyomany és a késGbbi csaladi levelezés sze-
rint, a meteoritot a bécsi udvar akar erészak aran is
meg akarta szerezni gyUjteménye szamara. A budai
helytart6 tanacs allitdlag a debreceni csendérség se-
gitségét kérte, hogy a Bécsbdl érkezd személy szama-
ra a meteorit megszerzését — ha kell — karhatalommal
is biztositsa. A csenddrségrdl egy volt didkja értesitet-
te egykori iskoldjat. A meteorit ezt kovetSen eltlnt.
Keresték a kovet nemcsak a Kollégiumban, hanem a
tanarok lakdsan, tobbek kozott Torok Jozsefnél és
Kovdcs Janosnal® is, eredmény nélkiil. A kiegyezés
el6tt, mikor a politikai helyzet enyhtlni kezdett, a k6
nagyobb felttinés nélkil visszakerilt a helyére.

Egy egészen maisféle hangvételd levélvaltasrol is
essék sz0. 1863-ban Maskelyne, a British Mazeum
asvanytaranak igazgatoja, levelet irt Balogh Péternek,
aki ekkor mar megvalasztott puspok és debreceni
lelkipasztor volt. Maskelyne gyGjteményik szamara
egy kis mintat kért és kapott a hires meteoritbol. Az
1864. janudr 26-an kelt k6széns levélben tobbek ko-
z6tt ezt olvassuk: ,On szives volt igazsdgérzetemre és
nagylelkiségemre bizni, hogy a Debreceni Kollégi-
umnak — meteorit darabokban — olyan ellenértéket
kuldjek, amelyet én értékben viszonzasnak mindsit-
hetek a Kollégiummal szemben. Duplumaink
kozil olyan mintdkat valasztottam, amelyek bemuta-
tasara szolgalnak amaz idegen égitestek minden f&
valtozatanak ... kovek, vagy vasak, vagy mindkett6-
nek keverékei.” [8]

A kilenc kilonb6zé hullasbol szarmazo gydjte-
mény egylttes tomege megkozelitette a hatszazotven
grammot. Ezek a meteoritok egy kivételével ma is a
Kollégium birtokaban vannak (3. dabra).

Még egy cserérdl tudunk a 19. szazadbol. Az Erdé-
lyi Mizeum Egyestlet 1882 nyaran a kabai meteoritr6l
lepattant két, egylittvéve sem egészen Otgrammos
darabkdjaért a Mocs kornyékén néhiany honappal
korabban hullott meteoritbol egy 432 grammos, olva-
dasi kéreggel boritott darabot kiildott a Kollégiumnak
(4. abra).

*  Egykor diakja, 1856-t6l pedig negyven éven at természetrajz ta-

ndra volt a Kollégiumnak.
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4. dbra. Kémeteorit. (Mocsi jaras, Kolozs megye, 1882.)

Az 1950-es évekig csend volt a meteorit koril.
Aztan 1951 és 1958 kozott tobb mint 6tven grammal
csokkent a meteorit tdmege.! Két mintavételrdl sike-
rilt feljegyzést talilnom, a ko6zolt mennyiségeknél
azonban mintegy négy grammal nagyobb volt a mete-
orit tomegcsokkenése. Az egyik levagasnal a kérés és
az engedély is ,néhiny gramm”-rol szolt, a levagott
darab pedig 37 () grammosra sikertilt. 1963-ban ismét
kérés érkezett az egyhazi f6hatosighoz. A levagasnal
(20,9 gramm), a Kollégium Gimnaziumanak termé-
szettudomanyokat tanito fiatal tandraként én kaptam
a feladatot, hogy az MTA Atommag Kutato Intézetébe,
a minta levalasztasa végett elszallitsam a meteoritot.
Ezt kovetSen, tobb mint harminc évig nem kertlt sor
Ujabb mintavételre a meteoritbol.

A szazdtven éves évforduld eseményei

A szazotven éves évforduld eseményeinek szervezé-
sét a pénzhidny akadidlyozhatta, a lelkesedés azért
sok mindent potolt. Az Gjsagok, radid- és TV-csator-
nak szenzacioként talaltdk a jubileum eseményeit.
Kevesen lehettek Debrecenben és kornyékén, akik
aprilisban semmit sem hallottak a kabai meteoritrol.

A megemlékezés programjat a Reformdtus Kollégi-
um és a , Vardzskucko, Debrecen” Természettudomd-
nyos Jatszohaz Alapitvany szervezte. A tovabbiakban
ebbdl idéziink fel néhany fontos momentumot.

Aprilis 12-én sajtotijékoztatd volt a Reformitus
Kollégium kis tandcstermében. A terem teljesen meg-
telt, az eseményeket ismertetd rovid tajékoztatd anyag
pillanatok alatt elfogyott.

A Meteorit-napok megnyitasa aprilis 13-dn a Doczy
Reformatus Gimnazium zstfoldsig megtelt disztermé-
ben volt. A nap f6 eseménye Nagy Mihdly, Kirsch Eva:
A Kaba-ko titka cimd, az évfordulora irt szinjatékdnak

4

Hoffer Andras szerint a kabai meteorit tomege 1928-ban 2686
gramm volt [8].
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5. abra. A kabai meteorit képe a kipos orr-rész feldl fotozva.

bemutatod el6adasa volt — természetesen amatSr diak-
szinjatszokkal. A tizenot jelenetbdl 4llo jatékkal a két
fizikatanar szerzének az volt a célja, hogy a tudomany-
torténeti szenzaciot a fiatalabb korosztily szamara is
befogadhatova tegye. A diszterem kozonsége lelkes
tapssal koszonte meg a produkciot a didkoknak. Két
nappal késébb Kabin, az ottani nézdk eldtt aratott si-
kert a szinjaték. (Aprilis 26-4n, Debrecenben, egy har-
madik el6adas is volt. A nézétéren felttintek a Debrece-
ni Egyetem tanarai é€s az ATOMKI kutato6i is. Némelyek
koziilik, az utdobbi évtized meteoritkutatasaiban részt-
vevok, bizonnyal meglepddtek, amikor a szinpadon
Oket megjelenits didkszereplével szembestiltek.)
Aprilis 15-én, a hullds napjan a Reformatus Kollégi-
um Csokonai szobajaban meteoritkidllitas nyilt. Tizen-
nyolc hullasbol szairmaz6é mintegy negyven, a Kollégi-

6. abra. A kabai meteorit képe oldalrol.
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umban 6rzott kisebb-nagyobb meteoritmintat tekinthe-
tett meg a szépszamu érdeklsds (5., 6. abra).

A kiallitas megnyitisanak napjan egymas mellett
volt lathat6 az eredeti kabai meteorit és a néhany
nappal koridbban elkészult j6 mindségli mdsolata,
feladva a leckét a nézSknek, melyik az igazi.

Délutin a megemlékezés Kaban folytatodott. A me-
teorit mar emlitett, erre az alkalomra készitett masolatat
Fekete Karoly, a Hittudomanyi Egyetem professzora €s
Nagy Mihily fizikatanar, a Reformatus Kollégium Gim-
naziumanak volt igazgatdja tinnepélyes keretek kozott
adtak at a varos polgarmesterének.

A kabai meteoritrol rendezett tudomdnyos iilés-
szakra keriilt sor aprilis 16-dn délutin, a Kollégium
Disztermében. Az (ilésszak levezetS elndke Kiss Ar-
pad Zoltan, az MTA Atommagkutatd Intézetének tu-
domanyos tanacsadoja volt.

Az elsé el6add Kalman Béla, az MTA Napfizikai
Obszervatoriumanak fémunkatarsa volt, A Naprend-
szer, ahogy ma latjuk cimmel tartott elGadast. Rozsa
Péter, a Debreceni Egyetem Asviny- és Foldtani Tan-
sz€k docense elGadisanak cime A Naprendszer van-
dorai, a meteoritok volt. Nagy Mihdly a kabai meteo-
rit rovid térténetét foglalta 6ssze. A negyedik, utolso
elGadast Bérczi Szaniszlo, az ELTE docense tartotta,
Vizsgalatok a kabai meteoriton cimmel.

Befejezéstl a meteoritkiallitas vendégkonyvében
olvashato egyik bejegyzést idézzik: ,Kislanykorom-
tol sokat hallottam errdl a kilonleges meteoritrol
Kaban sziiletett és élt nagysziileimt6l. Kulonleges
élmény sajat szememmel ldtni.” Az alairasokbdl kide-
rilt, hogy az édesanya kisfiaval egytitt tekintette meg
a kiallitast.

A kabai meteorit torténete immar négy nemzedék
érdeklédését tartja ébren.
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REZGO TUKROK A KVANTUMVILAG HATARAN

A nanomechanika — a mikrométernél kisebb eszko-
z0k mechanikdja — oridsi lendiletet vett az utdbbi
évtizedekben [1]. Kicsiny, rugalmas nyelvek kihajldsa-
inak észlelésén alapul a pidsztizé atomerS-mikrosz-
kopia szamos valtozata, koztiik az egyes paramagne-
ses elektronspineket is érzékelni képes magneses
erédetektor [2]. Ha majd sikeril az érzékenységet
odaig fokozni és a termikus zajt annyira kicsivé tenni,
hogy az eszkoz mar magspineket is érzékelni tudjon,
az a szerkezeti kémia forradalmi megutjulasahoz ve-
zethet.

A fizikai alapkutatds viliga — Marshall és munkatar-
sai 2003-as uttors cikkét [3] kovets rovid szélesend
utan — a 2006-os évben kezdte komolyan venni, hogy
a nanomechanikai oszcillatorok a kvantummechanika
alapvetd tulajdonsagainak megértésére iranyulo vizs-
galatoknak is Gj és nélkilozhetetlen eszkozeit jelent-
hetik.

A kihivdast a kvantummechanika és a klasszikus
mechanika kozotti atmenet természetének megértése
jelenti. Az anyaghullamok révidhullama hataresete —
a jol ismert WKB-kozelités — csak annyit mond, hogy
ebben a hataresetben a hullimcsomagok mozgasa ko-
veti a klasszikus mechanika torvényeit, de ettdl az

GESZTI TAMAS: REZGO TUKROK A KVANTUMVILAG HATARAN

Geszti Tamas
ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

még hullammozgas marad, vagyis interferenciara ké-
pes, amit viszont makroszkopikus targyaknal — ho-
mokszemnél, ribizliszemnél, macskanal — sohase ész-
lelink. A kornyezet okozta dekoherencia sikeres el-
mélete leirja az interferencia elvesztését, de nem ad
szamot a mérési folyamat furcsasigairdl: a véletlen
megjelenésérdl és a versengd detektorok korreldlt,
latszolag egymast figyelS viselkedésérdl.

A meéteres repulési tavolsigu atom-interferométe-
rek, de a legkisebb, ultratisztasaga, 1 K ala hatott fél-
vezetd eszkozok — kvantumpottyok — is igazoljak,
hogy az atmenetet nem érdemes a méretektsl vald
fuggés kovetkezményei kozott keresni: a konnyd
elektronok és nem annyira konnyd atomok és mole-
kulak még makroszkopikus tavolsagokban is megdr-
zik a hullimmozgas koherencidjat. A dont6 tulajdon-
sag a témeg lehet: a legnehezebb fullerén-molekula,
amellyel még sikerult interferenciakisérletet végezni
(nehezebb molekulak mar nem parolognak el), és a
maig gyartott legkdnnyebb nanomechanikai oszcilla-
tor kozott tomegben 9-10 nagysagrendnyi a tavolsag.
Ezen a kiterjedt senki foldjén jol elférhetnek markdns
fizikai effektusok, amelyek meghatarozhatjak a kvan-
tum-klasszikus hatar természetét.
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