EINSTEIN NOBEL-DIJAROL NEGY TETELBEN

I. A fizikai Nobel-dij els6 két évtizede

Alfred Nobel (1833-1896) igazan gyakorlati ember volt.
A dinamit feltalalojanak valamennyi — tobb mint 300 —
szabadalmazott talalmanya robbandanyagok elGallita-
sdra, gyartasira vonatkozott. Békés célra banyaszatban,
atépitéseknél, alagutak fardsakor hasznaltak ezeket a
talalmanyokat, de ténylegesen a hadianyaggyartas volt
az, amelynek Nobel 6riasira nétt vagyonat koszonhette.
Ezért tartotta fontosnak, hogy neve ne csak az 6ldoklés,
hanem valamilyen vilagra sz616 jotett révén is 6rz6djon
meg az utdkor szamara, ezt foglalta irasba 1895. no-
vember 27-i végrendeletében:

,Hagyatékom gondnokai altal biztos értékpapirok-
ban elhelyezett t6kém alapot képvisel majd, amely-
nek évi kamatai azok szamara osztassanak fel, akik az
elmult esztend6ben az emberiségnek a legnagyobb
hasznot hajtottak.”

Nagy ivd cél, amelyet rogton kovet a gyakorlati
megvalositasrol, a kamatok 6t egyenld részre osztasa-
rol és az ot targykor felsorolasarol szolo rendelkezés.
Ebbd] most csak a fizikat és a kémiat idézzuk:

,Egy rész azé, aki a fizika terén a legfontosabb fel-
fedezést vagy talailmanyt érte el; egy rész azé, aki a
legfontosabb kémiai felfedezést vagy tokéletesitést
érte el.”

Mir6l van sz0? Az emberiség szamara leghaszno-
sabb és legfontosabb felfedezésrdl, talalmanyrol, to-
kéletesitésrSl — ebbdl a megfogalmazasbol vilaglik ki
igazan Nobel praktikus gondolkodasa.

Ennek szellemében mondhatta késébb a Svéd Kira-
lyi Tudomanyos Akadémia Fizikai Osztalyanak csilla-
gasz elnoke, amellett a fizikai Nobel-bizottsig tagja,
amikor a Bizottsdgban Einstein Nobel-dijra jel6lésérdl
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vitaztak, hogy ,nem valészind, hogy olyan spekula-
ciokra szdnta volna Nobel a dfjat, mint amilyen Ein-
stein relativitiselmélete”.

Nobel 1895-6s végrendelete 1897-ben kertlt nyilva-
nossagra. Azzal okozott meglepetést, hogy a fizikai és
a kémiai Nobel-dijrol a dontést nem a korabban meg-
jelolt, 1878-ban alapitott stockholmi Hogskolara, az
egyetem elédjére bizta, ahogy példaul az orvosi-fizio-
logiai Nobel-dijért az 1810-ben alapitott stockholmi
Karolinska Intézet lett a felelGs, hanem az 1739-ben
alapitott Svéd Kirdlyi Tudomidnyos Akadémiara,
amelynek tagjai legnagyobb részt Svédorszag legré-
gebbi egyeteme, az 1477-ben () alapitott Uppsalai
Egyetem tandrai voltak. Ezen egyetem tiszteletbeli
doktora lett 1893-ban maga Alfred Nobel is.

Milyen nevezetes tanarai voltak mar ennek az
egyetemnek? A 18. szizadban Uppsaliban volt pro-
fesszor és itt épittette meg az egyetemi obszervatoriu-
mot Anders Celsius (1701-1740) csillagasz, aki beve-
zette a ma mar szinte egész Europaban hasznalatos
hémérsékleti skalat. A 19. szazadban itt mikodott
Anders Jonas Angstrom (1814-1874), aki elSszor az
obszervatorium, majd a fizikai tanszék vezetgje lett.
(R6la nevezték el a nanométer tizedrészét, mint a
spektroszkopiaban kivaléan hasznalhatd hosszisag-
egységet.) O honositotta meg Uppsalidban azokat a
spektroszkopiai kutatdsokat, preciz méréseket, ame-
lyeket azutan tanitvanyai, majd tanitvanyainak tanit-
vanyai folytattak és tettek a fizika szinte kizarolagos
kutatdsi tirgyava Uppsaldban a 19. szazad végére.

Fontos tudni, hogy 1900-t6l az akkor megalapitott
Nobel Alapitvany felel6s a dijjal kapcsolatos tigyek
intézéséért. Az Alapitvany koordinalasaban mind-
egyik dijhoz tartozik egy-egy 5 tagu Bizottsdg, amely-

Alfred Nobel (1833-18906) és végrendeletének 2-3. oldala, a dij alapitdsarol 2. oldal utolso bekezdésétdl esik sz6.
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hez a dijra adott javaslatok befutnak a felkért egyete-
mi tanaroktol, s ez a Bizottsag terjeszti eld javaslatat,
amelyet azutan a dontéshozok majdnem mindig meg-
szavaznak. A fizikai és a kémiai Nobel-bizottsag tagjai
kezdettSl fogva svédorszagi akadémikusok, rendsze-
rint egyetemi kutatok voltak, ez ma is igy van.

Az 1900-ban alakult elsg fizikai Nobel-bizottsidg
tagjai a kovetkezdk voltak:

Robert Thalén (1827-1905), aki a ritka foldfémek
spektrumat mérte, kutatta Uppsaldban.

Klas Bernhard Hasselberg (1848-1922) csillagisz
fizikus, Thalén tanitvinya. Ustokodsok, az északi fény
és kilonbozs fémgszok spektrumait mérte és katalo-
gizalta Uppsalaban. Svédorszagot képviselte Parizs-
ban, a Nemzetkozi Mértékligyi Bizottsagban.

Knut Joban Angstrom (1857-1910), az idSsebb
Angstrom fia, aki preciz miszert épitett, amellyel a
Nap infravords spektrumat tudta meghatarozni Upp-
saldban.

Hugo Hildebrand Hildebrandsson (1838-1925)
meteorologus fizikus, az uppsalai meteorologiai ob-
szervatorium igazgatdja, a kumulusz felhSk kutatoja.

Svante Arrbenius (1859-1927) fizikai kémikus, az
elektrolitos disszociacidé elméletének megalapozoja,
1895-t61 a stockholmi Hogskola professzora, az 1903-
as kémiai Nobel-dij kitintetettje, 1905-t5l az Akadé-
mia Nobel Intézetének igazgatdja. O volt a legfiata-
labb, egyben a legdinamikusabb személy a bizottsag-
ban. A tagok megbizatisa harom évre szolt, azonban
meg lehetett hosszabbitani. Arrhenius ebben is cstcs-
dontd volt: hasz évnél is tovabb maradt a fizikai No-
bel-bizottsagban.

IdSkozben a Bizottsighdl ketten is elhunytak, he-
lyettik Gjak jottek. Thalént valtotta Gustaf Granquist
(1866-1922) szintén uppsalai kisérleti fizikus, Angst-
romot pedig Vilbelm Carlbeim-Gyllenskéld (1859—
1934) foldmagnességgel foglalkozo fizikus, a Hogsko-
la tandra. Még egy valtozds tortént az elsG két évtized-
ben: a mar 72 éves Hildebrandsson helyére 1910-ben
a 38 éves Allvar Gulistrand (1862-1930) uppsalai sze-
mészprofesszor kertlt, aki azutan teljesen azonosulni
tudott az uppsalai kisérleti fizikusok sugarzas- és mé-
réscentrikus felfogasaval.

Az els6 két évtizedben muikods fizikai Nobel-bi-
zottsag szemléletét elég jol tikrozik azok a rovid in-
doklasok, amelyek az dtadott Nobel-dijakat kisérték:

Az elsé fizikai Nobel-dijat 1901-ben Wilhelm Con-
rad Rénigen (1845-1923) német fizikus kapta ,a réla
elnevezett sugarzas felfedezésével szerzett rendkivili
érdemeiért”. A kovetkezGt 1902-ben megosztva
Hendrik Antoon Lorentz (1853—1928) és Pieter Zee-
man (1865-1943) két holland fizikus ,a magnesség
sugarzasi jelenségekre gyakorolt hatasainak vizsgala-
taért”. Az 1903-as fizikai Nobel-dijat megosztva Henri
Antoine Becquerel (1852—-1908) francia fizikus kapta
,a spontan radioaktivitas felfedezéséért”, valamint a
Curie-hazaspar, Pierre (1859-1906) és Marie (1867—
1934), ,a Becquerel altal felfedezett sugarzas tanul-
manyozasiban valé nagy érdemeikért”. Sorolhatnank
tovabb. 1905-ben Philipp Lenard (1862-1947) ,a ka-
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todsugarakkal kapcsolatos munkassagaért”, 1909-ben
Guglielmo Marconi (1874-1937) és Ferdinand
Braun (1850-1918) ,a drotnélkili tavird kifejlesztésé-
ben valé érdemeik elismeréséiil” kapott megosztott
tizikai Nobel-dijat. Az elmélettS], a spekulacioktol
valo idegenkedés jol latszik az elsé amerikai Nobel-
dijas, Albert Abrabam Michelson (1852-1931) 1907.
évi kitiintetésének indokoldasiban: ,pontos optikai
berendezéseiért, és az ezekkel végzett spektroszko-
piai és meteorologiai (1) kutatasaiért” részesilt az
elismerésben.

A kémiai Nobel-bizottsigban a szerves kémikusok
voltak négyen, egyetlen fizikai kémikus, a gazanali-
zishez ért6 oceanografus, Otto Pettersson (1848—
1941) mellett. Pettersson is a stockholmi Hogskola
tanara volt, annak idején az & rektorsaga kellett ah-
hoz, hogy 1895-ben Arrhenius megkapja itt a fizika
tanszéket. Mindketten a német természettudomany
nagy tisztel6i voltak. Az Eur6paban széleskord leve-
lezést folytatd6 matematikus, Magnus Gosta Mittag-
Leffler (1846-1927), ugyancsak a Hogskola tanira
volt, szivesen tortek borsot egymas orra ald. 1903-
ban példaul, amikor még csak Becquerel és Pierre
Curie volt a fizikai Nobel-dijra jelolve, ezt megtudvin
Mittag-Leftler levelet irt Pierre-nek, érdeklGdve fele-
sége szerepérdl a felfedezésben. Pierre Marie szere-
pét az ovével azonos sulytnak itélte, igy azutan Sklo-
dowska-Curie is bekertilhetett a dijazottak kozé. Mit-
tag-Leffler egyébként kiilondsen odafigyelt a tehetsé-
ges néi tudosokra, ¢ timogatta a matematikai zseni
Szofja Kovalevszkaja (1850-1891) egyetemi tanari
kinevezését is. Nobelt viszont mar nem sikertilt ra-
vennie arra, hogy Uj matematikai tanszéket alapitson
Szofja Kovalevszkaja szamara...

1914-ben kitort a vilaghidbora, amelyben Svédor-
szag semleges maradt. A Nobel-bizottsigoknak is
tgyelnitk kellett az egyensutlyra, amely a fizikdban
érdekes modon sikertlt. 1914 decemberében még a
német Max von Laue (1879-1960) vehette at a svéd
kiraly kezébdl a Nobel-dijat ,a rontgensugar kristalyo-
kon létrejové diffrakcidjanak felfedezéséért”, de a
kovetkezS évre mar az angol Sir William Henry
Bragg (1862-1942) és fia, Sir William Lawrence
Bragg (1890-1971) oszthatta meg egymas kozott a
Nobel-dijjat ,a kristalyszerkezet rontgensugarak segit-
ségével torténd meghatiarozasinak felfedezéséért”. A
témak hasonldsiga sem lehet véletlen. 1916-ban senki
se kapott Nobel-dijjat, allt a haborta, tobbé-kevésbé
dontetlenre allt. Még 1917-ben se volt Nobel-dij kiosz-
tas, csak 1918-ban, amikorra a habora elddlt, akkor
kapta meg egy angol tudoés: Charles Glover Barkla
(1877-1944) visszamendleg az 1917-es fizikai Nobel-
dijat ,az elemek karakterisztikus rontgensugirzasanak
felfedezéséért”. Az 1918-as fizikai Nobel-dij kiadasa is
késleltetve tortént, az 1919-es Nobel-dijjal egytitt kive-
telesen 1920. junius 1. lett a ceremonia ideje. Az 1918-
ast Max Planck (1858-1947) német elméleti fizikus,
az 1919-est Johannes Stark (1874-1957), szintén né-
met fizikus kapta. Planck esetében sikertilt az elméleti
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meréséil kapta, ,amelyeket a fizika tovabbfejlesztésé-
ben az energiakvantum felfedezésével szerzett”, Stark
dija viszont beleillett az eddigi gyakorlatba, mivel &
ezt ,a cs6sugarak Doppler-effektusanak és a spekt-
rumvonalak elektromos térben val6d felhasadasinak
felfedezéséért” kapta.

Mindenesetre ugy tint, hogy megnyilt a lehet&ség
az elméleti fizikai kutatasok Nobel-dijjal torténd elis-
merésére, és talin ez kovezhette ki az utat Einstein
Nobel-dijja elétt. A meccs azonban még nem ddlt el:
altalanos meglepetésre a fizikai Nobel-bizottsag sen-
kit se javasolt a kovetkezd, 1921. évi Nobel-dijra, en-
nek kiaddsat 1922-re halasztotta.

Einstein nevét akkor mar az egész vilig ismerte,
erGs biralatok érték a Nobel-bizottsagot, maganak a
Nobel-dijnak a tekintélye kertlt veszélybe. Izgatottan
varta mindenki az 1922-es évet.

I1. Einstein életének masodik két évtizede

Természetesen most is a huszadik szdzad elsé két
évtizedérdl lesz sz06, ugyanarrdl, mint az el6z6 rész-
ben. A hely kimélése végett, meg azért is, mert ezek
tobbé-kevésbé az Einstein-életrajzokbol jol ismert
események, csupdan idérendi felsorolasara szoritko-
zunk, a témdnkat érintd legfontosabb torténések meg-
emlitésével.

1900: a zirichi Polytechnikumon (a késSbbi Sz6-
vetségi Muszaki F&iskolan, az ETH-n) Einstein mate-
matika-fizika szakos diplomit szerez.

1901: megkapja a svajci allampolgarsagot.

1902: a berni Szovetségi Szabadalmi Hivatal tigyvi-
vGje lesz.

1903: hazassagot kot volt évfolyamtarsngjével, Mi-
leva Marié-tyal (1875-1948).

1904: megsziiletik elsé kisfiak, Hans Albert.

1905: a csodalatos év. Sikeres doktori szigorlat Zi-
richben és négy fontos tanulmiany megjelenése az An-
nalen der Physikben. (Specialis relativitaiselmélet, t6-
meg-energia egyenértékiség, Brown-mozgas statiszti-
kus elmélete, fényelektromos hatas fotonelmélete.)

1910: megsziiletik masodik kisfitk, Eduard. Az
el6z6 évben kémiai Nobel-dijat kapott Wilbelm Ost-
wald (1853-1932) most Einsteint javasolja fizikai No-
bel-dijra.

1911. januar: Zirichben Einstein el6ad a relativisz-
tikus idédilataciorol.

1911. aprilis — 1912. jalius: professzor a Pragai Né-
met Egyetemen — ezaltal az Osztrak—Magyar Monar-
chia allampolgara lesz. Munkatarsaul szegédik Otto
Stern (1888-1969).

1911. oktéber 30. — november 3: Briisszelben részt
vesz az elsé Solvay-konferencidn, & tartja a zar6 els-
adast a szilardtestek fajhgjérdl. Jelen van Henri Poin-
caré (1854-1912) is.

1911 folyaman Paul Langevin (1872-1946) francia
fizikus egy parizsi elGadasan felveti a relativisztikus
ikerparadoxont. Jelen van Henri Bergson (1859-1941)
francia filozofus is.

412

1912. augusztus — 1913. november: Einstein Gjra
Zurichben, az ETH-n mar professzor.

1912. 6sz: az altalanos relativitaselmélet kidolgoza-
sa kozben felmeruilt matematikai problémak megolda-
sahoz volt évfolyamtarsatdl, Marcel Grossmann
(1878-19306) budapesti sziiletésd svajci matematikus-
tol kér és kap segitséget. (Grossmann akkor mar az
ETH-n egyetemi tanar, nagyrészt az & hivasara tért
vissza Einstein Svijcba.)

1913. &sz: Bécsben részt vesz és elGadast tart a Né-
met Természetkutatok és Orvosok Tarsasaganak tlé-
sén. Einsteint Max Planck és Walther Nernst (1864—
1941) hivja Berlinbe.

1913. novembertdl Einstein mar a Porosz Tudoma-
nyos Akadémia tagja, berlini egyetemi tanar, ezaltal
Németorszag allampolgara.

1914: Mileva a gyerekekkel visszakoltozik Svajcba.
Einstein Berlinben megtartja akadémiai székfoglalojat.
Kitor az elsé vilaghabora.

1915. nyar: Gottingaban Einstein tobb eldadast tart
az altalanos relativitiselméletrdl, kapcsolatba kertl
David Hilbert (1862-1943) matematikussal.

1915. 6sz: Einstein és Hilbert levélvaltasa és el6-
adasai Berlinben és Gottingdban az altalanos relativi-
taselméletrsl. (Lasd Illy Jozsef cikkét a Magyar Tudo-
mdmny 2015. janiusi szamaban.)

1916: elGszor az Annalen der Physik folyoiratban,
azutan konyv formaban is megjelenik Az dltalanos
relativitaselmeélet alapjai. Ez Einstein elsé konyve.
Rengeteget dolgozik, hajszolja magat, ami lassan az
egészsége rovasira megy.

1917. 6sz: Einstein egyetemi statisztikus mechanika
eladasa Berlinben. (Lasd Hajdu Janos cikkét a Fizi-
kai Szemle 2005/12. szamaban.)

1918: betegeskedik, keveset publikal, a gravitacios
hullamok lehet&sége foglalkoztatja.

1919: Einstein valasa Milevatol, majd hazassiga
Elsa Lowenthallal (1876-1930).

1919. majus 29.: Teljes napfogyatkozds, Arthur
Eddington (1882-1944) és Frank Dyson (1868-1939)
brit csillagasz afrikai és dél-amerikai mérései igazolni
latszanak Einstein altalanos relativitiselméletét, amely
a graviticios fénygorbiilésre a klasszikus newtoni
érték kétszeresét josolja. Ezt november 6-dn J. J.
Thomson (1856-1940) jelenti be Londonban, a Royal
Society Ulésén. Vezet§ angol és amerikai napilapok
szenzacioként talaljak a hirt. Einstein a sajt6 érdekls-
désének kozéppontjaba kertl.

1920. szeptember 23: Konfrontaci6é Philipp Lenard-
dal Bad Nauheimben, a hiabora utani elsé német ter-
mészettudomanyos konferencian.

1921: elGadokorat az Egyesiilt Allamokban, az
amerikai elnok is fogadja a hires tudost.

1922. aprilis 6. Parizsban Einstein és Bergson nyil-
vanos vitdja az id6 fogalmarol.

1922. jGnius 24: Berlinben haldlos merénylet Wal-
ther Ratbenau (1867-1922) német kiligyminiszter,
Einstein baritja ellen. Einstein sem érzi magat bizton-
sagban Berlinben, oktoberben tavol-keleti hajoutra
indul feleségével.
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Einstein fényképe sajitkezd aldirdsaval, Kioto, 1922. december 12.

1922. november 17. — december 29. Elzaval korutat
tesz Japanban. Nemrég kerult el§ Einstein — val6szi-
nileg japan kisérdjének ajandékba adott — fényképe
Kiotobol, Einstein sajatkezd alairasaval.' A rairt da-
tum: 1922. december 12. Csupan két nap telt el azota,
hogy Stockholmban kiosztottak a Nobel-dijakat...

I1I. Arrhenius Einstein-laudicioja

50 évig maradnak titokban a Nobel-dijra érkez6 javas-
latok. Utana a javaslattevs személye és a javaslat tar-
talma is szabadon kutathat6 és publikalhat6. Innen
tudjuk ma mar, hogy 1910-ben még csak Ostwald
javasolta Einsteint Nobel-dijra.

Nobel-dijra persze nem akarki tehet javaslatot, csak
akiket a Nobel-bizottsag felkér erre. Koztiik vannak
mindig azok, akik mar részeslltek Nobel-dijban. A
javaslat viszont csak abban az évben érvényes, ami-
kor benyujtjak. Ha valaki a kovetkezd évben is szeret-
né javasolni az illet6t, mert az adott évben nem kapta
meg a dijat, Gj javaslatot kell készitenie. Ostwald
1912-ben és 1913-ban is javasolta Einsteint, hidba.
1912-t6l kezdve azonban, valoszintleg a sikeres Sol-
vay-konferencia hatasara, egyre tobben javasoltik az

' http://mno.hu/szinesvilag/einstein-altal-alairt-kepeslapra-

bukkantak-1258399
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egyre ismertebbé valo Einsteint. Koztik volt Wilhelm
Wien (1864-1928), Ernst Pringsheim (1859-1917),
Emil Warburg (1846-1931), Pierre Weiss (1865-1940),
Max von Laue, Max Planck.

1920-ban Hendrik Lorentz és Niels Bobr (1885—
1962) is csatlakozott a javaslattevékhoz. Ekkor a fizi-
kai Nobel-bizottsag felkérésére Svante Arrhenius 0sz-
szefoglalo értékelést allitott Ossze Einstein altalanos
relativitaiselmeéletérsl az utobbi 1-2 évben megjelent
szakmai cikkek, vélemények alapjan. Ebben erds kri-
tikat fogalmazott meg mind a gravitacios voroseltolo-
dasra, mind a fénygorbulésre nyert mérési adatok
pontossagara vonatkozoan, s a Bizottsig ezért Ugy
latta, hogy még nincs elég meggyG6zG tapasztalat a
relativitiselméletre.

1921-ben Planck ismételten javasolta Einsteint, ta-
mogato javaslatok érkeztek tobbek kozott Arthur Ed-
dingtontol, valamint Gunnar Nordstrom (1881-1923)
finn és Carl Wilhelm Oseen (1879-1944) svéd elméleti
fizikustol. A Bizottsag felkérésére ekkor Allvar Gullst-
rand allitott 6ssze értékeld jelentést a relativitiselmé-
letr6l, Arrhenius pedig a fotoeffektusrol, miutan Carl
Oseen azt javasolta, hogy a fotoeffektus magyaraza-
taért itéljenek Einsteinnek Nobel-dijat.

Gullstrand értékelése még negativabb lett, mint
Arrheniusé volt. A specidlis relativitiselmélet josolta
effektusokat mérhetetleniil kicsiknek, hibahataron
belilieknek tartotta, az altalanos relativitiselmélet
bizonyitékaul felhozott perihéliummozgast pedig nem
egészen értette meg. Arrhenius a fotoeffektus Ein-
stein-féle kvantumos magyarazatat elfogadta ugyan,
de mivel kvantumelméletért nemrég kapott Planck
Nobel-dijat, Arrhenius véleménye ekkor még az volt,
hogy inkabb a fotoeffektus kisérleti igazolasaért jarna
most a dij. Ezek utdn a Bizottsdg az 1921. évi fizikai
Nobel-dijj elhalasztasara szavazott. Nem el&szor for-
dult el6 ilyesmi: az 1917-ben elhalasztott Nobel-dijat
Barkla csak 1918-ban, az 1918-as késleltetett Nobel-
dijat Planck csak 1920 nyaran vehette 4t, de ez a ha-
lasztas most mégis nagy meglepetést keltett a kozveé-
leményben.

1922-ig Einsteinre dsszesen 63 javaslat érkezett, a
legtobb (17) éppen ebben az évben. Sokan ismétel-
ték meg el6z6 évi javaslatukat, s az Gj javaslattevok
kozé felsorakozott Arnold Sommerfeld (1868-1951),
Marcel Brillouin (1854—1948) és Paul Langevin is. A
Bizottsdg szamara sz0l6 jelentést a relativitiselmélet-
6l Gjra Gullstrand, a fotoeffektusra vonatkozé elmé-
letr6l pedig Carl Oseen készitette, aki ebben az
évben lett tagja a fizikai Nobel-bizottsignak az 1922.
majus 23-dn elhunyt Hasselberg helyett. Arrhenius
ebben az évben mar a Bizottsag elnoke volt. Gull-
strand kitartott el6z6 évi allaspontja mellett, Oseen
azonban olyan tgyesen érvelt az ensteini fotonkon-
cepcié mellett, hogy meggydzte a Bizottsigot: Ein-
stein fényelektromos torvénye Bohr atommodelljé-
hez kapcsolodik, mindkettS pedig Planck kvantumel-
méletéhez. Arrheniust még azzal az érvvel is maga
mellé allitotta, hogy Einstein dijazasa nemcsak a koz-
vélemény varakozasanak felelne meg, de segitene
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Allvar Gullstrand (1862-1930)

felGjitani a nemzetkozi tudomanyos egytttmikodést
az egymds ellen nemrég még haboruat visel§ orsza-
gok tudodsai kozott.

Latva a kedvezé alkalmat, Carl Oseen azt javasolta,
hogy az 1921-es Nobel-dijat kapja meg Einstein, az
1922-eset pedig Bohr. Ezt azutan elfogadtak.

A fizikai Nobel-bizottsag titkira ekkor Wilbelm
Palmaer (1868-1942), a Hogskola elektrokémia-tana-
ra volt, elndke a mar 63 éves Svante Arrhenius, tagjai
pedig a szintén 63 éves Vilhelm Carlheim-Gyllens-
kold, a 60 éves Allvar Gullstrand és a 43 éves (Fin-
steinnel egyid&s) Carl Oseen. (Id6kozben 1922. szep-
tember 18-dn elhunyt az 56 éves Gustaf Granqvist is.)
A Bizottsdg javaslatat a Svéd Kiralyi Tudomanyos Aka-
démia megszavazta.

Az Akadémia titkara — ahogy az ilyenkor lenni szo-
kott — 1922. november 10-én taviratilag értesitette
Einsteint és Bohrt a kedvezd dontésrdl, és egyben
meghivta Sket a december 10-i dijaitadasra. Csakhogy
ezt a taviratot Einstein mar nem tudta atvenni Berlin-
ben, mert éppen a vilag masik oldalan hajozott, Gton
volt Japanba! Az Akadémia nehéz helyzetbe kertilt.
Kinek adja at V. Gusztdv svéd kirdly Einstein Nobel-
dijat? Ki lehet mélto azt dtvenni? Ugy gondoltdk, hogy
annak az allamnak a stockholmi nagykovete, ahon-
nan a kitintetett szarmazik. Meg is hivtak a német
nagykovetet, de ekkor meg a svijci nagykovet kezdett
tiltakozni, mondvan, hogy Einstein svijci allampolgar!
Izgatott telefondlgatasok, egyeztetések utin végul is
Rudolf Nadolny (1873-1953) német nagykovet, ta-
pasztalt diplomata vette at a dijat, s a dijatadast kove-
t6 Ginnepi banketten a kovetkezd szavakkal igyeke-
zett feloldani a fesziltséget: ,Szeretném kifejezni a
német nép O6romét, hogy ismét kozilik volt képes va-
laki az egész emberiség javat szolgalo értéket terem-
teni. Azt remélem, hogy Svijc is, ahol a tudos hossza
éveken at otthonra lelt és munkara taldlt, osztozni fog
ebben az 6romben.”

Lassuk hat a laudiciot, amelyet a fizikai Nobel-bi-
zottsag elnoke tartott december 10-én.
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Carl Wilhelm Oseen (1879-1944)

o :
Svante Arrhenius (1859-1927)

A beszéd svéd nyelven hangzott el, az angol fordi-
tds a Nobel Lectures, Physics 1901-1921 (Elsevier
Publishing Company, Amsterdam, 1967) kiadvanyban
jelent meg.

,Felség, Kiralyi Fenségek, Holgyeim és Uraim!

Valoszintleg nincs ma még egy fizikus, akinek
neve olyan széles korben lenne ismert, mint Albert
Einsteiné. Legtobbet FEinstein relativitiselméletérdl
beszélnek az emberek. Ennek ugyanis sziikségkép-
pen vannak ismeretelméleti vonatkozasai, amelyek
¢élénk vitat valtottak ki a filozofusok korében. Nem
titok, hogy Bergson, a hires parizsi filoz6fus megta-
madta ezt az elméletet, mas filozofusok viszont teljes
odaadassal kialltak mellette. A kérdéses elméletnek
csillagaszati vonatkozasai is vannak, ezek szigora
vizsgalata jelenleg is folyik.

Szazadunk elsG évtizedében az ugynevezett
Brown-mozgas allt az érdeklédés elSterében. 1905-
ben Einstein egy olyan kinetikus elméletet dolgozott
ki erre a mozgasra, amelynek segitségével meghata-
rozta a szuszpenziok — szilard részecskéket tartalma-
z0 folyadékok — f6 tulajdonsdgait. Ez a klasszikus
mechanikan alapulé elmélet segit megmagyarazni a
kolloidoldatok viselkedését, amelyet Svedberg, Per-
rin, Zsigmondy €s szimos mas tudos tanulmanyozott
egy Uj tudomanyag, a kolloidkémia keretében.

A tanulmanyok harmadik csoportja, amelyekért
Einstein a Nobel-dijat kapta, a Planck altal 1900-ban
megalapozott kvantumelmélet tirgykorébe esik. Ez
az elmélet azt allitja, hogy a sugarz6 energia ,kvan-
tumoknak” nevezett individualis részecskékbdl all,
nagyjabol tgy, ahogyan az anyag is részecskékbdl,
azaz atomokbodl épil fel. Ez a nevezetes elmélet,
amelyért Planck az 1918-as fizikai Nobel-dijat kapta,
sok gondot okozott, és szizadunk elsé évtizedének
kozepére egyfajta holtpontra jutott. Ekkor 1épett el
Einstein a fajhére és a fényelektromos hatasra vonat-
koz6 munkaival. Ez utébbi hatast Hertz, a hires fizi-
kus fedezte fel 1887-ben. Azt talalta, hogy két fém-
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gomb kozott gyakrabban (it at elektromos szikra, ha
egy masik elektromos kistilés fénye vilagitja meg a
két gomb kozotti szikra Gtjat. Hallwachs alaposab-
ban megvizsgalta ezt az érdekes jelenséget, és meg-
mutatta, hogy adott feltételek esetén egy negativan
toltott test, példaul fémlemez, midén egy bizonyos
szind fénnyel megvilagitjdk — az ultraibolya adta a
legerésebb hatast — elveszti negativ toltését és végtil
pozitiv toltéstvé valik. 1899-ben Lenard tarta fel a
jelenség okat azzal, hogy demonstralta: elektronok
lépnek ki bizonyos sebességgel a negativan toltott
testr6l. A legmeglepSbb az volt, hogy a kilépé elekt-
ron sebessége fliggetlen a megvilagitas erGsségétsl —
ezzel a kilépd elektronok szdma ardnyos — viszont a
sebesség a fény frekvencidjaval egyttt novekszik.
Lenard hangsulyozta, hogy ez a jelenség nem volt
osszhangban az akkor érvényes elképzelésekkel,
fogalmakkal.

Ide csatlakoztathato jelenség a foto-lumineszcen-
cia, vagyis a foszforeszcencia és a fluoreszcencia.
Bizonyos anyagok, ha fény éri Sket, maguk is vilagita-
ni kezdenek. Mivel a fénykvantum energidja né a
frekvencidval, nyilvanval6, hogy egy bizonyos frek-
vencidju fénykvantum csak nala kisebb, vagy legfel-
jebb egyenld frekvenciaja fénykvantum kialakulasa-
hoz vezethet. Egyébként energia keletkezne. A fosz-
forencia és a fluoreszcencia soran keletkezs fény igy
csak kisebb frekvencidja lehet, mint az a fény, amely
keltette azt. Ez a Stokes-féle szabaly tehat magyarazat-
ra talalt Einstein kvantumelméletében.

Hasonloképpen, amikor fénykvantum esik egy
fémlemezre, legfeljebb a teljes energiajit tudja dtadni
egy ottani elektronnak. Ezen energia egy része arra
hasznalodik fel, hogy kilépjen az elektron a levegdbe,
a tobbibdl lesz az elektron kinetikus energidja. Mind-
ez a fém feluleti rétegében 1évé elektronra vonatko-
zik. Ki lehet szamitani azt a pozitiv potencialt, amely-

Einstein elGadasa 2000 f&s hallgatosaganak 1923. jalius 11-én.
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re a fém fénybesugarzissal feltolthets. Csak akkor tud
kilépni az elektron a levegSbe, ha a fénykvantum
elegendé energiaval rendelkezik ahhoz, hogy fedezze
a munkat, amellyel az elektron levalaszthat6 a fémrél.
Kovetkezésképpen csak bizonyos értéknél magasabb
frekvencidju fény képes fényelektromos hatast kival-
tani, akidrmilyen nagy is a beesé fény intenzitdsa. Ha
viszont a frekvencia mar ezt a hatarértéket meghalad-
ta, akkor az allando frekvencidju fény intenzitisdval
arinyosan né a hatds. Hasonl6 folyamat torténik a
gazmolekulak ionizacidjakor is, és az ionizalasra ké-
pes fény frekvencidjanak ismeretében az tgynevezett
ionizdcios potencial kiszamithato.

Einstein fényelektromos hatdasra adott torvényét
kiilonosen szigortan tesztelte az amerikai Millikan
tanitvanyaival, s a torvény ragyogban vizsgazott. Ein-
stein tanulmanyainak koszonhetSen a kvantumelmé-
let nagy mértékben Kkiteljesedett, b&séges irodalom
bontakozott ki ezen a teriileten, kétségteleniil bebizo-
nyosodott az elmélet fontossaga. Einstein torvénye a
kvantitativ fotokémia olyan bazisava valt, mint ami-
lyen bazisa Faraday torvénye az elektrokémianak.”

IV. Einstein Nobel-dijanak utorezgései

Még vissza se ért Einstein Japanbol Eurdpaba, de mar
megérkezett a Svéd Kirdlyi Tudomanyos Akadémia-
hoz Philipp Lenard négy oldalas tiltakozo6 levele, ami-
ért Einsteinnek itélték (,érdemtelentil!”) a Nobel-djjat.
A levél eljutott a sajtohoz is, amely azutin 6rommel
csdmcsogott rajta.
<>

Mirciusban mar Berlinben vette 4t Einstein Arrhenius
levelét, amelyben azt javasolta, hogy Einstein jaliusban
latogasson el Goteborgba, ahol a varos alapitdsanak
300. évforduldjat fogjak tinnepelni, s ahol megtarthatna
Nobel-elGadasit is, mégpedig a relati-
vitaselméletrdl. (Olvashattuk a lauda-
cioban, hogy Arrhenius 1922-ben a
relativitaselméletet mar az egyik
olyan témaként emlitette, amelyért
Einstein a Nobel-dijat kapta.) Einstein
valaszaban megkoszonvén a lehetd-
séget, elGaddsa témajaul az egyesitett
térelméletet ajanlotta.

Szokatlan meleg volt 1923. jalius
11-én Goteborgban. Einstein mégis
kitett magaért: Unnepélyes fekete
oltonyben jelent meg a Jubileumi
Hallban, mintegy kétezer (1) meghi-
vott vendég eldtt, s igy tartotta meg
az elGadist, amelynek cime végul is
ez lett: A relativitaselmélet alapveté
fogalmai és problémdi. Vagyis ele-
get tett Arrhenius kérésének. A hall-
gatosag soraiban elSl, kozépen lt
V. Gusztav svéd kiraly, aki az el6-
adds utdn néhany szot is valtott Ein-
steinnel...
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Magat az érmet és az okmanyokat a berlini svéd
nagykovet adta at Einsteinnek Berlinben, a vele jaro
pénzosszeget pedig Einstein — a valdskor tett irasbeli
nyilatkozatahoz hiven — atutalta Milevanak, elvalt
feleségének, a fitk szimara. Mileva az 0sszeg kama-
taihoz férhetett hozza, abbdl gazdalkodhatott.

Allvar Gullstrand, a relativitiselmélet legf6bb birdloja
a Nobel-bizottsigban, a kovetkez6 évben, 1923-ban
atvette Arrheniustol a Bizottsag elnoki tisztét. A fény-
elektromos hatds magyarazataért jaird 1922-es Nobel-
dijjal & is egyetértett.

Amikor 1923-ban Robert Millikan (1868-1953) ameri-
kai kisérleti fizikusnak itélték a fizikai Nobel-dijat, All-
var Gullstrand tartotta a laudaciot, s tobbek kozott eze-
ket mondta: ,Millikan kitiintetésének indokolasakor az
Akadémia nem feledkezhet meg a fényelektromos ha-
tasra vonatkozo vizsgalatairol. Anélkil, hogy részletek-
be bocsitkoznék, annyit allithatok, hogy ha Millikan-
nek ezek a vizsgalatai mas eredményt adtak volna, Ein-
stein torvénye értéktelenné, Bohr elmélete pedig meg-
alapozatlanna valt volna. Millikan eredményei nyoman
kaptak mindketten fizikai Nobel-dijat a mult évben.”

Millikan Nobel-dijanak hivatalos indokoldsiban ez
allt: jaz elektromossag elemi toltésére €s a fényelekt-
romos hatdsra vonatkoz6 munkajaért”. Nem nehéz az
indokolas masodik felébsl megsejteni a Bizottsdg Gj
elnokének fenti dllaspontjat.

<>
Arrhenius Einstein laudidciojaban kiemelte Einstein
Brown-mozgasra kidolgozott elméletét, s ennek kap-
csan megemlitette Svedberg, Perrin és Zsigmondy ne-
vét. Arrhenius jo josnak bizonyult: Richard Zsigmon-
dy (1865-1929) 1925-ben, Theodor Svedberg (1884—
1971) 1926-ban kapott kémiai Nobel-dijat.

A fizikai Nobel-dijat 1926-ban Jean Baptiste Perrin
(1870-1942) francia fizikus vehette at. A lauddciot
ekkor Carl Oseen tartotta, aki Gjra megtalalta az utat
Einsteinhez, mikozben Perrin munkijat dicsérte: A
Brown-mozgasra vonatkoz6 mérései megmutattik,
hogy Einstein elmélete teljes egyezésben van a valo-
sdggal.”

<>
1981-ben a lézer-spektroszkopia és az elektron-spekt-
roszkopia kifejlesztéséért jart fizikai Nobel-dij. Igy
kezdte laudacidjat Ingvar Lindgren (1931-) goteborgi
fizikaprofesszor:

,Mindkét modszer Albert Einstein korabbi felfede-
zésén alapul. A mult szazad fizikusai eldtt allo egyik
sulyos probléma volt, hogy hogyan lehet a »klasszi-
kus« fogalmakkal értelmezni a fényelektromos hatést,
vagyis a rovid hullamhossza fénnyel megvilagitott
fémfeluletrdl kilépd elektronok emisszidjat. 1905-ben
Einstein magyarazta meg ezt a jelenséget, egyszeru és
elegdns modon, felhasznilva a Max Planck altal ot
évvel kordbban bevezetett kvantumhipotézist.”

Kés6bb még hozzatette: ,1917-ben Einstein fedezte
fel, hogy a fény arra tudja stimuldlni az atomokat vagy
a molekuldkat, hogy 6sszehangolt moddon bocsidssa-
nak ki fényt. Ez az alapfolyamat a 1é€zerben.” Ha az
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Olga Botner (1953-)

1917-es datumot tekintjik, esztinkbe juthat, hogy akar
ez a felfedezés is szerepelhetett volna Einstein 1921-
es Nobel-dijanak indokai kozott. De azutin az is
esziinkbe juthat, hogy kozben sajnos habora volt,
amikor koztudottan hallgatnak a muazsak, és nemigen
értestilnek egymas munkair6l a tudosok. ..
<>
Végil tekintsink egy 21. szazadi laudaciot. Nem is
olyan régen, 2011-ben ,a Vilagegyetem gyorsulo {ite-
mud tigulasanak tavoli szupernovak megfigyelésével
tortént felfedezéséért” adtak ki a fizikai Nobel-dijat. A
laudaciot Olga Botner(1953-) dan fizikus, az uppsalai
egyetem professzora, a fizikai Nobel-bizottsag tagja
tartotta — egyaltalan nem a régi uppsalai szellemben.
StilszerGen egy dan gyermekverssel inditott és olyan
természetességgel jutott el néhdny mondat mulva a
Nagy Bummtdl a lehetséges Nagy Krachig, mintha
csak az unokiinak mesélt volna. Ugyanilyen termé-
szetességgel mondta ki ezt a mondatot is: ,Ha Ossze-
vetjik a kilonb6z6 objektumokon mért vordseltolo-
dasokat, és a tiguld Univerzumra alkalmazzuk mind-
azokat a modelleket, amelyeket Einstein altalinos
relativitiselmélete megenged, ratalalhatunk arra a
modellre, amelyik valodi viligunkat irja le.”
Ezt hallvan, Einstein is csettintene.
Vagy mar csettintett is?
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