Feladatok

1. Mérd meg a szlikséges adatokat: a lejté /hosszat,
a lejtd aljanak a vizszintes feletti y magassagat, majd a
lecstisz6 és utana repuilé érme becsapodasanak x
helyét!

2. Tervezd meg, hogy ezekbdl az adatokbol ho-
gyan hatdrozhaté meg a cstszasi sirlodasi egytitthato!

3. Szamold ki mérési adataid alapjan a u értékét!

4. Mekkora az érme v sebessége a 1éctdl valo elva-
las pillanataban?

5. Mennyi id§ alatt cstszik az érme végig a 1écen?

A becsapodasokat rogzité lapot is mellékeld a mé-
rési jegyzkonyvedhez!

A mérést a feladatban megadott modon kell elvé-
gezned! Nem értékeljik a p értékének barmilyen mas
modon valé meghatarozasat! (Kiss Miklos)

GIMNAZISTABOL RESZECSKEFIZIKUS — EGY NAP ALATT

Részecskefizikus didkmdhely Budapesten, Debrecenben és Székesfehérvaron

(2008. marcius 11-14.)

Az eurOpai részecskefizikai ismeretterjeszté csoport
(European Particle Physics Outreach Group, EPPOG)
idén tavasszal is megrendezte immar hagyomanyos
részecskefizikai didkmdhelyét. Magyarorszagrol ha-
rom intézet vett részt benne: a KFKI Részecske- és
Magfizikai Kutatointézet (RMKI, Budapest), a Debre-
ceni Egyetem Kisérleti Fizikai Intézete (KFI, Debre-
cen) és a Budapesti Miszaki FGiskola (BMF) székesfe-
hérvari tagozata.

Ezeken a napokon kozépiskoliasok latogatnak egy
egyetemi vagy kutatdintézeti laboratoériumba, é€s bele-
kostolnak a CERN (az eurdpai orszagok egyesitett ré-
szecskefizikai laboratoriuma) két oriasi kisérlete altal
gy(jtott adatok értékelésébe. A résztvevs diakokat, is-
kolanként 1-3 f6t, a fizikatanarok jelolik ki. A foglalko-
7as egy egész napot vesz igénybe: a tanulok déleldtt
el6adasokat hallgatnak, majd ebéd utan szamitdégépek
segitségével szemugyre veszik és elemzik a nagyener-
giaja elektron—pozitron ltkozések kivaltotta eseménye-
ket, amelyeket a CERN 27 km-es gyorsitogytrdjében az
OPAL és DELPHI kisérletek észleltek. A nap végén kitol-
tenek egy tizpontos tesztlapot, majd internetes video-
konferencian hasonlitjadk ossze €s vitatjadk meg eredmé-
nyeiket mas orszagok didkjaival, ugyanigy, mint a nagy
nemzetkozi egylttmikodések részecskefizikusai. A na-
pot a tapasztalatokat felmérS kérd6iv kitoltése zarja.

A diakmuhelyek tapasztalatai igen kedvezdek: a
gyerekek rendkiviil lelkesek, hogy hiteles kornyezet-
ben kostolhatnak bele a modern fizikai kisérletek
eszkoztaraba. Ertékelik, hogy bepillanthatnak a nagy
nemzetkozi kutatdi egylttmikodésekbe és kozben
sok mindent megtudnak a mikrofizika vilagarol ré-
szecskefizikusok konnyen értheté elGadiasaibol és
kézzelfoghatd bemutat6ibol. ,Ugy éreztem, valami
olyasmit csinalok, amellyel igazi részecskefizikusok
foglalkoznak minden nap” mondta egy 17 éves didk a
foglalkozas utan. A résztvevék hiromnegyede szerint
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a modern fizikdnak a jelenleginél nagyobb szerepet
kellene jatszania a kozépiskolai oktatdsban.

Idén elGszor tanari napokat is szerveztek, amelyeken
tanarok valhattak részecskefizikussa egy napra és megvi-
tathattak, hogyan lehetne a modern fizikat kozelebb hoz-
ni a diakokhoz. A CERN egyébként igen nagy figyelmet
fordit részecskefizikai oktatasra. Minden évben tobbszaz
nyari diakot 14t honapokra vendégtil, akik oktatisban és
aktualis kutatobmunkaban vesznek részt. Ugyancsak nya-
ranta egy-egy hetes anyanyelvid tovabbképzést szervez
fizikatandrok részére, az elsd ilyen iskolan, 2006 augusz-
tusiban, magyarok vettek részt és azota is évente 40
magyar fizikatanar hallgat el6adasokat, latogat laborato-
riumokat és vesz részt gyakorlati foglalkozasokon a
CERN-ben. A legutobbi iskola teljes anyaga megtalalha-
to a http://indico.cern.ch/conferenceDisplay.py?confld=
19196 lapon.

Ezek a didkmihelyek Anglidban kezdddtek és
2005-ben, minddssze 3 évvel ezel6tt lettek nemzetkd-
zivé. Idén a CERN szervezése mellett mar tobb, mint
6000 diak vett részt rajtuk 23 orszdg 113 egyetemén és
kutatbintézetében. A legnagyobb részvételt Anglia (20
intézmény), az USA és Németorszag (13-13), valamint
Olaszorszag (10 intézet) adtak. Amerika sulyos jelen-
léte és Brazilia idei csatlakozdsa mutatja, mennyire
talnétte ez az eurdpai kezdeményezés kontinensiink
kereteit, kovetve a részecskefizikai kutatas vilaigmeére-
tivé valasat. A résztvevs orszagok és intézmények lis-
taja megtekinthetd az EPPOG honlapjan: http://www.
physicsmasterclasses.org/institutes/institutes.htm

A magyarorszagi foglalkozasokra marcius 11-én
Budapesten, marcius 14-én Debrecenben és Székesfe-
hérvaron kertilt sor.

A budapesti mihelyt Jancso Gabor (RMKI) vezette.
Két tanar kiséretében 17 diak vett rajta részt tiz ko-
zépiskolabol, az utdbbiak koziil hat budapesti, a tob-
bi pedig egri, isaszegi, szombathelyi és vaci volt.
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Latogatids az RMKI gyorsitdjahoz

A debreceni program Trécsdanyi Zoltan vezette, 20
diak és harom tanar vett részt rajta. A 11 kozépiskola
kozott négy volt Debrecenbdl, kettS-kettS Egerbdl és
Miskolcrol, valamint egy-egy Gyongyosrol, Hevesbdl
és Nagyvaradrol.

A székesfehérvari diakmuhely szamara a szervezo-
je, Horvdth Arpdd, honlapot készitett: http://www.
roik.bmf hu/diakmuhely/, rengeteg informaciéval.
Négy gy6ri, harom székesfehérvari és egy dunauajva-
rosi kozépiskola 19 diakja vett részt rajta.

A fizika irant érdekl6ds diakok kozott valtozatlanul
kevés a lany: a budapesti mtGhelyen csak fiuk voltak,

Egy részecsketitkozés eredménye

a debrecenin két lany vett részt, a székesfehérvarin
viszont, orvendetes modon, mar hat.

A tesztlapot altalaban sikeresen toltotték ki a gyere-
kek. A tiz kérdés kozott volt jonéhany részecskefizi-
kai, amelyekre elvileg elStte megkaptak a valaszt, volt
tréfas és beugrato is. A fizikaiakra tobbségében jo
valaszok sziilettek, a tobbire vegyes volt a reakcio. A
legjobban sikertlt budapesti tesztlap, példaul, nyolc
jO valaszt tartalmazott a tizbdl.

Horvdth Dezsé

A didkmuhelyek honlapja: http://www.physicsmasterclasses.org
EPPOG: http://eppog.web.cern.ch/eppog

A MAGFIZIKAI KUTATASOK HOSKORA — NOI SZEMMEL I1L.

A mesterséges radioaktivitds, a neutron és a maghasadas felfedezése

Iréne Joliot-Curie (1897-1956),
Marie Curie lanya volt és szintén
Nobel-dijas fizikus lett, noha fér-
jevel egyutt kémiai Nobel-dijat
kapott. Munkdjuk sordn el tud-
tak allitani mesterségesen olyan
atommagokat, amelyek instabilak
voltak. Az 1935. évi Nobel-dij in-
doklasa: ,0j, mesterséges radio-
aktiv izotopok kémidja teriiletén vég-
zett munkajukért”. Ez a felfedezés oridsi lehetGséget
adott az orvosi alkalmazisok korének.

A neutron felfedezése
Irene Curie hosszu éveken keresztiil a polonium vizs-

galatara szakosodott. A Joliot-Curie hazaspar poloni-
umbdl kibocsatott a-részecskékkel kisérletezett 1931-

A FIZIKA TANITASA

Radnéti Katalin
ELTE TTK Fizikai Intézet

ben. Bor és berillium elemeket sugaroztak be, és azt
figyelték meg, hogy igen nagy athatold képesség,
csekély intenzitisa sugarzas keletkezett. Amikor a su-
garzast hidrogéntartalmu lemezbe, nevezetesen paraf-
finrétegbe vezették, akkor varatlan és meglepd dolgot
tapasztaltak. A sugarzas protonokat 16kott ki a viasz-
bol. Megmérték a protonok energidjit, amelyet 5,3
MeV nagysagunak talaltak. A jelenséget tgy magya-
raztak, hogy a protonok megjelenéséért gamma-foto-
nok lehetnek a felelsek, amelyeknek az energidja 50
MeV koril van. Ez legalabb tizszer akkora energia,
mint az addig ismert gamma-energiak.

Chadwick egészen masképpen magyarazta a jelensé-
get 1932-ben. Mégpedig Ggy, hogy egy olyan elektro-
mosan semleges részecske keletkezett, amelynek tome-
ge kozelitSleg egyenl a proton tomegével. Neutronnak
nevezte el. Mai jeloléseinkkel a kovetkezSképp irhatjuk
le a reakciot:

iHe+ Be — '2C+!n+5,76 MeV.
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