Fizikatorténeti feladat

Keresztrejtvény volt E6tvds Lovdnd életébol és munkds-
sagabol. A keresztrejtvény fliggbleges fGsoraban E6tvos
Lorind egyik talalmdnyanak neve talalhato, amely a
vizszintes sorok beirdsaval fejtheté meg (két sz0).

A sorok meghatarozasai: 1. Hely, ahol az els6 gravita-
cios terepi méréseket végezte. 2. Folyékony asvany-
kincs, amelyet talilmanya segitségével kutatnak fel. 3.
Az oktatastiigyben betoltott magas tisztsége. 4. Kulfoldi
egyetemi tanulmanyainak virosa. 5. Asvanykincs, ami-
nek felkutatisiban fontos szerepe van Eotvos Lorand
talalmanyanak. 6. Egyik vilaghird, egyetemi fizikatandra,
a spektralis analizis felfedezgje. 7. Egyik talalmanya,
amelyet télen alkalmazott. 8. A rola elnevezett fizikai
tarsulat mai roviditése. 9. A dinamo feltalaloja, akit Eot-
vos Lorand a fizikai intézet igazgatoi posztjan kovetett.
10. Ebben a mindségben kezdte felsGfoka tanulmanyait
még Magyarorszagon. 11. Itt neveztek el rola hegycsa-
csot. 12. A francia kormany altal adott kitlintetés. 13. A
kapillaris jelenséggel foglalkozo6 torvény neve. 14. Egyik
sportag, amit gyakran muvelt. 15. Vilaghird fizikus teljes
neve, akinek elméletét igazolta a silyos és tehetetlen
tomeg aranyossiganak kimutatdsaval. 16. Személyéhez
fiz6d6 tudomanyag. 17. Heidelbergi tanara, aki a fény-
tan és a hangtan élettani részével ismertette meg. 18.
Magasrangt tudominyos tisztsége. 19. Lovdanak neve.
20. Edesapija teljes neve. 21. Zsenidlis mdszerének teljes
neve. 22. Edesanyja leanykori csalddi és utoneve.
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Nemcsak a f&sor, a vizszintes sorok megfejtései is
pontot értek. Minden vizszintes sor megfejtésére ne-
gyed pont jart. Igy a vizszintes sorok dsszesen 5,5
pontot értek, a fGsorért 2,5 pont jart. A 8 pontot éré
megoldast mindossze két tanulotol kaptuk meg. A
versenyz6k tobb mint fele 60-75% kozotti teljesit-
ményt ért el. Ot tanul6 eredménye volt 25%-o0s, vagy
kevesebb.

ELMENYBESZAMOLO A MAGYAR FIZIKATANAROK
2008. EVI TOVABBKEPZESEROL A CERN-BEN

Amikor idén mdajusban az Origo Hirportdl Tudo-
many Rovatinak munkatarsaként meghivast kaptam
Horvdth Dezsotdl az idei CERN-i fizikatanari tovabb-
képzésre, mar sejtettem, hogy mesés élményben lesz
részem. Am ami ezutin augusztusban kovetkezett,
felilmulta minden varakozasomat. Ilyen kilonleges
ajandék csak egyszer adodik az ember életében.
Amellett, hogy testkdzelbSl megnézhettem a legna-
gyobb és legbonyolultabb fizikai kisérleti berende-
zést, amelyet ember valaha is épitett, felejthetetlen
hetet tolthettem negyvennégy kedves és szeretetre-
meélt6 fizikatanar tarsasagaban. Egy kicsit visszare-
pultem az idében, és lélekben ismét gyereknek érez-
tem magam. A részecskefizikai elGadasok felidézték
bennem az iskolapad hangulatit, az elvégzett kisér-
letek a hajdanvolt fizikadorak sejtelmességét, a kor-
nyez6 varosokba tett latogatasok az osztalykirandu-
lasok légkorét. Kiderilt szamomra, hogy a CERN-
ben dolgozd részecskefizikusok nemcsak kivalod

352

Jonas Katalin
Origo Hirportal, Tudomany Rovat

kutatok, hanem bamulatos el6adok is; hogy a kisér-
leti berendezések személyes megtekintésének élme-
nyét nem potolhatja egyetlen fénykép, egyetlen film
sem; és hogy a lelkesedés, a kivancsisag, a nyitott-
sdg — ami a tovabbképzés minden résztvevgjét atha-
totta — hossza idére feltdlti az embert vidimsaggal
és optimizmussal.

Az ember latott, hallott és okult. Mindezt Ggy,
hogy kozben onfeledten jol érezte magit. En nem
vagyok tanar, nincsenek tanitvinyaim, igy nem élhe-
tem meg az élmény folytatasat. De gyanitom, feleme-
16 érzés lehet, amikor egy ilyen atrél hazatérve nem-
csak a csaladtagokkal lehet megosztani a tapasztala-
tokat, elmesélni a benyomasokat, hanem seregnyi
fiatallal is.

Irisomban szeretném bemutatni az idei utat, hogy
ezaltal azoknak a fizikatanaroknak is kedvet csindljak
hozza, akik eddig még csak gondolatban jatszottak el
ennek a tanulmianyttnak a nagyszerd lehetGségével.
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Csoportkép az LHC vezérlGterme elott

A kezdetek

A CERN rendhagy6 kezdeményezése, miszerint nem-
zeti nyelven folyd egyhetes tovibbképzéseket hirdet
meg fizikatanirok részére, hirom évvel ezelStt indult
atjara. A ma mar EurOpa-szerte igen népszerld prog-
ram legelsd résztvevsi 2006 augusztusiban magyarok
voltak. KoszonhetS mindez Siikdsd Csaba, Jarosievitz
Bedta és Horvath Dezs6 kitartdé munkajanak, akik
azota is minden évben megszervezik a tanulmanyutat.
Annak a tobb mint szaz fizikatanarnak, aki mar részt-
vett benne, lehet bizonyos elképzelése arrdl, hogy
mekkora kihiviast jelenthet ez a feladat. Hiszen az
egyhetes program rendkivil zsafolt: minden nap
percre pontosan be van osztva, a korai reggelitSl a
délelétti elGadasokon és kisérleteken 4t a délutani
tzemlatogatasokig bezarélag, hogy azutan esténként
kulturalis programok lebonyolitisara is maradjon egy
lélegzetvételnyi idS. Ez a preciz szervezés rendkiviil
fontos ahhoz, hogy a hihetetlen mennyiségd latni-,
tapasztalni-, és csodalnivalobol minél kevesebb ma-
radjon észrevétlen. De vajon hogyan is indult ez a
rendhagyo tovabbképzés? Sokan lehetnek erre joggal
kivancsiak, ezért megkértem Stukosd Csabat, meséljen
a harom évvel ezelé6tti kezdetekrdl, illetve az idei Gt
szervezeési nehézségeirdl.

,Mint annyi minden az életben, ez is véletlenek sze-
rencsés egybeesésén mult. Valamikor 2005 &szén Jaro-
sievitz Bea szolt nekem, és atkiildott egy e-mailt, ame-
lyet Mick Storrtol kapott. Abban az e-mailben volt el6-
szor szO arrol, hogy a CERN fGigazgatdja — Robert
Aymar — nemzeti nyelven folyo, egyhetes tanirto-
vabbképzési programokat szeretne inditani. Az egyik
wéletlen« az volt, hogy Bea 2001 nyaran részt vett a
CERN angol nyelvid programjiban, a harom hetes High
School Teachers (HST) programon, igy rajta volt Mick
Storr levelezési listdjan. A masik véletlen az, hogy Ro-
bert Aymart személyesen is jOl ismertem még korabb-
r6l, amikor az ITER-projekt igazgatdja volt, és gyakran
ultink egytitt egy EURATOM bizottsagi tlésen. Sét,
amikor Robert lekoszont az ITER-tSl és elvallalta a
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CERN {6igazgatoi székét, magyar részrol én kdszontem
el t6le a faziosok dltal szervezett bucsubanketten. A
harmadik »véletlen« pedig az volt, hogy abban az évben
valasztottak be az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat ElInok-
ségébe, igy alkalmam volt ezt a kérdést az Elnokség elé
vinni. Mar ennyi véletlen is elég lenne, de lesz még
néhidny, amig a dolog végre elindult.

Miutan az Elnodkség egyetértett azzal, hogy meg
kellene probdlnunk erre az ajanlatra valaszolni és
megszervezni ezt az utat, ismét csak Bea segitségével
kapcsolatba léptink Mick Storr-ral, és jeleztik, hogy
szeretnénk ebben a programban részt venni. Miutan a
program akkor indult, neklink kellett mindent nulla-
6] elkezdeni és kitalalni.

ElGszoris jelentkezSkre, tandrokra volt sziikség,
ehhez pedig hirverésre, reklamra. Bea rabeszélte Mick
Storrt, hogy jojjon el a 2006 tavaszdan Pakson tartott
Kozépiskolai Fizikatanari Ankétra, és tartson elGadast.
Az el6adasnak és Mick Storr személyes »alairasgyjté-
sének« nagy sikere volt, a jelentkezési lista mar Pak-
son betelt. Utazok tehat lettek volna, mar »csak« a
szakmai program megszervezésére €és az anyagiak
elGteremtésére volt sziikség. A CERN-i szakmai prog-
ram megszervezésére Horvath Dezs6t szemeltiik ki
(KFKI RMKD). Ebben is volt szerepe egy aprocska vé-
letlennek. Kiderult, hogy DezsSt nemcsak én ismer-
tem jol mar régota, hanem Mick CERN-i fénoke — Rolf
Landua — is egyiitt dolgozott Dezsével. Igy ketten
kértiik fel Dezs6t a szakmai program megszervezésé-
re. Természetesen ilyen nagy »nyomasra« igazabol
semmi sziikség sem volt, mivel DezsG — és az Osszes
tobbi magyar kutatd — nagyon nagy 6rommel és lelke-
sen vallaltak a programban valo részvételt. A CERN-i
szakmai program mellett a fizikatanaroknak egyéb
szakmai programot is készitettem. Tulajdonképpen
ehhez is egy véletlen vezetett. Az egyik Elnokségi
tilésen hallottam, hogy a Fizika Fve kapcsan a Puskas
Tivadar Szakkozépiskola csapata 2005-ben jart a
CERN-ben, és felment a Mont Blanc-ra is. Hdrtlein
Karoly megjegyezte, hogy csak azt sajnalja, hogy nem
jutott eszébe hamarabb, milyen jol el lehetett volna
végezni Torricelli kisérletét a Mont Blanc-on. Ekkor
hataroztam el, hogy Osszeszedek néhiny olyan kisér-
letet, amelyek kiilonosen érdekesek lehetnek vagy
azért, mert Osszefliggenek a helyvaltoztatassal, vagy
olyan fizikai mennyiségekkel, amelyek az Gt sordn
valtozhatnak. Igy alakult ki a cerni tanarprogram »sa-
jat« kisérleteinek repertoarja: Torricelli kisérlete vizzel
(légnyomas), a viz forradspontjainak meghatarozasa
(légnyomas), foldrajzi helymeghatarozas a Nap segit-
ségével (helyviltoztatds), a kornyezeti hattérsugarzas
intenzitasinak mérése (kozmikus sugarzas), illetve
radonkoncentraci6 relativ mérése (fold alatti helyisé-
gek). Ez utdbbit ugyan elég nehéz volt a CERN-iekkel
elfogadtatni, de végiil 2007-ben és 2008-ban sikeresen
ezt is végrehajtotta a csoport. A »kulturalis« program
Osszeallitasaban ismét Bea volt a segitségemre, mert &
2001-ben a HST harom hete sordan feltérképezte a
kornyék kulturalis nevezetességeit, €s igy ezek figye-
lembevételével tudtuk megszervezni az utazast.
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A CERN a program szakmai részét ingyen biztositja
— azaz az elGadokat kiutaztatja, elszallasolja stb. —
azonban a résztvevd tanarok utikoltségét, szallasat és
ellatasat a résztvevs orszagoknak kell(ene) fedeznie.
Ehhez pénzre van szikség, sok pénzre, fejenként
mintegy 130-150 ezer Ft-ra. Ez a résztvevd tanarokra
nagyon nagy anyagi terhet rona (ne felejtsiik el, hogy
ez nem »nyaralas, hanem egy egész heti kemény
munka), ezért mindenképpen szponzort, st szpon-
zorokat kellett szerezni. Az OKM-tSl azt a valaszt kap-
tuk, hogy csak akkreditalt tanartovibbképzést tudnak
segiteni anyagilag, de azt is csak akkor, ha az nem
kulfoldon torténik. Tehat hiaba is lenne ez a program
akkreditalva, akkor sem kaphatnink ra a tovabbkép-
zési alapbo6l. Mecenettra-pdlyazatot adtunk be, de
annak kimenetele — és kifizetési idépontja — eléggé
bizonytalannak latszott. Azt el kellett felejteni, hogy a
tanarok »0sszeadjak«a pénzt, é€s késébb, ha a palyaza-
tot megnyerjlik, majd visszafizetjik. A jelenlegi pénz-
tigyi szabalyok mellett nincs arra moéd, hogy magan-
személyeknek (tanaroknak) ilyen Osszegeket vissza
lehessen adni.

Itt ismét egy véletlen segitett. Tudtam, hogy joval
korabban Marx Gyorgy professzor Ur vezetett egy
tanarcsapatot a CERN-be. (Ujvari Sindor: CERN expe-
dici6. Fizikai Szemle 1994. aprilis.) Torténetesen
abban a csapatban kint volt Kowvdts Baldzs Paksrol,
aki jelenleg egy oktatdst tamogat6 alapitvany (SIF
Alapitvany) kuratoriumanak tagja. Megkerestem és
megkérdeztem, hogy vajon az alapitvany tudna-e ta-
mogatni egy ilyen kezdeményezést. Balazs valasza:
»Ha ezt nem, akkor ugyan mit? Emlékszem, hogy an-
nak idején milyen mély benyomast gyakorolt raim az a
néhany nap, amit a CERN-ben toltottink Marx pro-
fesszor Grral.« Csom Gyula professzor, az alapitvany
kuratériumanak elnoke is timogatasarol biztositott,
amikor elmondtam neki, hogy mirél van sz6.

Ennek koszonhetSen az alapitvany timogatasabol a
buszkoltséget ki tudtuk fizetni. Mivel 2006-ban mads
tamogatast még nem kaptunk, Mickhez fordultam, és
elmondtam neki, hogy az Gtikoltség ugyan megvan, de
a szallaskoltséget egyelSre nem tudjuk elGteremteni, €s
az is bizonytalan, hogy egyaltalin megkapjuk-e a Me-
cenatara-palyazatban igényelt pénzt. Mick a CERN ve-
zetGihez fordult. Ok tgy gondoltik, hogy egy Gj prog-
ram beinditisa annyira fontos, hogy a program sikere
nem mulhat a szallaskoltségen, ha mar van egyaltalan
olyan orszag, amely nagy szervezési munkat végzett, és
a dolog sikerrel kecsegtet. Nem tudom, hogy ebben a
dontésben volt-e szerepe Robert Aymarnak, vagy ez
ndla alacsonyabb szinten ddélt el, de mindenesetre na-
gyon koszonom mindenkinek, akinek ebben része volt.
Igy az utolso akadaly is elhdrulni litszott a csoport Gtja-
bol. Lelkesen szerveztiik az utat, kialakitottuk a mérs-
csoportokat, megbiztuk a mérésekért felelds tanarokat,
hogy késziiljenek fel. Ekkor ismét kozbeszolt a vélet-
len, ezattal azonban nem segitett, sét, ellenkezdleg.
Néhany nappal az augusztusi indulas elétt hirtelen re-
tinalevalds keletkezett az egyik szememen, amelyet
azonnal meg kellett muteni. Nyilvanvalé volt, hogy
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nem utazhatok, ezért az egész csoport vezetését ra kel-
lett bizzam valakire. Simon Péterre esett a valasztasom,
és § elfogadta ezt a nagy feladatot és felelGsséget. Pé-
ternek nagyon halas vagyok, mert tokéletesen vezette a
tanarcsoportot. Lényegében naponta tajékoztatott SMS-
ben a helyzetrdl, és ha voltak problémak, bevont azok
megolddsaba is.

Még egy torténet kivankozik ide. Szombatra tervez-
tik a csoport latogatasit a Mont Blanc-ra. Pénteken
délutan Péter irta, hogy a CERN-i kollégak le akarjak
beszélni Sket arrol, hogy misnap menjenek fel a
Mont Blanc-ra, mivel a meteorologia rossz id6t igér.
Elmondta, hogy a csoportban tobben is vannak, akik
hajlanak erre, &€s minél hamarabb otthon szeretnének
lenni. Bennem valahogy olyan érzés volt, hogy ennyi
eréfeszités és viszontagsag utan nem lehet az, hogy a
programnak ez a csoddlatos része ne valdsuljon meg.
Ezért azt irtam vissza Péternek, hogy ne torédjon
semmivel, ne érdekelje Sket az se, hogy a CERN-ben
milyen id6 van. O a vezetS, dontson gy, hogy reggel
elindulnak Chamonix-ba, és tervezzék ugy, hogy fel-
mennek a Mont Blanc-ra. Ha Chamonix-ban tényleg
rossz idé lenne, akkor még mindig donthet Ggy, hogy
nem mennek fel. Péter elfogadta a javaslatomat, és
csoddlatos idejiik volt fent a cstcson. Az id6 akkor
romlott el miutan lejottek, de addigra 6k mar a bu-
szon Ultek hazafelé.

A »csapat« nagyon jol Osszeépiilt az egy hét alatt.
Kértem a résztvevoket, hogy irjanak Gtibeszamolokat,
és osszak meg a fényképeket egymassal és velliink.
Nem sokkal kardcsony el6tt pedig tartottunk egy
szombati Osszejovetelt itt Budapesten Bea kollégiu-
maban, ahova a holgyek enni-, a férfiak innivalot hoz-
tak. Megnéztik egyltitt az Gtrol készilt videot (Pdalos
Gabriella munkaja), kiosztottuk a filmet, a beszdmo-
lokat, valamint a fényképeket tartalmazé DVD-t, majd
megjelent a Mikuldas — akarom mondani Mick-ulds —,
mert meghivasunkra Mick Storr is eljott, Mikulasnak
oltozve. A j6 hangulatd nap utidn este Mickkel mar a
kovetkezS évi tovabbképzés programjat beszéltik
meg és rogzitettik.

Az LHC gytrdjébe idén mar nem juthattunk le — am a fényképtech-
nika sokmindenre képes
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Az epilogushoz tartozik, hogy valamikor a kovetke-
zG év elején dtutaltdk a megnyert Mecenatura-palya-
zat pénzét, és igy — utdlag — vissza tudtuk tériteni a
CERN-nek a megel6legezett szallaskoltséget.

Az idei év egész mas volt. Nagyobb volt az izga-
lom, a nylizsgés, jobban érezni lehetett a fesziltséget
a levegSben, amely az LHC beinditasaval kapcsolatos.
Az ember atélte azt, hogy részese lehet egy tudo-
manytorténeti eseménynek. Az idén nagyobb kihivas
volt az, hogy mindig szinte ugrasra készen kellett allni
nekiink szervezSknek ahhoz, hogy barmely pillanat-
ban rugalmasan modositsunk a programon, hogy a
kisérletek megtekintésére esetleg rendelkezésre allo
kicsiny téridG-ablakot jol ki tudjuk hasznalni.

Az idei kirandulas szervezése is kicsit mas volt.
Tanulva az el6z6 két év tapasztalataibol most kozbe-
iktattunk egy éjszakat Miinchenben, egy didkszallo-
ban. Ez nemcsak olyan el6nnyel jart, hogy a csoport
sokkal pihentebben érkezett meg a CERN-be, mint
egy ¢&jszakai buszozas utin, hanem azzal is, hogy
menet kozben meg tudtuk nézni Eurdpa egyik termé-
szeti csoddjat, a nagy Rajna-vizesést.

Az idén — az LHC induldsa, valamint egy konferen-
cia miatt — olyan sokan voltak a CERN-ben, hogy a
csoport egy részének mar csak a CERN-t6l néhany
kilométerre fekvS Ferney-Voltaire varoskaban sikertlt
szallast szerezni. Ez a szervezSk szamara egy Ujabb
logisztikai kihivast jelentett, amelyet Ggy érzem, sike-
rilt jol megoldani. Az Gthoz tovdbbi timogatokat is
tudtunk szerezni. A SIF Alapitviany az idén is timoga-
tott minket, de tdimogatast adott még a Thales Nano-
technology Kft., valamint a Graphisoft Hungary is.
Ezen a helyen is szeretnék koszonetet mondani min-
denkinek, akinek része volt abban, hogy ez a prog-
ram az idén is megvalosulhatott.

Az idén is beadtunk egy palyazatot a Nemzeti Kuta-
tasi és Technologiai Hivatalhoz (NKTH). Ennek elbi-
ralasa, és az esetlegesen nyert pénz Kkifizetése az
el6z6 évekhez hasonloan sajnos csak a késébbiekben
varhat6. Igy a CERN-nek az idén is meg kellett el6le-
geznie a szallaskoltséglinket. Reméljik, hogy az el6-
leget vissza tudjuk majd tériteni, mint ahogy azt az

Oridsi héliumtartilyok a CMS-kisérlet telephelyén
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elmult években megtettiik. Rossz fényt vetne rank, ha
ezt nem tudnank legalabb utélag megtenni, amikor a
tobbi eurdpai orszag — koztik az Gj tagorszagok is —
miar el6re fizetnek a széllasért. A 2006-os »magyar
példat« ugyanis sok tagorszag sok-sok tanarcsapata
kovette. Mi magyarok azonban még most is »kiilonle-
ges helyzetben« vagyunk — ahogy Rolf Heuer profesz-
szor, a CERN 2009-ben hivatalba 1ép6 Gj f6igazgatoja
a magyar fizikatanarokkal valé beszélgetésben el-
mondta — mert mi voltunk az elsék, az attorék.”

ElGadasok és kisérletek

Meglepetésekben, izgalmakban jocskan bévelkedett
az idei Gt is, amely augusztus 16. és 24. kozott zajlott.
A két-két nap utazast nem szamitva, Ot teljes napot
tolthettliink el a CERN-ben. Mint a korabbi években, a
tovabbképzés gerincét most is a délelSttonként meg-
tartott elGadasok jelentették. A rovid szlinetekkel
megszakitott tanorakat a KFKI RMKI és a debreceni
ATOMKI, vagyis azon két nagy magyar kutatointézet
munkatarsai tartottak, akik mar a kilencvenes évek
eleje ota jelen vannak Eurdpa részecskefizikai felleg-
varaban. A szakmai program koordiniatora Horvath
Dezs6 volt, aki nemcsak az elGadasai alatt, hanem
kisérleti munkajat félretéve egész héten reggeltdl estig
faradhatatlanul a csoportunk rendelkezésére allt.

Az el6adasokon alaposan megismerhettiik a CERN-t
és az itt folyo kutatomunkat. Am igazsagtalan és me-
rében szubjektiv lenne ezek kozil kiemelni a ,legjob-
bat”, vagy egyiket a masik folé helyezni, hiszen mind-
egyik magas szinvonald, s6t egyenesen izgalmas volt.
Nekem Ggy tint, hogy az elGadok a témak 6sszevilo-
gatdsanal arra torekedtek, hogy egy szines, alapos és
friss tudascsokrot nytjthassanak at nekiink. Sz6 esett
a részecskefizika alapjairdl, kozmologiarol, a gyorsi-
tok felépitésérsl, az LHC nagy detektorairdl, a ré-
szecskefizika orvosi alkalmazasairdl, mérés- és szami-
tastechnikarol, a CERN-beli magyar szerepvallalasrol
és didkmuhelyekrSl egyarant. A vilagos felépitési
lendiiletes elGadasok, a gondosan kidolgozott foliak,
a lejatszott animaciok egy percre sem hagytak lankad-
ni a figyelmet. Lehet, hogy a kozelgé nagy esemény,
az LHC régota vart beinditasa tette, de a légkor végig
kellemesen izgatott volt. Es hogy a humort se nélkii-
16zziik, egy alkalommal Horvith Dezsé egy rap-zene-
szamot is lejatszott neklink.

Az el6adasok kapcsan még egy fontos dolgot sze-
retnék kiemelni, és ez az interaktivitds. Ma a tudo-
many, kivalt a természettudomanyok nagyon gyorsan
valtoznak. A gyorsan sokasod6 eredményekhez hozza
lehet ugyan jutni folyoiratokbol, konyvekbdl, st ma
mar az internetrdl is, am a személyes kontaktust, a
tudomanyrol folytatott kozos tarsalgas élményét nem
potolhatja semmi. El6ad6ink nem pusztan beszamolo-
kat tartottak, hanem beszélgettek is velink. Mindig
lehetett kivancsiskodni, kérdezni, st a hét utols6
napjan a diszkussziora még egy kulon délutant is
szantak.
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Mindezek mellett sziamomra az jelentette a bizonyi-
tékat annak, hogy itt sokkal tobbrdl van sz6, mint egy
,2unalomig ismételt, ledaralt” el6adas-sorozatrol, hogy
eléadoink kozil tobben egymast is meghallgattak.

Az elGadasokat szinte minden nap kisérletek kovet-
ték. Ezek jellegérdl par bekezdéssel ezelStt Stikosd
Csaba mar tett emlitést, illetve részletes leirisuk meg-
jelent korabban e lap hasibjain. (Fizikai Szemle,
2006/12. 420.) Az idén Gjdonsaggal az el6z6 évek
gyakorlatidhoz képest a radonkoncentraci6 meghata-
rozasanal talalkoztunk. Ismert, hogy a radon jelenlétét
zart szobaban gyorsan, egyszerd eszkozokkel ki lehet
mutatni. Nem kell hozza mas csak egy porszivo, né-
hany gézlap és egy GM-csoves sugarzasmérs. Am az
idén nem egy, hanem kétféle GM-cs6ves sugarzasmé-
rével is meghataroztuk a betlitésszamot. Az egyik, a
kisérletvezetd Szilagyiné Polgar Fva iltal az iskolabol
elcipelt ,6reg” késziilék volt, a masik egy vadonatyj
fejlesztést eszkoz, amely két héttel korabban késziilt
el a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
temen Stikosd Csaba és munkatarsai jovoltabol. Némi
dertiltségre adott okot, amikor egymas mellé tettiik a
kettSt. Viligosan latszott, hogy par évtized alatt
mennyit valtozott a technika. A nehézkes régi készu-
lék korulbeltl Ggy viszonyult az integralt aramkorok-
kel mikodd, kis méretd, szamitogéppel Osszekotott Gj
darabhoz, mint a CERN étterme mellett all6 buborék-
kamra a korszerd CMS-detektorhoz.

Uzemlatogatasok

Ebben a tovabbképzésben talan az volt a legbamula-
tosabb, hogy a délel6ttonként ismertetett elmélet a
szemilnk lattira valtozott valosdgga, amikor déluta-
nonként az Uzemlatogatisokon szembestltink az
LHC csoddival. A programunk t6bbszor is megvalto-
zott, hiszen a gyorsitd kozelgs inditdsa miatt egyre
szukult az idegenek altal is litogathato helyek szama.
Az alagitba és az LHCb-kisérlethez mar csak retina-
mintdzaton alapul® azonositison atesett, specialis
engedéllyel rendelkezS kutatok juthattak le, am a
DELPHI-kisérlet (a kordbbi gyorsito, a LEP egyik nagy
detektora), az LHC Control Room, az NAG1-kisérlet, a
proton-szinkrotron, a szamitokozpont, az antiproton-
lassito, és végtl a lélegzetelallitd CMS-detektor, ame-
lyet teljes bezarasa elétt, szinte az utolsd masodper-
cekben csiptiink el, szimunkra is elérhetd volt. Utitir-
saim eképpen emlékeznek az élményekre:

,Csak reméltik, hogy a lezaras elStt még lemehe-
tink a 100 méter mélyen levs, 27 km kertiletd LHC
egyik detektorahoz. Végul utols6 csoportok egyike-
ként sikertilt megtekinteniink a CMS-t. A latvanya
mindenkit lenylgozott. A 25 m hosszu, 15 m széles,
15 m magas és 12500 tonnas berendezésen szamos
magyar fizikus is dolgozott. Nem csak mérete elké-
pesztS, hanem a rengeteg kabel, vas, magnes, ame-
lyek latvanyat a képek nem adjak igazan vissza. Ezt
testkozelbdl kell latni. A nevében 1évé kompaktsig
miatt ugyanis talzsufolt a szerkezet. Egyfolytaban
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azon gondolkoztunk, hogy hogyan tudtak ezt Ossze-
rakni.” — Jamborné Suta Judit, Debreceni Egyetem,
Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma

,Az LHC méretei lenylgozéek. A vilag egyik legna-
gyobb tudominyos-technikai teljesitménye egy sor
technolégiai rekorddal. Amulatba ejt6 mérnoki meg-
oldasok. Csodalatos volt megtekinteni a hatalmas
detektorrendszereket, a gigantikus adattomeg feldol-
gozasara szervezett informatikai hatteret.” — Pet6 Vil-
mosné, Szent Laszlo Altalanos Iskola, Vacszentlaszlo

,Az egyik legnagyobb élményem a CMS-detektor
megtekintése volt. Szigora biztonsagi elGirasok, belép-
tetd kartyas rendszer, liftakna... — izgalmakkal tele su-
hantunk lefelé a mélybe, 100 méterre a fold ala. A de-
tektor gigantikus méreteivel amulatba ejtett. A hitamon
a hideg futkosott, csodalatos érzés volt ott allni a vilag
legnagyobb detektorianal, belenézni a szivébe, €s meg-
latni azt a cstcstechnikat, amit mikrométer pontossag-
gal megterveztek, elkészitettek, 6sszeszereltek.” — Ho-
lanyiné Seres Ildiko, Ganz Abraham-Munkacsy Mihaly
Szakkozépiskola és Szakiskola, Zalaegerszeg

Mar nagyon sok rendhagy6 élményrdl beszamol-
tam, amelyek csak az idei csoportnak adattak meg, de
még nem értem a felsorolds végére. Egyik délutan
ugyanis kulonleges latogatisban volt résziink. De
errSl meséljen ismét egy utitirsam: ,Mar otthon 6rom-
mel olvastam a programban, hogy tovabbképzésiin-
kon egy magfazios reaktor latogatasara is sor kertl a
Genfi-t6 partjan, Lausanne-ban.

Nagyon tetszett a TCV (Tokamak a Configuration
Variable) tokamak, amelynek megtekintése elétt egy
ott dolgoz6 magyar fizikus, Mdarki Janos beszélt ne-
kink a fazi6s plazmareaktorokrol és a TCV-rél. ElGada-
sa révén bepillantast nyerhettiink a magftzio alapjaiba,
a fazi6 multjaba, jelenébe és jovGjébe. A tokamak a
legsikeresebb magneses fazids berendezés. A gylrd
alaka, 100 millié °C hémeérsékletet is eléré plazmaja-
nak Osszetartdsara szolgild magneses teret gy hozzak
létre, hogy a berendezés kozepén elhelyezett tekercs
segitségével aramot keltenek a plazmaban. Az aram
magnese tere hozziaadodik a toroidilis tekercsek altal
létrehozott magneses térhez. A svidjci TCV-t tgy alkot-
tak meg, hogy a plazma alakjanak erételjes torzitasaval
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Foldrajzi helymeghatarozas a Nap segitségével (kisérlet)

alkalmas a tokamakok 0j tartomanyainak vizsgalatara.
A nyari szabadsagok miatt ottlétiink alatt a berendezés
nem Uzemelt, igy testkozelbdl is megtekinthettik a
TCV-t és a vezérlStermét. Szerencsésnek mondhatjuk
magunkat, hogy idegenvezeténk a reaktor mellett allva
mutathatta meg a tokamak kilonbozé részeit, €s magya-
razhatta el funkciojukat.

Egyel6re nagyon tavolinak (demonstracio, 2035)
tinik a magfazios energiatermelés, de nagy élmény,
hogy jelen lehettink azon helyek egyikén, ahol a
plazmafizikai kutatasokkal megteremtik a lehet&sé-
gét. A magfaziordl tartott 6rankat nagyobb magabiz-
tossaggal és élvezettel fogjuk tartani a latottak utan, és
bizonyara szinesiteni fogja az is, hogy a tankonyvi
kép helyett tanitvinyaink egy olyan reaktort latnak a
kivetitén, amely mellett tanaruk all.” — Jamborné Suta
Judit, Debreceni Egyetem, Kossuth Lajos Gyakorlo
Gimnaziuma

Az eddigiekbdl is kitiinhetett, hogy a CERN-ben
eltoltott hetink minden perce 1élegzetelallitd volt.
Pedig még hiny és hany dolog maradt ki a felsorolas-
bol! Elég, ha csak a CERN kovetkez$ fGigazgatdja,
Rolf Heuer professzor meglepetésszerd latogatasara
gondolok, amellyel egyik délutin megtisztelte a cso-
portunkat; vagy a kodkamra épitésre, amikor egysze-
rd eszkozokbdl mi magunk allitottunk 6ssze kozmi-
kus részecskék megfigyelésére alkalmas eszkozt; vagy
a Genfbe tett felejthetetlen latogatasra és  kincsvada-
szatra”, amelyet este hangulatos vacsora koronazott
meg; vagy a semmivel 0ssze nem vethet§ Francia
Alpok napstitésben flird6 latvanyara; vagy a CERN
hatalmas vendégszeretetére, nyilt, varakozassal teli,
optimista légkorére... A felsorolashoz nem érdemes
hozzifogni, sosem lenne vége.

Am dlljon még frisom végén néhiany mondat Gtitar-
saim megfogalmazasaban:

JJzgalmas fejezetei kovetkeznek a fizikanak, bele-
gondolni is hatborzongatd. Bizom abban, hogy ezek a
kutatdsok -lazba« hozzak a fiatalokat, és Gjra egyre
tobben fordulnak e tudomany felé. Nekiink tanarok-
nak hatalmas szerepliink van, lesz ebben. Abban is
bizom, hogy a kormanyzatok pedig egyre tdbbet al-
doznak kutatasra, fejlesztésre, a talentumok megtarta-
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sara és megbecstilésére.” — PetS Vilmosné, Szent Lasz-
16 Altalanos Iskola, Vicszentlaszlo

Jdén tiz kozépiskolas osztilyban tanitok, ez tobb
mint 300 didk. Mindenkinek valamilyen szinten mar me-
séltem a CERN-rél, amit nagyon érdeklGdve hallgattak.
Szeptember 10-e utan mar a folyoson is megallitottak,
hogy mi is tortént, meséljek! Konkrétan a 11. osztilyos
tananyagnal gondoltam majd részletesen beiktatni az
atomi részecskéknél. A radioaktiv sugarzasok hatdsai-
nal, gyakorlati alkalmazasoknal pedig Horvith DezsG
Orvosi alkalmazdsok cimU elGadasanak anyaga nyujthat
segitséget. A csillagaszat fejezetnél, a Vilagegyetem ki-
alakulasanal mar lehet béviteni az ismeretanyagot, itt
Trocsanyi Zoltan el6adasai segitenek. A fazidval kap-
csolatban a termonukledris plazmareaktorokrol (toka-
mak) sajat élmények alapjan is lehet beszélni. Emelt
fizikan szintén lehet ezekkel a témakkal foglalkozni,
mert itt valogatott didkok vannak. Oktoberre pedig egy
elGadast tervezek a tanarok és a végzGs diakok részére.
Itt szeretném roviden bemutatni, hogy milyen kutata-
sok, kisérletek zajlanak a CERN-ben.” — Holanyiné Seres
1ldik6, Ganz Abrahim-Munkicsy Mihdly Szakkozépis-
kola és Szakiskola, Zalaegerszeg

LAz egész Ut soran érezhettik a megbecstilést, a
segitGkészséget az el6adok és vendégliatok részérdl.
Munkam sordn a toviabbképzéseken, értekezleteken
ebben nemigen volt eddig részem. Minden személyes
és szakmai kérdésre szivesen valaszoltak a nalam
bizonyara sokkal képzettebb szakemberek. Ertékelték
az érdeklGdést, és soha nem éreztem azt, hogy lenéz-
nének tdjékozatlansagomért. Nagy élmény volt mind-
végig, érzékelni a hatalmas méreteket és azt, hogy ez
sziikséges a nagyon-nagyon kicsi megismeréséhez.” —
Zagyva Tiborné, Nati

,SzervezGként magam és Bea nevében is elmond-
hatom, hogy bar nagyon sok munkaval és utanajaras-
sal jar, de szivesen csinaljuk, élvezettel vesziink ben-
ne részt, és reméljik, hogy ez a program még folyta-
todhat a kovetkezs években is.” — Stikdsd Csaba

En is remélem, és gondolom mindannyian, hogy
ilyen programok a jovében is lesznek, és talin egyszer
természetessé valik, hogy nem csak életiikben egyszer,
hanem minél gyakrabban kapnak lehet&séget a tandrok
arra, hogy hasonlé tanulmanyutakon vértezzék fel ma-
gukat a legfrissebb, megbizhato tudassal, amely azutan
a kovetkezG generdcidoknak buiszkén atadhato.

Akik a tovabbképzés részletes programja és az el6-
adasok foliai irant érdeklédnek, latogassak meg a
http://indico.cern.ch/conferenceDisplay.py?confld=
35439 weboldalt.

Koszonet mindenkinek, aki hozzajarult az Gt sike-
réhez: Siikodsd Csaba, Jarosievitz Beata, Horvath De-
756, Mick Storr, Vesztergombi Gyorgy, Trocsanyi Zol-
tan, Fodor Zoltan, Szillasi Zoltdan, Béni Noémi, Froh-
ner Akos, Siklér Ferenc, Krasznahorkay Attila vala-
mint a tamogatoknak: E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat,
SIF Alapitviny, NKTH (remélhetSleg), Thales Nano-
technology (Darvas Ferenc), Graphisoft Hungary
(Bojdr Gabor), Egri Csillagok Rt., Eger (Bendd Fva),
Alexandra Konyvkiad6 és Nemzeti Tankonyvkiado.
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