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Richard P. Feynman: »MIT ERDEKEL A MASOK VELEMENYE?

Egy mindenre kivancsi pasas Gjabb kalandjai
Forditotta: Révbird Tamas, Park Kiado, Budapest, 2008.

A kotet az Egyesiilt Allamokban 2001-ben megjelent
gyUjtemény magyar forditasa. Révbirc Tamadas forditd
kival6 munkat végzett a meglehetSsen heterogén te-
matikdju valogatds magyar szovegével. Sokszor érez-
hets, hogy — f6leg az Urkutatasi vonatkozasokban —
Both El6d kollégank szakavatott segitséget nyujtott.

Visszatérve a kotet méltatdsira — fGleg az amerikai
kiadas elemzésére — egy olyan ,dokumentum” van a
keziinkben, ami az immar harminc
esztendeje elhunyt szerzS (R.P. Feyn-
man, 1918-1988) bizonyos értelem-
ben hagyatékanak tekinthets, ahogy
az alcim mondja ,Egy kiilonos karak-
ter kalandjai, ahogy Railph Leighton-
nak elmesélte”. Megjegyezzik, hogy
R. Leighton nemcsak kozeli barat,
munkatars, hanem fizikus kolléga is,
nyilvan fiatalabb a szerzénél. Maga a
kotet ebben a mufajban a masodik,
mintha a ,Tréfil, Feynman Gr?” (Park
Kiad6 — Akkord Kiado kozos magyar
kiadas, Bp., 2001) folytatasa lenne,
amivel benyomasunk szerint a nagy-
kozonség szamara érdekes Feynman-
dokumentumok végére is értlink.
Nem lehetett konnyd dolga az ameri-
kai kiadonak, mert a Nobel-dijas Fiox Rtwrranst
Feynman sok szempontbol fontos
szerepet toltott be a 20. szazad ameri-
kai életében csakigy, mint a nemzetkodzi tudomanyos
(elsGsorban fizikai, elméleti fizikai) életben, és akkor
még nemzetkozi stlya pedagogiai tevékenységét és ér-
demeit nem is emlitettik. Ahogy az amerikai bestseller-
iz kotetnek is csak a boritolapjara jut (és onnan a ma-
gyar kiadasara is) egy foghijas vilogatas a kimagaslo
teljesitmények felsorolasakor.

Mert mit is olvashatunk a szerzérél? ,1954-ben Al-
bert Einstein-dijjal tiintették ki.” A kvantum-elektro-
dinamika terén végzett munkassagiért 1965-ben fizi-
kai Nobel-dijat kapott.” S nem esik sz0 a tovabbiak-
ban a proton belsé szerkezetét értelmezni segité par-
ton-modellrél, a béta-bomlas elméletében és a sta-
tisztikus fizikiban elért eredményeirdl. De a legérde-
kesebb, hogy hatalmas pedagogiai jelentGségu tan-
konyvsorozata (Mai fizika, 1-10, Mlszaki Kiado,
Bp., 1963-65) is emlités nélkil marad! Pedig ennek a
sorozatnak az a jelent&sége, hogy 1957 utdn, a ma-
hold-ériilet egyik pozitiv tineteként késziilt el (el6bb
az Egyesiilt Allamokban, majd a vilig sok nyelvén)
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annak érdekében, hogy a muszaki értelmiség fiataljai
a fizikat Gj megkozelitésben tanulhassik. Csakhogy
ennek mar csaknem fél évszdzada — mondhatjak ma-
gukban a kiadok — és most meg 2008 van; belatjuk,
ez egyaltalan nem biztosan segitette volna a kotet
piacképességét.

Mert valojaban a kotetnek van valami sajatos bija.
Az olvasot bizonyara két cikkcsoport fogja lenytigoz-
ni. Az egyik témaja a kozegészség-
tgy a 20. szazad kozepén, csakhogy
személyes Osszefonoddasban az ifja
hazas Feynmannal, aki leirja elsé
hazassaga torténetét, benne az ifja
feleség rejtélyes, gyogyithatatlan
betegségével (Hodgkin-kor), amit a
kezelGorvosok téblabolasa mellett
Feynman ismert fel (persze kulon
utanajarva a dolgoknak).

A kotet masodik, igazan izgalmas
és maig tanulsagos része az, amiben
Feynman beszamol a Challenger (r-
repul6gép katasztrofajanak vizsga-
latara alakult szakértGcsoportban
végzett munkajarol. Ahhoz képest,
hogy a folyton cselekvé Feynman
mennyire nem szivesen adta magat
a feladathoz, rendkivil tanulsiagos,
hogy milyen hamar rdjott a baleset-
ben fontos szerepet jatsz6 O-gyurd
problémajara. (Erre utal a kotet cimoldalan 1évé kép,
amin Feynman egy, a kérdésesnél sokkal kisebb at-
mérGji gumigyUrit tart maga elé.) Az olvas6 bizo-
nyara ismeri azt az eredeti Feynman-cikket, amit a
vizsgalobizottsagi tagsag idején készitett, és ami
1988-ban, Feynman haldlanak évében a nekrolog
utan jelent meg a Fizikai Szemlében (38. kotet 459—
470., 1988.). Ennek a tanulmanynak egy atszerkesz-
tett, csiszoltabb valtozatat olvashatjuk a kotetben.
Nem akarjuk a poént leléni azok el6tt az olvasok
eldtt, akik a 20 évvel ezeldtti szamot nem olvastak,
vagy nem olvashattak. De arrél van sz6, hogy a Chal-
lenger 0sszeszerelésére hasznalt (tobb méter atmérs-
jd) gumigylrd ,valahogy” nem volt megfelel6 ming-
ségl. Ezen azt kell érteni, hogy a beszerelt gumigyt-
rd nem felelt meg a fokozat begyujtasakor a tervezet-
tél kissé eltéré korulményeknek, és ez vezetett a
Challenger felrobbanasihoz. Hogy hany Challenger
is épult egyaltalin? Talan 10? A gumigyUrat szallito
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cég hany gylrdt gyart mindennapos hasznalatra? Sok
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milliot! Hany autoba kellhet ilyen (persze kicsi) gyu-
r? Mégis, hogyan lehetséges, hogy a gyartd szakem-
berek nem fogtik fel a mindségi kovetelmények
kozti kiilonbségeket!

A kotet — bizonyara Both El6d minden eréfeszitése
ellenére — a magyar valtozatban is hemzseg a meg-
bizhatosagot alaaso elirdasoktol. Hogy van az, hogy a
fizikus Leighton szemét nem szurta ki, hogy 1:105 az
nem annyi, mint 1:10% (Ezt még elég jol koriljarja a
szoveg a 184. oldalon, am hasonlé problémik eléfor-
dulnak a szovegben mashol is. Csak nem lehetetlen
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AZ AKADEMIAI ELET HIREI

Szigeti Gyorgy akadémikus halilinak 30. évfordul6ja
alkalmabol a Magyar Tudomanyos Akadémia Mdszaki
Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet munkatarsai
2008. november 28-an (pénteken) 11 6rakor megko-
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az amerikai sajtoban nyomdatechnikailag véghezvin-
ni a kitevé emelését?)

Az olvaso szemei elStt — Feynman szévege nyoman
— kodossé valik a kép: vajon a NASA hivatalnoki gé-
pezete valoban igy esett részeire? Oszintén reméljiik,
az eltelt 20 év megfelelS viszonyokat teremtett.

A kotet olvasdsa oromet okozott. Reméljuk, olvaso-
ink is szeretni fogjak a szerz6t, a mélyen gondolkodo,
formabontoan viselkeds fenegyereket”, aki azok kozé
tartozott, akik megforgattik a vilagot a 20. szazadban.

Abonyi Ivan

szoruzzak Szigeti Gyorgy emléktablajat a KFKI Te-
lephely 18/D éptletének elGcsarnokaban.

Az MTA MFA vezetGsége minden érdeklsdét tisz-
telettel meghiv és szivesen var.

KONVEKCIO EGEN, FOLDBEN, VIZBEN
ES FOLYADEKKRISTALYOKBAN

A konvekcié — azaz a nem kozvetlenil nyomasgradi-
enssel, hanem kozvetett médon, mas terekkel hajtott
anyagaramlas — jelen van mindenhol a minket kortl-
vevs vilagban. Leggyakoribb, kozismert példdja a
termikus térrel (hémérséklet-gradienssel) gerjesztett
aramlas. A konvekcio tipikusan nem-egyensulyi folya-
mat, beinduldsihoz egymassal versengs erdk (vagy
forgatonyomatékok) egyenstlyinak megbomlisa
szlikséges. Az er6k egy része stabilizal. Amig ezek
vannak talstlyban, addig a rendszer nyugalomban
van. Amikor a destabilizald er6k novekednek és az
elébbieket éppen kiegyenlitik, akkor indul be az in-
stabilitas, a folyamatot ezért egy kiszobtérrel lehet
jellemezni. A konvekcio térben és/vagy idében inho-
mogén anyageloszlashoz vezet, szabalytalan, periodi-
kus és turbulens Orvényrendszereket, mintiazatokat
hozva létre. A mintazatok igen valtozatos formakat
olthetnek, tipikus a parhuzamos csikrendszer és a
spirdlszerkezet. Ezekre lathatunk példakat a hatso
borit6 felvételein, ahol viztornado, napfelszin, lavaks-
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zet, a Jupiter nagy voros foltja, gleccser, viharfelhdk,
lavato, hurrikan feltilnézetben, elektrokonvekcio fo-
lyadékkristalyban, tornadé a vilaglrben, a Perzsa-
Obol és egy gejzir lathato.

Termikus térrel, vagyis hémérséklet-gradienssel ve-
zérelt konvekci6 idedlisan, laboratériumi kortilmények
kozott egy vizszintes, d vastagsagu, alulrol fitott folya-
dékrétegben valosulhat meg (1. dbra). Ez ,konyha-
nyelven” gy hangzik, hogy végy egy serpenyét, tolts
bele étolajat és tedd a tlizhelyre. A disszipativ héveze-
tés €s a viszkozus csillapitas a folyadékaramlast gatolja,

1. abra. Konvekcios mintizat (6rvényrendszer) geometridja
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