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CSAK A DIAK TUDJA

,2Didkok!

Van egy problémink, amelynek megoldasiban
csak ti segithettek. Idestova 25 éve irjuk ezt a tan-
konyvet. Ez alatt az id6 alatt agy hozzaszoktunk a
relativitaiselmélethez, hogy mar nem latjuk a hibakat a
szovegben. Csak ti, akik Gjak vagytok a témidban, tud-
jatok felismerni, hol nem segit a szOveg a megértés-
ben. Vilagszinvonala szakért6k vagytok ebben! Ké-
rink, segitsetek a szakértelmetekkel!

Mikdzben olvassatok a szoveget, készitsetek maga-
tok mellé egy ures papirlapot. Jegyezzétek le a prob-
lémas részeket, ahogy felbukkannak, oldalszammal
egyutt! Ha nem tudtok rajonni, mi nem stimmel, azt is
mondjatok el neklink! Ha egy késébbi rész tisztdzza a
dolgokat, egyszerten ezt is adjatok hozza a megjegy-
zésekhez. Ne radirozzatok ki, ne hazzatok at semmit:
mindkét bejegyzés hasznos. Minden fejezet végén
irjatok le, milyen altalanos nehézségeitek vannak, és
milyen kérdésekre szeretnétek valaszt kapni. Ne kor-
rigaljatok, és ne tisztazzatok le a jegyzeteiteket; na-
gyon fontos, hogy spontin bejegyzések legyenek,
amelyeket az olvasis percében vetettetek papirra.

A helyes hozzaallas a kovetkezs: ha nem értetek
valamit, az a mi hibank. Segitsetek pontosan feltérké-
pezni, hol nem ti meg a mértéket a szoveg!

Aznap, amikor az olvasasi feladat lejar, adjatok be az
egyes fejezetekrdl irt jegyzeteiteket. Az oktatd egyen-
ként valaszolni fog minden egyes olvasénaplora.

A vak dcs példazata. Olyanok vagyunk, mint egy
acs, aki 25 évig dolgozott egy haz felépitésén. Ez idS
alatt az acs latasa lassan megromlott, €s most mar egy-
altalan nem latja a hazat. A haz lakoira kell hagyatkoz-
nia, hogy jelentsék neki a hibakat: »tobb konyhaszek-
rényre van sziikkséglink«, vagy »beazik a haloszoba«. Az
acs vak ugyan, de még mindig hozzaérté szakmunkas,
aki a legtobb problémat képes megoldani, sét néhany
olyan dologban is kiismeri magat, amelyet a lakok nem
tudnak, példaul hogy pontosan hol sziviarog it a viz a
tetén. Viszont a vak 4cs csak akkor tudja megjavitani a
dolgokat, ha a lakok felhivjak ra a figyelmét.

Legyetek szivesek, és segitsetek befejezni ezt a
hazat. Koszonjik.”

A fenti felhivast kiilonb6z6 formakban évek ota meg-
kaptak a relativitiselmélet kurzusban résztvevs dia-
kok, mikozben Jobn Archibald Wheelerrel a Téridofi-
zika ciml konyvink masodik kiadasanak zart korben
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terjesztett vazlatainak sokasigin dolgoztunk. Vég-
eredményben forradalmi valtozison mentek at a dia-
kokkal, a tanitassal és a tankonyvekkel kapcsolatos
fogalmaim. Javaslataim tamadtak az American Jour-
nal of Physics szamara is.

Diakok és oktatas

Van egy aranyat éré pillanat, amikor a diak (bombols
CD-jatsz6 mellett) letl, kinyitja a tankonyvet, és el6szor
kezdi el olvasni — miel6tt ez a pillanat létrejon, a kiado
a konyv megjelentetésére és reklamozasara dollar szaz-
ezreket, szegény szerz$ pedig szamolatlan 6ranyi erd-
feszitést pazarol. Errél az aranyat éré pillanatrol még-
sem tudunk szinte semmit. Miért? Mert a didk nem sza-
mol be rola. Miért? Mert szorong attdl, hogy felfedje
magat; fél panaszkodni olyasvalakinek, akit3l osztaly-
zatot fog kapni; 6nmagat hibaztatja, ha nem ért valamit;
azt hiszi, hogy a tankonyvirok és a professzorok min-
dent tudnak; alabecstili azt a potolhatatlan képességeét,
amellyel meglatja, mi segiti el6 a megértést, és mi nem.
Raadasul meg sem kérdezzuk.

Kényszeriteni nem lehet a diakokat arra, hogy
megosszak velink bizalmas gondolataikat, b&séges
jutalomban viszont lehet Sket részesiteni, ha mégis
igy tesznek. A csoportomba jaré diakok, ha minden
egyes (a fentiek szerinti) olvasénaplot az olvasasi
feladat hataridejének lejarasa napjan beadjik, egy
teljes jeggyel jobb osztilyzatot kapnak félév végén.
(A jobb osztalyzat csak a hatarid6 betartdsan és a
beadott olvasénaplok szdmdan mulik, a tartalmukon
nem.) Minden egyes olvasonaplot elolvasok, irdsban
egyenként vilaszolok rajuk, és a kovetkez$ o6rin
visszaadom &ket. Ennek a masodik 6ranak a jelentds
része azzal telik, hogy a didkok altal jelzett nehézsé-
geket megbeszéljik.

Kérjuk meg — ténylegesen kérjiilk meg — a didkokat,
mondjak el, mit gondolnak! Azutan: biztonsagi 6veket
becsatolni! Ozénlenek be a tankdnyvrdl irt részletes
kommentarok, keveredve az elGadasokrol, a kisérle-
tekrSl és az osztalyozasrol szold véleményekkel. A
neheztelés, a csalodottsig, a dih idénkénti megnyil-
vanulasai eszinkbe juttatjak sajat diakéveinket. A
felszabadult megjegyzésekbdl vilagossa valik, hogy
sok didk a sajat szellemi Gtjat jarja, nem a miénket.
Gyakran meré6legesen elmasiroznak arrdl az Gtrol,
amelyen vezetjik Sket, és inkdbb a sajat kiabalo belsé
hangjukra hallgatnak, mint a mi tavoli motyogasunk-
ra. Hogyan reagdljunk minderre? Az oktatd irdsbeli
valasza nem arra valo, hogy megbantottsiganak, vagy
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akar csak értékitéleteinek hangot adjon. Legyen min-
dig pozitiv, a problémakat komolyan vevd, sugalljon
batoritast, és olyasvalaki halajat, akit megtisztel a dia-
kok személyes bizalma.

Es mégis ezzel az elsS 1épéssel kezdetét veheti a
tanitas! ElGszor is, az egyéni kérdések egyéni valaszo-
kat kapnak, személyre sz616 levél formdjaban. Masod-
szor, a személyhez sz6l6, de névtelen ,vannak kozot-
tetek, akiknek problémat okoz...” fordulattal az okta-
to6 egymas kozotti vitara készteti a tanteremben a dia-
kokat. Ekozben, anélkiil hogy beleszolna a vitdba,
felméri, hogy egy-egy adott probléma mennyire lehet
altalanos, és — a diakok, mint felfedezétarsak segitsé-
gével — feltérképezi, milyen 6svény vezet el a hegyek
kozott a megértéshez. Harmadszor, a benntinket el-
araszté adatokbol képet alkothatunk a jobb teljesit-
ményre 0sztokéls szomoru realitdsrol, és — mint ese-
temben életemben elGszor — képesek vagyunk meg-
itélni, van-e évrdl évre barmilyen elGrelépés a tan-
konyvvel, a tantermi 6rakkal, a laboratériummal, a
kisérletekkel, a szamitogépes segédletekkel kapcso-
latban.

Mi a véleménye a didkoknak az olvasonaplokrol?
Ime egy tipikus évfolyam félévvégi névtelen kérds-
ivre adott valaszai:

Az olvasonaplok arra sarkalltak, hogy idGre elvégez-
zem az olvasdsi feladatot.
egyaltalan nem ért egyet teljesen egyetért
1 2 3 4 5
valaszok szdma: 7 1 6 13 24 atlag: 3,9
Az olvasonaplok személyesebbé tették kapcsolatomat
az oktatoval.
egyaltalin nem ért egyet teljesen egyetért
1 2 3 4 5
valaszok szama: 3 1 13 11 20 atlag: 3,9
Az olvasonaplokban lejegyzett probléemak ova alatti
megbeszélése
nem volt hasznos szamomra nagyon hasznos volt
1 2 3 4 5
valaszok szama: 3 2 14 14 16 atlag: 3,8
Anekdotikus bizonyitékok szerint a didkoknak mas
szempontbol is javara szolgil a modszer. Sokan azt
mondtak, Uj intenzitdssal olvassik a tankonyvet,
masok arr6l szamoltak be, hogy a kérdések leirasa
segit nekik az anyag megértésében. Mint az egyik
diak fogalmazott, ,Az egyik furcsasig, amit észrevet-
tem, az az, hogy aziltal hogy az ember leirja a kérdé-
seket... maris tisztabban kezdi latni a dolgokat. Rend-
szerint az torténik, hogy elkezdem leirni a kérdése-
met, és mire eljutok odaig, hogy elég viligosan meg-
fogalmazom, addigra mar meg is oldottam.”

Ezek kozil a jotékony hatasok kozil egyikhez sem
szlikséges az, hogy az oktaté legyen az 6ran hasznalt
szoveg szerzGje. En példaul akarmilyen kurzust tani-
tok, felkérem a didkokat olvasonaplo-irdsra. Az elol-
vasasuk és a megvalaszolasuk sok idémet elveszi — 50
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f6s csoportot véve minden egyes olvasasi feladat 3-4
Oramat — viszont a didkok tantsaga szerint az emlitett
osszes elény jelentkezik. Minden tanar, aki ezt a cik-
ket olvassa, az olvasonaplok segitségével nagyra be-
csult kollégava teheti a diakokat, akik elismert szere-
pet jatszanak a tantermi és azon kivil zajlo oktatds
alakitasaban.

Tankonyvek

A tankonyvszerz6 szamara lélegzetelallitd — és alazat-
ra nevel§ — élmény, amikor az olvasénaplokbol ki-
nyert részletes anyag elarasztja. A diakok, explicit
modon vagy tandcstalansigukkal, raimutatnak renge-
teg olyan helyre, ahol az érvelés téves, nem a targy-
hoz tartoz6, vagy egyszerlien hidnyos. Kétértelmu
megfogalmazasok, kihagyasok, tgyetlen szofordula-
tok, elavult kifejezések, sajtohibak, kellemetlen oldal-
elrendezések — egy hiba sem marad megtorlatlanul.
Egy-egy zavaros fajdalomkialtas Gjra €s Gjra részletes
onvizsgalathoz és a fogalmak alapvetd tisztazasihoz
vezet. Egy-egy kozvetlen javaslat idénként atformal
egy bekezdést, vagy akar egy egész fejezetet.

Nem az Osszes pedagogiai nehézséget gy6zik le az
olvasOnaplok. A relativitaselmélet igy is félelmetes. A
diakoknak igy is kiiszkodnitk kell, hogy ugyanazt a
vilagot kiilonb6z6 vonatkoztatasi rendszerekbdl néz-
z€k. Meggybzni Sket az egyidejlség relativitisarol
tovabbra is majdnem lehetetlen. Alkalmas kutatasi
témak ezek a hivatalos oktataskutatds szamara!

Hatassal lehetnek-e az olvasénaplok a fébb fizika-
tankonyvekre? Az a szerzék joindulatan és befogado
készségén mulik. Tudjuk, hogy legalabbis a bevezetd
jellegl tankonyvek folyamatos atdolgozas alatt allnak.
Az én MIT-s csoportom Hans C. Obanian bevezetd
fizikatankonyvét hasznalta. A didkok engedélyével jo
néhany kotegnyi olvasdnaplot elkiildtiink neki. Lelke-
sen valaszolt: ,Nagyon ortlok, hogy ekkora segitséget
kapok a didkjaidtol a homalyos és félrevezets részek
megtaldlasiban.” Képzeljik el, amint a didkok vilag-
szerte passziv befogadokbol a tankonyveik tokéletesi-
tésében aktivan résztvevd kozremtkodskke valnak!

Javaslatok az American Journal of Physics
szamara

Folyo6iratunkban idénként megjelennek  hasznalat
utdni” recenzidk kilonbozs tankdonyvekrsl. Ezeket a
recenzidkat olyan tanadrok irjak, akik mar hasznaltak
az Gj konyvet a tantermi oktatasban. Nem lehetne-e
mostantol fogva a  hasznalat” fogalmaba belevenni a
diakok olvasonaploit is, amelyeknek a részleteit, a
diakok hozzajarulasaval, maga a recenzio is k6zolné?

Amikor oOtleteket kerestem relativitiselméletbeli
gyakorlopéldikhoz, 20 évnyi cikket lapoztam sziszte-
matikusan végig az American Journal of Physicsbdl.
Valosigos kincsesbinya, a relativitiselméletben és
sok mas témdaban is! Es mégis, bar az alapgondolat
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minden cikkben elég vilagos, a részletek gyakran ért-
hetetlenek. A Doppler-eltolodas egyik ,kétsoros” le-
vezetése felett 6rakig tortem a fejem, mig végul irtam
a szerz6knek, akik azt valaszoltik, hogy érvelésiik
olyan ,el6zetes feltételezésen alapul, amely a cikkiras
idején, ugy latszik, athatotta a tudatunkat”. Tobb meg-
keresett szerzG hasonldan reagilt. A didkok altal irt
olvasonaplok napok, sét talan percek alatt fényt deri-
tettek volna ezekre a nehézségekre. A dolog kétségte-
lentl Ggy zajlik, hogy a tipikus AJP-szerzének tamad
egy ragyog6 cikkotlete, azt megirja, és benyujtja pub-
likalasra. Hogy a cikk mennyire hatasos a didkok sza-
mara, az nyilvanval6an elGadas alatt dertl ki, ha egy-
altalan kidertl, ahol a didkok ahhoz vannak szokva,
hogy udvariasak és passzivak legyenek.

El tudna-e fogadni a Szerkeszt6 a didkok altal irt
olvasasi naplok eredményeit, mint opcionalis bizo-
nyitékot arra nézve, hogy egy adott cikkben leirt ,3j
megkozelitésmod” eléri-e a céljat? Meggy6zs lehet-e
egy ilyen bizonyiték? Elrontana-e ez a felhasznalasi
mod az olvasasi naplok alapvetSen intim jellegét? Mi-

el6tt az ilyen kérdésekre valaszolhatnank, altalano-
sabb tapasztalatokra van sziikségiink errél a segéd-
eszkozrdl.

Korbe-korbe tancolunk, és feltételeziink,

De a Titok kézépen iil, és tudja.

— Robert Frost

A diak kozépen ul. A didk tudja. Miért is ne kérdez-
nénk meg, és tanulnank meg mi is téle — az egyetlen-
t6l, aki meg tudja tanitani?

Koszonetnyilvanitas

A beadandd olvasonaplok alapotlete Steven Cornell professzortol
szarmazik, aki szerint az 6tlet ,benne volt a levegében” a Harvard
Egyetem Szociologia Tanszékén. A szokdsos tantermi 6rak mellett
az e-mailes kurzusokban résztvevd diakoktol is tomegével érkez-
tek olvasonaplok a vilag minden részérSl. Ezeknek az e-mailes
kurzusoknak az otlete a Nyugat-Floridai Egyetemen dolgozo Ri-
chard C. Smith-tGl szarmazott, & szervezte, €s igazgatta is Gket.
Ehhez a cikkhez is kaptam téle javitd észrevételeket. Mint ahogy a
Harvard Egyetem Tovabbképzd Intézetében altalam tanitott relati-
vitaselmélet-csoporttol is — akik azzal segitettek, hogy az olvaso-
naplokrol irtak olvasonaplokat!
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2008. madjus 23.

A XVIII. Oveges Jozsef Fizikaverseny orszigos
dontGjének idén is — az alapitisanak 100. évforduldjat
tunnepld6, Pro Urbe-dijjal kitlintetett — gy6ri Kazinczy
Ferenc Gimnazium és Kollégium adott otthont. A si-
keres rendezésben jelentSs szerepet villaltak, mint
tarsrendezSk: GySr-Moson-Sopron Megye Kozgyulé-
se, Gy6r Megyei Jogt Varos Polgiarmesteri Hivatala,
Gyér-Moson-Sopron Megyei Pedagogiai Intézet, Ka-
zinczy Ferenc Gimnazium igazgatosaga.

A varoshaza impozans disztermében megnyito in-
nepéllyel kezdetét vette a hiarom napos, orszagos
fizikaverseny. A megjelenteket Osz Gydrgy a szakcso-
port vezetGségének tagja, a versenybizottsig titkara
koszontotte. Kdaddar Gyorgy, az ELFT fétitkara koszon-
t6jében szolt a fizika szépségérdl, a megismerés ha-
tartalansagarol, az emberi gondolkodasban, tudasban
rejlé hatalmas energidk jelentGségérdl és a jove ter-
mészetkutatoi elStt allo feladatokrol.

Goncz Kinga (édesanyjanak nagybityja volt Ove-
ges Jozsef) a csalad képviseletében koszontotte a ver-
senyzdket. A természettudomanyok azon kiemelke-
dGen fontos szerepét hangsulyozta, amit a jovSben
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betolthetnek hazanknak az eurdpai fejlett orszagok
szintjére valo felzarkozasaban.

A versenyzSk és kisérik a megnyité tUnnepélyt
kovetSen varosnézésen vettek részt.

2008. majus 24.

A délelstt folyaman teszt jellegl feladatsort, és két
szamitdsos feladatot kellett megoldani. Délutin 6nal-
16an elvégzett mérg kisérlet, egy bemutatott kisérlet
elemzése és fizikatorténeti keresztrejtvény megoldasa
kovetkezett.

A dont6 feladatsoranak 6sszeillitisaban Vida Jozsef
vezetésével Csakany Antalné, Kovesdi Katalin, Hobor
Sandor, Horvathné Fazekas Erika, Papai Gyulaneé,
Woller Laszlo, Gyimesi Fva és Pal Zoltan vett részt. A
versenybizottsag titkarat, Osz Gyorgyot Fiildp Viktorné,
Pobcza Jozsefés Jubdsz Nandor segitették. Ok szervez-
ték a dontét és a hozza kapesoldédo rendezvényeket.

A zstri elnoke Hadbdzy Tibor, tagjai Mardz Lasz-
loné, Poltl Janos, Nickbdzy Laszloné, Kleizerné Kocsis
Madria, Horvathné Fazekas FErika, Lévainé Kovdcs
Roza, Pal Zoltan, Slezdk Zsolt voltak. A zsuri ellendrei
Széndsi Istvanné és Krako Ldszlo voltak.

A verseny harom napja alatt feliigyelGi és szervezd
feladatokat lattak el: Horvdathné Perger Zsuzsanna,
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