Természettudomanyi Tarsulatban, az Elektrotechnikai
Egyestletben, és beszamoloinak rendszeresen féruma
volt a Magyar Kémikusok Egyestilete. 1948-ban ugyan az
MTA levelez$ tagjava valasztotta, azonban 1949-ig Szé-
kely Miklo6s magincégénél dolgozott tovabb. Végre
1950-ben magantanari cimet kapott és az E6tvos Lorand
Tudominyegyetem kisérleti fizikai tanszékére kertilt.
,2Egyetemi tanari cimet kapott, kutatbcsoportot vezetett”
olvashattuk tobb rola sz016 irdsban. Ez, sajnos nem igy
volt. 1950-ben egy negyedéves hallgatd, majd egy frissen
végzett tandr mint tandrsegéd volt a segitsége.

Kivalo eléadonak ismerték, részt vett a tanarok to-
vabbképzésében, az 6 kezdeményezésére ujitotta fel
az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat a kozépiskolai fizi-
kai tanulminyi versenyt és nevezte el E6tvOs-verseny-
nek. Arra, hogy tanszéket kapjon akkor, amikor sz6
szerint elfogytak az oktatok a tanszékekrdl — ki tudja
miért — nem kertlhetett sor. Haldlanak tizéves évfor-
duloéjan alapitott rola elnevezett dijat az E6tvos Lo-
rand Fizikai Tarsulat.

Fontosabb eredményei a kovetkez6kben Osszegez-
hetdk: a fizikai alapkutatas korébe tartozik nagyszogi
interferenciakisérlete. Err6l igy ir életrajzaban: ,...ma-
ig is legktilonb munkim, melyet a szakirodalom
szamtalanszor idézett, és melynek eredménye, hogy a
fényforrasok elemi sugarzasa pontosan ugy viselke-
dik, mint egy Herz-féle dip6lusbdl kiinduld, minden
iranyban koherens gombhullam.”

Képrogzitési kisérletei (amelyeknek a jelentGségét
senki sem ismerte fel) azt bizonyitottak, hogy egy al-
kalmas szigetel6n (lathatatlan) toltéskép hozhato 1ét-
re, és ez a kép beporzassal megjelenitheté. E munka-
nak harom alkalmazasara is ramutatott: katodsugarcsé
ernyGjén kialakult kép rogzitése; képmasolas; képat-
vitel, ami a xerografia Gse, az el6bbi alkalmazasa tele-
vizios kép kivetitésére.

O dolgozta ki azt a fényelemet, amely alapjat ké-
pezte a fényképezdgépek megvilagitismérdjének. A
szelén egyenirdnyitd mikodésére vonatkozo vizsgala-
tai nyomdn sikerilt j6 minéségl egyeniranyitokat
gyartani, amik azutan évtizednél hosszabb ideig igen
széles kord alkalmazast talaltak.
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Halala alkalmabol a Fizikai Szemle 95 irasiarol ko-
zOlt jegyzéket, amit felesége 13 évvel késSbb tovabbi
8 tétellel egészitett ki. Nincsenek feldolgozva a
Tungsram laboratériumaban irt belsS jelentések, vala-
mint szabadalmai sem. TObb tucat ismeretterjeszté
publikiciot készitett.

Sajatsagosan alakult az elektrografia tirgya publi-
kacidinak és szabadalmainak sorsa. Az oszcilloszkop
ernydn vald képrogzitési eljarasra 1929. januar 18-dn
jelentett be USA szabadalmat (US-Patent 1, 818, 760
aug. 11., 1931.). Itt bukkan fel tehat elGszor az elv,
amit késébb az elektrografia (mai szoval: xerografia)
technikanal is alkalmazott. Az elektrografia elvét — lé-
nyegében egy idében — német és angol nyelven is
publikilta. Sem az Elektrotechnische Zeitschriftben
1935-ben, sem az Electronicsban 1936-ban megjelent
irdsa nem szerepel az Akadémia Kiadonal megjelent
Osszes muveiben! A Wireless Engineerben 1938-ban
napvildgot latott irdsa mar nem maradt hatds nélkul —
igaz, ebben nem volt koszonet. Egy C. Carison nevi
szabadalmi Gigyvivé az USA-ban olvasta a cikket, ami-
nek nyoman elkészitette a berendezést. Igy sziiletett
meg a xerox eljards 1938-ban, az USA-ban. C. Carlson:
Electron Photography, US-Patent 2, 221, 776, a be-
nyGjtas dituma: 1938. szeptember 8.

O

Az ugyanazon évben sziletett két jelentGs fizikus élet-
utjanak osszehasonlitasa kevés altalanos tanulsaggal
szolgal. Az utékor 125 évvel a sziletés utan mind fe-
liletesebben halas, noha még élnek az egykori mun-
katarsak, tanitvinyok kozil néhdnyan. Mar léteznek
visszaemlékez6, értékelS irasok, még vannak él6 ta-
nuk — minden érdekl6d6 olvaso kialakithatja a tanul-
sagokat a maga szamara.

Fiistoss Laszlo
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Hraskod Péter: AZ ANTROPIKUS ELVROL

(58. évfolyam, 10. szam, 321-322. oldal)

Tisztelt SzerkesztGség!

Erdekl&déssel kovetem az antropikus elvekrél foly-
tatott vitat a Fizikai Szemlében. Ezzel kapcsolatban
lenne két megjegyzésem, egy strukturilis jellegl és
egy kicsit csillagaszatibb.
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1. Rendkivil eleginsnak tartom a levezetést, amely
szerint az ugyanolyan B-t okoz6 H,, és H, hipotézisek
kozil, B megfigyelése utan, csak a szubjektiv valoszi-
niségnek megfeleld mértékben, 1ényegében a priori
foltevésiink szerinti valdszintséggel valaszthatunk.
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Altaliban a fizika hipotézisei valamilyen mértékben
kilonbozs By, B, stb. joslatokkal élnek, amelyeket
természetesen a megfigyelés hibaival terhelten, de
lényegében el tudunk egymastol méressel kiiloniteni.
(Persze csak optimalis esetben létezik az emlitett el-
kiilonithetGség; most nem beszéltem arrdl az esetrdl,
amikor a helyes hipotézis sem nem H,, sem nem H,,
és ugy jarunk, mint Arisztarkbosztol és Ptolemaiosz-
tol kezdve Tycho Brachéig mindenki. Ekkor az elkii-
l6nités nyilvan tovabbi problémakhoz vezet...)

Mindenesetre, a fenti értelemben az antropikus
elvek ,nem fizikai elméletek”. Esetiikben a szubjektiv
val6szinlség ,taléli” tehat a kisérletet, ami gyakorlati-
lag azt jelenti, hogy a kisérletbS] nem tanultunk, feles-
leges volt elvégezni.

Az intelligens tervezés elmélete nyilvanvaléan
ugyanarra a B hipotézisre vonatkozik, mégpedig defi-
nicioszerlen, mint a teljes fizikai arzendl maga is. A
kozolt levezetésbdl lathatd, ami egyébként is plauzi-
bilisnak tlnik, hogy ilyen esetben B megfigyelése
nem szolgal tanulsaggal, a vilag megfigyelése alapjan
nem donthetiink sem jobban, sem kevésbé az intelli-
gens tervezés mellett, vagy ellene, mint a vilig megfi-
gyelése nélkil. Ilyen szempontbdl az intelligens ter-
vezettséget besorolhatjuk azok kozé az ideologikus,
vallasi jellegl természetfilozofidk kozé, mint amilye-
nekre nem egy példa adodik a tudomdnytorténetben,
példaul az Gjplatonikus kozmogoniaban vagy a késéi
skolasztikaban.

2. Ugyanakkor fontosnak tartom, hogy elhataroljuk az
intelligens tervezettséget az antropikus elvektdl altala-
ban. Antropikus elvbdl egy tucat kilonbozé valtozat
létezik, az intelligens tervezés a fundamentalista val-
tozatok kozé sorolhatd. A gyenge és erGs antropikus
elvek, amelyeket altalaban ki szoktak mondani, ennél
kevesebbet és tudomanyosabbat allitanak: ezek sze-
rint a természeti allandok a priori nem egyforman
valoszintek, hanem figyelembe kell venni, hogy A)
nincsenek ellentétben az élet kialakulasaval (gyenge
valtozat), vagy, B) hogy létezéslik az Univerzum tor-
ténetének egy szakaszaban megfigyelSk létrejottével
jar (erSs valtozat). Az erGs valtozat sem annyira fun-
damentalista, mint az intelligens tervezés, hiszen nem
tételez fel semmilyen tervezSt. En magam a gyenge
antropikus elvet Ggy tekintem, mint a kozmologiai
hipotézisek lehetséges (és fontos) cenzorit: bizonyo-
san rossz az a kozmologiai elmélet, amely ellentétben
all az élet kialakulasanak lehet&ségével.

A finomhangolas lehetséges magyarazataira talan
Paul Davies hipotézisei a legatfogdbbak. Szerinte a
finomhangolas miatt az alabbiak egyike all fenn:

1. A Vilagegyetem finomhangolasa tiszta véletlen.

2. Egy egyel6re ismeretlen, Nagy Altalinos Termé-
szeti Torvénybdl levezethetS az egész fizika, amely a
finomhangoltsagot is természetes modon tartalmazza.

3. Multiverzumok vannak, a miénk épp olyan,
hogy kialakulhatott benne élet, de van egy csomo
masmilyen is.

4. Intelligens tervezés.
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5. Az élet kifejlédése a Vilagegyetemben természeti
torvény.

6. A megfigyelsk hozzik létre a Viligegyetemet.

7. Egy virtualis szimulacioban élink.

Erdemes lenne megvizsgilni, hogy a gyonge, vagy
erGs antropikus elv, illetve Paul Davies szcenarioi
megvizsgalhatdak-e valamilyen fizikai elmélet keretei
kozt. Tartok téle, hogy nem, hiszen mindegyik ugyan-
azt a B-t josolja, és a matematika, lattuk, ilyen esetben
nem engedi meg, hogy B megfigyelésébdl tanuljunk.
Mindenesetre én magam, tisztin ,érzelmi” szinten, fel
tudok allitani egy sorrendet ezekhez a lehetséges ma-
gyardzatokhoz: a virtualis szimulacional szubjektive
valoszintbbnek tartom a teljesen véletlentl bekovet-
kezS finomhangolast, de ezzel is kevésbé tudok
,2szimpatizalni”, mint a multiverzum hipotézissel, vagy
a Nagy Elmélettel. Ezeknek az elSfeltevéseknek a
személyben valo kialakuldsa ismét egy olyan téma
lehet, amely megérné a részletes analizist, im ezen a
ponton val6szintleg inkabb a filozofia, mint a mate-
matika eszkozeivel.

Tisztelettel,

Szabo M. Gyula
csillagasz, PhD

Tisztelt Szerkeszts ur!

Csupan egyetlen pontban lehet vitam Szab6 Gyula-
val — abban, hogy komolyan veszi az agynevezett fi-
nomhangolast”, amelyen ebben az osszefliggésben azt
értik, hogy ha a természeti illandok értéke csak egy
kicsit is mas volna, mint ami, akkor mar nem lenne
lehetséges élet és nem létezhetnénk mi emberek sem.
Ahhoz azonban, hogy valamennyire is megalapozottan
levonhassuk ezt a kdvetkeztetést, az dsszes alternativ
lehetSség figyelembe vételére lenne sziikség, ami szin-
te természetfolotti képességeket igényelne. Paul Davies
hét pontjan ezért csak mosolyogni lehet.

A kozmologidban gyakran egy egészen mas prob-
lémat hivnak finomhangolasnak. A kozmologiai elv,
amelyet ma altalanosan elfogadnak, azt mondja ki,
hogy a Viligegyetemben nem vagyunk Kkitlintetett
helyzetben, mert a térben minden pont (és minden
irany) egyenértékd. Ha ebbdl az elvbdl indulunk ki,
akkor az altalanos relativitaselmélet szerint a geomet-
riai tér nagyléptékd szerkezete csupan hiromféle le-
het: vagy a gombhoz, vagy a Bolyai-sikhoz, vagy az
euklideszi sikhoz hasonlit. Nyomos érvek szoélnak
amellett, hogy torténetének korai szakaszaban az Uni-
verzum az euklideszi sikhoz hasonlitott legjobban, de
az ettSl valo kis eltérések folerGsodése miatt a geo-
metridja ma lehetne a harom kozil barmelyik. A meg-
figyelések azonban egyre hatirozottabban mutatnak
abba az iranyba, hogy a Kozmosz nagyléptékd geo-
metridja ma is euklideszi. A korai allapotnak ezért
nagyon finoman hangoltnak” kellett lennie ahhoz,
hogy az euklideszi jelleg maig fennmaradjon. Ez valo-
di fizikai probléma, a modern kozmologia sokat vita-
tott fontos kérdése.

Hrasko Péter

153





