A MATEMATIKAI KOZOKTATAS A PISA!/TIMSS?
FELMERESEK TUKREBEN« MUHELYKONFERENCIA?
ESZMECSEREINEK KOVETKEZTETESEI

A muhelykonferencidin 8 felsGoktatasi intézmény,
szamos kozépiskola és az Oktatasi és Kulturilis Mi-
nisztérium (OKM) vezetd munkatarsai, gyakorl6 szak-
modszertani szakemberei, orszagos tekintélyd tanar-
személyiségek és a hallgatoi onkormanyzatok képvi-
seldi vettek részt.

A résztvevSk létszama elérte a negyvenet, akik
mindvégig aktivan résztvettek a konferencia munka-
jaban. A program minden egyes elGadasat élénk vita
kovette.

Figyelemre méltd egyetértés mutatkozott a mate-
matikaoktatas valtozasa és a kozépiskolabol kikerti-
I6k matematikatuddsanak csokkenése felett érzett
aggodalomban.

A hozzaszolasokbol és a konferenciat kovets héten
beérkezett javaslatokbol az alabbi megallapitasokat és
javaslatokat ajanljuk a kozoktatassal foglalkoz6 szak-
mai és igazgatasi szervezetek, testiiletek, de elsGsor-
ban az oktatiasban résztvevd kollégiink figyelmébe.

A PISA és a TIMSS vizsgalat értelmezése,
jelzései

1. A PISA és a TIMSS vizsgalat tartalmaban, vizsga-
lati céljaban és a vizsgalt minta kivalasztasaban is je-
lent&sen kiilonbozik. A TIMSS vizsgalat tanterv alapq,
diszciplinaris tudast vizsgal. Megallapitasai az iskola
hatékonysagat mindsitik a nemzeti tantervekben fog-
laltak atadasaban. A PISA nem a tanterv alapa, hanem
a meghatiaroz6 gazdasagi erejl, modern tarsadalmi
rendszerd allamokban sziikségesnek tartott tudast
vizsgalja. A PISA vizsgalat, minthogy az orszagok koz-
oktatasi rendszere egészének eredményességét minG-
siti, befolyast gyakorol a nemzeti oktatdsi szakpoliti-
kakra. Az oktatasi rendszert felmérve lehet&séget ad a
raforditasok és az elért eredmény 6sszhangjanak meg-
itélésére is.

2. A nemzetk6zi vizsgilatok hazai lebonyolitisa
szigorGan koveti a nemzetkozi modszertant. Nem
alkalmaznak kiegészité nemzeti szemponta értékelé-
seket. Az elhangzott el6adas jo példa volt a mérési
folyamatnak és az eredményeknek a szakmai kozvé-
lemény szamara torténd kozvetlen bemutatdsara,
amely sajnos nem rendszeres.

3. Mindkét vizsgalat a tesztelmélet alapjan ellendr-
zott kérdésekkel és reprezentativ mintiakkal dolgozik.

PISA: Programme for International Student Assessment

TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study
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A TIMSS vizsgalat évfolyam alapt mintikon az ,isko-
lazas” eredményességét, a PISA vizsgdlat életkor sze-
rint (15 éves korosztaly) valasztott mintaval, a tanulas
hasznalhatoésagat kivanja mérni. A négyévenkénti
TIMSS diszciplinaris jellegl stabil szerkezete alkalmas
egy-egy korcsoport elSrelépési folyamatanak értéke-
lésére. A hiromévenként megszervezett PISA mérés-
ben rendszeresen alkalmazott innovacidknak korlatot
szab a torekvés a méréssel kivaltott oktatdspolitikai
valaszok hatisanak megitélhetGségére.

4. A hazai eredmények a 2000 6ta folyo PISA vizs-
galatban stabil értéket mutatnak, mig a korabban elin-
ditott TIMSS vizsgalatok el6bb a rendszervaltozas
utdn iskoldaba 1épdk eredményeinek javulasat, majd a
késébbi korosztilyok visszaesését észlelték. Eredmé-
nyeink matematikabol kissé az atlag alattiak. Az ered-
ményeket nem a gyenge teljesitmények ,huzzak lefe-
1€”, hanem a kiemelked$ kategéridkba besorolhatod
diakok kis hinyada.

5. A PISA eredmények esetén a sajtobol kozismert,
de mindenképpen emlitendé tény, hogy haziankban a
tobbi OECD* orszdghoz képest az iskoldk eredmé-
nyeiben rendkiviil nagy kilonbségek tapasztalhatok,
a csaladi hattér meghatarozo hatasa is kiugro.

6. A vizsgalatok publicitisinak és hatdsinak elem-
zése ramutatott, hogy az eredmények nyilvinossag-
nak bemutatott értelmezése leegyszerdsitett, a kovet-
keztetések atpolitizaltak. Az oktataspolitika dontSen a
PISA vizsgalatra alapozva, kiragadott feladatok tal-
hangsulyozasaval, szinte kizarolag rendeleti 1épéseket
tesz az iskolarendszer egységesitésére és a tananyag
megvaltoztatdsira. Szemben a hasonld helyzetbdl
indulod eurdpai orszagokkal (pl. Lengyelorszag, Né-
metorszag), Magyarorszigon hidnyzik a torekvés
annak a szakmai hozzaértési gardanak (gyakorlo
tanaroktol az OKM szakapparatusaig) a létrehozasara,
amely képes e vizsgalatok tudomianyos alapossaga
megértésére, a gyakorlatias korrekciok kidolgozasara
és megvalositasara.

7. A média és a politika befolyasara a kozvélemény
a vizsgalatokban elért besorolast hajlamos egy k6zok-
tatasi ,vilagbajnoksagon” elért helyezésnek tekinteni.
Sajndlatos, hogy a szakpolitika megnyilvanulasait is
ez az interpretiaci6 befolyasolja. Ez karos az oktatas-
fejlesztésre, amennyiben a ,versenyben” a PISA tipusa
tesztek kozvetlen oktatasi utinzasaval igyekszik ered-
ményt elérni. A vizsgdlatok tesztjei nem tananyagot
ajanlanak, hanem az oktatasi rendszer batékonysa-
gadt mérik a 15 évesek korcsoportjaban a tarsadalmi-

* OECD: Organisation for Economic Cooperation and Develop-

ment
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lag relevans alkalmazdsok tartomanydba t6rténé
tudds-atadas tekintetében.

8. Hangot kapott az a nézet is, hogy egyes vizsgala-
tok, napjainkban ilyen a PISA vizsgalat, egyoldala
hangsulyozasa ugyanolyan téves kovetkeztetésekre és
sulyos kovetkezményekre vezethet, mint ,izenetik”
teljes visszautasitasa. Tény, hogy kilonbség van a 15
évesektdl altalaban és a matematikaigényes felsGokta-
tasba kerildk szikebb csoportjatol specidlisan elvar-
haté kozvetités irinyaban és jellegében. (A PISA
mérés szerint sikeres orszigok egyetemi oktatoi is
gyakran emlitik, hogy az egyetemre keril6 diakok
matematika alkalmazasi készségeit jobban kellene
fejleszteni.)

A matematikatanitds célja, modszerei
€s a PISA vizsgilat jelzései

1. Fontos a matematikatanitisnak a kisgyermek
kortol az egyetemig tartd torésmentes ive. A matema-
tikatanitisban a diszciplinaris ismeretanyag mellett
egyenrangQ a konkrét megjelenési kortol elvonatkoz-
tathato gondolkodasi struktiiva kialakitdsa, amely az
aktualisan relevans tartalma feladatanyaggal kombi-
nilva megkonnyiti az alkalmazdasképes tudas kialaki-
tasat.

2. A sikeres problémamegoldas egyik dontd, s
gyakran elhanyagolt feltétele a reflektiv gondolkozas.
A feladatelemzés, majd a feladat megoldasa utdn az
ellenérzés, a megoldis értékelése elengedhetetlen. Ez
a problémamegoldasi struktira mar a kisgyermekkor-
ban is timogatand6, mert pusztan felnSttkori kialaki-
tasa lehetetlen.

3. Kiemelendé a differencialt ismeretszerzés fon-
tossaga. A tehetséges diakok szamara speciilis tan-
anyagokat kell kidolgozni, aminek semmi koze nincs
a szegregicidhoz. Hasonloképpen fontos a gyenge
képességl tanulok felzarkOztatasa, s a kulonbozs
kornyezetbe helyezett azonos tartalma feladatok
megfogalmazasaval a tudas-atvitel segitése. A diffe-
rencialds minden oktatasi szinten a gyermek életkori
sajatossagaihoz és absztrakcios szintjeihez alkalmaz-
kodo, specialis tovabbképzéssel, alkot6 munkaval
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felkészult tanarszemélyiségeket kivan. A kisgyerek-
kori matematikai fejlesztés a hatranyos helyzeti tehet-
ségek felkaroldsanak legfontosabb eszkoze.

4. A matematikaoktatds talan legnagyobb problé-
maja a kiliresitett tananyag, az igénytelen, a bizonyita-
sok mell6zését megengeds kovetelményrendszer.
(Megjegyzendd, hogy a résztvevs aktiv szakemberek
sem tudtak eldonteni, hogy a matematikai bizonyita-
sok mell6zése mennyiben kotelezd elGiras, illetve
mennyire a kimeneti [érettségi]l kovetelmények ,de-
mokratikus” szinvonalcsokkentS visszahatasa.) A fel-
adatmegoldasok sematizalasa a kozépiskolas korra
elzarja a feladatmegoldashoz szikséges és a kisgyer-
mekkorban még meglévd, divergens, tobb Gton indu-
16 gondolkozas fejlédését.

A fels6fokd matematikaoktatds tapasztalatai
€s a PISA vizsgilat

A konferencia a kozoktatdsi tudasfelmérs tesztek
eredményeit az egyetemi oktatisba belépdk tudasaval
Osszevetve is vizsgalni kivanta.

1. A legtobb szakon az egyetemi alapkollégiumok
tapasztalatai alapjan a kozépszintd érettségivel, a fel-
vételi minimumpontszamhoz kozeli teljesitménnyel
belépd hallgatok tudasiban folyamatos és rendkiviil
nagymeértékd a visszaesés. Ezt a PISA és a TIMSS vizs-
galatok eredményei nem jelzik. A természettudoma-
nyos targyak tekintetében mar korabban megdllapi-
tott egyertelmii pozitiv korreldacio kimutathato az
emeltszintii érettségi és az elsé éves matematika tar-
gyak kovetelményeinek teljesitése k6zott is.

2. Jelenleg az orszag egyetemeinek és fGiskolainak
természettudominyi és muszaki karain szinte min-
denttt felzarkoztatd kurzusokat vezettek be matema-
tikabol és a természettudomanyos targyakbol. Ezek-
nek a kurzusoknak az eredményeként ,tiinetileg”
talan kezelhetSk az alapvet§ matematikai miveletek
praktikus alkalmazasaban egyre stlyosabbnak tindé
hianyossagok (néhanyan ebben is jelezték kételyei-
ket), de nincs esély az elvont gondolkodas terén ki-
alakult elmaradasok potlasara.

3. Az objektiv helyzetértékelésben segitene, ha a
matematikaigényes felsGoktatasba palyazok felké-
sziltségérdl a kozépiskolai és felsGoktatasi matemati-
kaoktatok kozott folyamatos parbeszéd folyna. A par-
beszéd legfébb haszna az lenne, hogy az érintett réteg
fels6bb matematikai tanulmanyokra valo felkésziiltsé-
gének mérését a tovabbtanulasi célhoz illeszkedd érett-
ségi feladatkittzéssel lehetne megvalodsitani.

4. A lemaradok nagyszamu csoportjandl elsGsor-
ban nem az ismeretanyag hidnyossiga a gond, ha-
nem a csak hossza évek alatt kialakithaté gondolko-
zasi, fogalomalkotasi készségek fejlesztésének elma-
radasa. A matematikatanitas kisgyermekkortol az
egyetemig tartd idedlis ive torik meg valahol, s ez
hozza rendkiviil nehéz helyzetbe az absztrakciot és
fogalomalkotast felgyorsult Gitemben igénylS egyete-
mi alapképzést.

FIZIKAI SZEMLE 2009/6



i, '

Részlet a 2007-es TIMMS felmérés Osszefoglalojanak cimlapjarol

5. A fentiek mellett hiAnyoznak egyes elemi mate-
matikai készségek is, példaul sok hallgaté nem tud a
kozonséges tortekkel banni, nem érti, hogy mit jelent
az ,akkor és csak akkor” kifejezés (szovegértés!).

6. Vita alakult ki a klasszikus kozépiskolai matema-
tikai torzsanyag (pl. a geometria) jelentSségérdl, illetve
a modern vildg matematikai eszkoztara (valoszinlség-
szamitas, halmazok) egyes elemeinek helyérsl. Abban a
résztvevok egyetértettek, hogy a gondolkodasfejlesztés
szempontjabol kiaros a megemésztetlen fogalmak, re-
ceptek halmoziasiaval ;modernizalt” tananyag. Az emli-
tett fejezetek viszont alkalmasak a matematika érdekes-
ségének és gondolati sokszintiségének megjelenitésére.

A negativ tendenciak okair6l

A konferencia témaja és idGtartama nem tette lehets-
vé a fentiekben leirt hanyatlds okainak teljes feltara-
sat, mégis sziikségesnek tartunk megemliteni néha-
nyat az elhangzottakbol:

Az érettségi és az egyetemi felvétel

tisztdzatlan viszonya

A kozépszintd érettségi tilsdgosan konnyd, a feladat-
kitdzGket a tomeges sikertelenség elkerilése vezérli.
Nem cafolt véleményként elhangzott, hogy egy jobb
képességi hetedikes tanul6 jo mindsitéssel irta volna
meg idén e szint dolgozatat. Az emelt szintd érettségi
feladatokat nem a gondolkodasi igényesség, hanem a
talnovelt tényanyag jellemzi. A szintek szinvonala és
célja kozotti bizonytalansag miatt elvész az emelt
szinl Osztonzd hatdsa, a tisztességes tanulmanyi
munka hbelyett a tébbletpontok megszerzésének leg-
konnyebb kiiloniitjat keresik a didkok.

Az emelt szintd matematika érettségi tartalmi korét
csokkenteni kell. A rutinszerd és az igényesebb fel-
adatok a fogalomalkotas és -hasznalat mélységében
kilonbozzenek. Az emelt szintd matematika vizsga
anyaganak ujragondolasaval, méginkibb egységes
feladatsor jovabeli kialakitdsaval kertlhetS el a dia-
kok matematikatol (és a természettudomianyoktol)
valo6 elfordulasanak tovabbi fokozodasa.

VELEMENYEK

Az emelt szintd matematika érettségi vizsga felvé-
teli el6irdsa a jelenlegi felsGoktatasi finanszirozasi
rendben nem lehet intézményi dontés, csak egysége-
sen vezethet§ be. Azok szamara, akik ezt a szintet
nem érik el, a korabbi nulladik évfolyamok mintajara
egyéves felkészitést kellene ajanlani kozépiskolai
vagy felsGoktatasi keretek kozott.

A matematika jelent6ségének felismerése szem-
pontjabol is fontos a redl tantargyak stulyanak erdsité-
se, példaul egy természettudomanyos targybdl is ko-
telezGvé tett érettségivel.

Az altalanos tarsadalmi okok

Az egyetemi oktatdsban megjelentek a tanulds és az
adott tudomanyag irint nem igazan elkotelezett hall-
gatok is. Az egyetemi életre is kivetiilnek az altalanos
tarsadalmi problémak, a kidbrandultsig, az igényte-
lenség, az anyagiassig és az etikdtlan magatartds.
Mindezek terjedése Oriasi visszahtzo erd a tehetséges
és elkotelezett hallgatok képzésében.

A hangulat érzékeltetésére idézzik Szendrei Ma-
ridnak a Szegedi Tudominyegyetem professzordnak
keser megallapitasait:

LA kozoktatast, illetve a felsGoktatast kozvetlentl
érintS tarsadalmi folyamatok kozil a legfontosabbak
a kovetkezdk:

— nincs becstilete a tudasnak, csak a »papir« a fontos;

— a fiatalok egyre nagyobb részébdl hianyzik az
érdekladés és a szorgalom; egyszerlen nem tanuljak
meg, hogy eredményt csak komoly munkaval lehet
elérni;

— egyre szélesedik az a generacio, amelyik 25-30
éves kordig nem taldlkozik semmiféle komoly feladat-
tal, semmiért nem kell felelsséget vallalnia, de célja
sincs, mivel eréfeszités nélkul mindent megkap..., s
kozben »elfelejt« felnstté valni;

—egyre tobben gondoljak természetesnek a csalast, a
jogtalan el6nyszerzést, és jobb esetben csak racsodal-
koznak, rosszabb esetben lenézik (élhetetlennek, buta-
nak stb. tartjak), ha valaki ilyesmire nem hajlando.

A felsGoktatas tomegképzéssé vilasa, a kreditrend-
szer bevezetése szinte torvényszerlen vezetett el a
kozoktatas és a felsGoktatas szinvonalanak romlasa-
hoz: konnyen lehet bejutni a felsGoktatasba, és sokaig
lehet ott htzni az id6t, mikdzben nemhogy nem kell
fizetni az oktatasért, de egyéb ingyenes és kedvezmé-
nyes szolgaltatasok is jarnak.

Ez egyenesen elvezet oda, hogy mar a kozépiskola-
ban sem kell nagyon tanulni, sét az altalanos iskola-
ban sem..., igy egy Onmagit erdsité lejtmenetben
vagyunk mind a kozoktatasban, mind a felsGoktatas-
ban, aminek a kovetkezményei tragikusak.”

A tandri palya megbecstiltsége és a tandrképzés

A kozoktatas szinvonalanak csokkenéséhez nagyban
hozzajarul a tandri palya tarsadalmi megbecstlésének
csokkenése, a tanari és didk-munkafegyelem torvényi
szabalyokkal tortént fellazitisa. A tanari palya egzisz-
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tencidlis nehézségeinek novekedése (heti Oraszam
novelése, a bérek redlértékének visszaesése a 2002
el6tti szintre, a tanuldi jogok parttalan Kiterjesztése
stb.) a tanari mihelyek megsziinéséhez, s ezen ke-
resztil az egyuttgondolkodas és a tanari munkaban
elengedhetetlen palyatarsi reflexio lehetGségének
csokkenéséhez vezetett. A folyamat annak ellenére
er6sodik, hogy az OECD orszagokban a tanarok sze-
mélyes didktimogaté munkaijanak jelentGségét felis-
merték, és a tanarok egytttmikodésére hatékony
intézkedéseket tesznek.

A természettudomanyos tertileten, kiilondsen a
tanari szakok kitresedésében megnyilvanul6 tenden-
cia kezd atterjedni a matematikara is. Vegyes vélemé-
nyeket, de elsGsorban aggodalmat valt ki a matemati-
katanarok minorszakjai kozott a bolcsész szakok do-
mindnssa valasa. Ez elény lehet a kéttannyelvd ko-
zépiskolak esetében, de uralkodova valasaval valoja-
ban egyszakos matematikatanar-képzés alakul ki.

Javaslatok

1. A széles mintavételd, nemzetkozi szintd felméré-
sek eredményeit sokkal pontosabban és a vizsgalatok
céljat ismertetve mutassak be a tirsadalomnak. Alakit-
sanak ki az értékelések ,lizenetének” fogadasara fel-
készult szakpolitikai hatteret. A tisztviselSk felkésziilt-
ségének fokozasaval kertlhet6 el a vizsgalati eredmé-
nyek egyoldala interpretdlasa, példaul a torz szerve-
zeti atalakitdsokra korldtoz6do ,rendszerfejlesztés”.

2. A matematikatanitas alapvets fontossaga a logi-
kus gondolkozds, a problémamegold6 készségek
fejlesztésében. Szinvonalinak csokkenése rendkiviili
mértékben visszavetheti az orszag redlértelmiségének,
az igazgatasi, kozgazdasagi, egészségligyi szféra ve-
zetSinek képzését. Ezért a matematikai kozoktatasban

PALYAZATOK

érzékelhetd és a bevezet§ egyetemi képzésben az
emelt szinten is teljesiteni kész hallgatok szikebb
csoportjan kivil sokkoléan mutatkozo romldst min-
denképpen meg kell allitani.

3. A kozépiskolai képzésben ujra kell gondolni a
matematikaoktatas tartalmat, s akar a tananyag meny-
nyiségének csokkentése aran is erdsiteni kell a mate-
matikai fogalomalkotasi és problémamegoldasi kész-
ségeket.

4. A tanulok teljesitményét egységes skalan mérni
képes, tudomanyosan megalapozott érettségi vizsga-
latra van sziikség. Az atmeneti idészakban az egyete-
mi felvételt a matematikaigényes szakokon az emelt
szintd érettségi vizsgihoz kell kotni. A tomegképzés
viszonyai kozott a felsGoktatdsnak a kozépiskolai
matematikatanirokkal szoros egylttmikodésben Gjra
meg kell hatarozni a matematikai felkésziltség elvar-
hato szintjét. Ehhez kell szabni az emelt szintd (majd
az egységes) érettségi atlagos szintjét (anyagianak
szélességét és erésségét).

5. Az els6 BSc diplomak kiadasa utan tekintsék dt a
BSc képzések tartalmat, a diplomak értékét, megvizs-
galva, hogyan oldhat6 meg, hogy a tanulas irant elko-
telezett tehetséges hallgatokat az érdektelenek ne
huzzak vissza. Korlatot kell allitani a kreditszerzési
kisérletek korlatlanna valo szama elé.

6. Megoldasokat kell keresni a matematika-termé-
szettudomanyi tanari szakok vonzerejének novelése-
re, megfontoland6 a tanarképzésnek osztatlan 6téves
képzésbe torténd athelyezése is. Osztondzni kell a
tanarképzés irant érdekl6dé matematika alapszakos
hallgatok korében a természettudomanyi minorsza-
kok valasztasit.

7. Részletes szakmai vitat kell folytatni az életkori
sajatossagoknak megfelel6 modszertani-pedagogiai
felkészitést matematika tanari képzettség megszerzé-
sét biztositdé mesterszintd tanulmanyok bevezetésérdl.

PALYAZAT KISERLETI FIZIKABOL

A Szegedi Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai Tanszé-
ke palyazatot hirdet kozépiskolads diakok (9-12. évfo-
lyam) szamara.

A 2009/2010-es tanévben az alabbi témaban lehet
palyazatot benyujtani:

KISERLETEK ES MODELLEK
A CSILLAGASZATBAN

A palyazat kétfordulds, az elsS forduldban a kisérlet
lényegét leird dolgozattal lehet részt venni. A beadott
munkaban (amely tartalmazhat fotokat, rajzokat, tab-
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lazatokat, grafikonokat stb. is) vazolni kell a nem,
vagy kevéssé ismert kisérletek elvégzésének menetét,
az alkalmazott modszereket. A palyamunkaban fel
kell tintetni a felhasznalt forrasmunkakat is. A palya-
zatok értékelését szakmai zslri végzi. A legjobb dol-
gozatot készitSk jutnak a misodik forduloba, ahol a
kisérleteket ,él6ben” is be kell mutatni a zs(ri el&tt. A
palyazatok végsé sorrendjét a bemutatas utan allapitja
meg a zsuri.
Palydzni lebet: egyénileg, vagy 2 fGs ,csapattal”.
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