m"L m reldcic pontos jelentése, Az inerciarendsze-

rek lokalitasa, A stilyerd) precizen, érthetGen és él-
vezetesen irja le az elmélet alapjait, de a f6bb ered-
ményekrSl (A GP'-B kisérlet, A fényelbajlds, A peri-
bélium-vandorias, A gravitdacios voréseltolodas) sz6-
16 szakaszokban levezetés nélkil szerepls képletek
megint csak inkdbb a hidny-, mint a teljességérzetet
novelik.

Osszességében kozépiskolasoknak, fizikatanirok-
nak, mérnokoknek, fizikusoknak, de akar érdekl6ds
laikusoknak is meleg szivvel lehet ajanlani Hrasko
Péter nagyszerd konyvét. (Miutan a specialis relativi-
taselméletrsl mar két részletes, fizikai fogalomrend-
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GP — Gravity Probe

NUKLEON

szerlkben preciz, de a nagykozonség szamara is hoz-
zaférhetd matematikai apparatusa kotet — ez, valamint
Taylor—Wheeler Tériddfizikaja — napvilagot latott a
Typotex-kiadonal, csak remélni lehet, hogy az dltala-
nos relativitaselméletrél szo6l6, hasonld ismérvekkel
rendelkezd Taylor—Wheeler-konyv, az Exploring
Black Holes is hamarosan megjelenhet magyarul.)
Végtil: érdemes a szerz6 honlapjara (http://www.
hrasko.com/peter/) is ellitogatni, ahol nemcsak A4
relativitaselmélet alapjaihoz talalunk érdekes kiegé-
szitéseket (a fentebb emlitett internet-cimen), hanem
letvlthets példaul a Mtegyetemen tartott Altaldnos
relativitaselmeélet és kozmologia cimd kurzus jegyzete
is, ami szintén nagyszerd €s tanulsigos olvasmany.
Bokor Nandor

— lassan két éves a Magyar Nuklearis Tarsasdg tudomanyos-miszaki folydirata

A Magyar Nuklearis Tarsasig az oktatas €s a kutatds-
fejlesztés tertiletén egyarant fontosnak tartja a legfris-
sebb eredmények magyar nyelvl publikalasat, ezért
2008 majusaban 6nallod folyoiratot inditott Gtjara Nuk-
leon néven. A folyoirat elérheté a Tarsasig http://
www.nuklearis.hu weboldalarél, vagy kozvetlentl a
http://www.nukleon.nuklearis.hu oldalon. Az elérni
kivant olvasoi kor elsGsorban a hazai tudomanyos és
muszaki kozvélemény, de valdjaban a vilaghalon barki
néhany kattintas utan elérheti a megjelent cikkeket.

A két-hairomhavonta megjelend folyoiratban a
reaktorfizika, a termohidraulika, a fazios technologia,
az atomerSmu-lizemeltetés és a hatdsigi szabdlyozas
mellett az oktatas, a sugarvédelem és a radioaktivhul-
ladék-kezelés terlletérsl érkezs cikkek szamara is
megjelenést biztositunk. A kort szeretnénk tovabb
béviteni olyan témakkal, mint a radiokémia, illetve a
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A TARSULATI ELET HIREI

Felhivas javaslattételre

A kordbbi évekhez hasonldan az idén is szandékunk-
ban all kiosztani az E6tvos Lordnd Fizikai Tarsulat ér-
meit és dijait. EzGton is kérem a Tarsulat szakcsoport-
jait, a tertileti szervezeteket és a Tarsulat valamennyi
tagjat, hogy a Tarsulat dijainak odaitélésére vonatkozo
javaslataikat (palyazatukat) 2010. dprilis 1-jéig szives-
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nukledris technika elemeinek kozépfoka és felséfokt
oktatasi kérdései. Bizunk benne, hogy a tapasztalt
tudosgeneracio mellett a fiatalok irdsait is rendszere-
sen olvashatjuk oldalainkon.

Az eddig megjelent kilenc szamban Osszesen 53
iras kapott helyet 108 szerzé tollabol, hiszen egy-egy
cikket altalaban ketten-harman jegyeznek. A szinvo-
nal emelését szolgilja a cikkek lektoralasa a szakterti-
let hazai képviselGivel. Egy-egy szimban altalaban 6-7
cikk kapott helyet, a cikkek 6-7 oldalnyi terjedelmiek
abrakkal, hivatkozasokkal egytitt. Az elmult év végén
Kosaly Gyorgy tiszteletére kiilonszam jelent meg.

Terveink kozott szerepel a szerzSk korének bévité-
se: minden olyan irast drommel vesziink, amely barmi-
lyen moédon kapcesolodik a nuklearis technika és az az-
zal kapcsolatos oktatasi, torténeti vonatkozasokhoz.

Radndti Katalin

kedjenek eljuttatni a Tarsulat titkarsagara (1027 Buda-
pest, FG utca 68., postacim: 1371 Budapest, Pf. 433).

A dijak odaitélésével kapcsolatban az Alapszabaly
vonatkozo6 rendelkezései az iranyadoak, a dijak kiosz-
tasara az elGrelathatéan 2009. majus 23-a4n megrende-
zendd kuldottkozgydlés keretében kertl sor.
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Az Eo6tvos Tarsulat kitlintetései és dijai
Tudomanyos dijak

A Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat az alabbi tudoma-
nyos dijakat adomanyozhatja:

e Brody Imre-dijat annak a személynek, aki a fizika
alkalmazasanak tertiletén,

e Budo Agoston-dijat annak a személynek, aki az
optika, molekulafizika vagy a kisérleti fizika tertletén,
e Detre Laszlo-dijat annak a személynek, aki a csilla-
gaszatban, valamint bolygonkkal és annak kozmikus
kornyezetével foglalkoz6 fizikai kutatasok tertletén,
e Gombds Pdl-dijat annak a személynek, aki az al-
kalmazott kvantumelmélet kutatasa tertiletén,

e Gyulai Zoltan-dijat annak a személynek, aki a szi-
lardtestfizika tertiletén,

e Janossy Lajos-dijat annak a személynek, aki az el-
méleti és kisérleti kutatasok teriiletén,

e Novobdtzky Karoly-dijat annak a személynek, aki
az elméleti fizikai kutatasok tertiletén,

o Schmid Rezsé-dijat annak a személynek, aki az
anyag szerkezetének kutatdsa tertiletén,

e Selényi Pdl-dijat annak a személynek, aki a kisérle-
ti kutatas tertiletén,

o Szalay Sandor-dijat annak a személynek, aki az
atom- vagy atommag-fizikaban, illetve ezek interdisz-
ciplinaris alkalmazasi teriiletén,

e Szigeti Gyorgy-dijat annak a személynek, aki a lu-
mineszcencia- és félvezet6-kutatasok gyakorlati alkal-
mazasaban,

e Bozoky Laszlo-dijat annak a személynek, aki a su-
garfizika és a kornyezettudomany tertiletén,

e Fels6oktatdsi Dijat annak a személynek, aki a fels6-
oktatas tertiletén kimagaslo eredmény ért el.

Tarsulati dijak

e E6tvds Lorand Fizikai Tarsulat Erem a Tarsulat
azon tagjinak adhato, aki a fizika teriiletén hosszu
idén keresztul folytatott kutatasi, alkalmazasi vagy
oktatasi tevékenységével és a Tarsulatban Kkifejtett
munkassigaval kiemelkedSen hozzajarult a fizika ha-
zai fejlédéséhez.
e A Tarsulat Prometbheusz éremmel — A fizikai gon-
dolkodas terjesztéséért” — tintetheti ki azt, aki a fizi-
kai muveltség fokoziasahoz orszagos hatassal hozza-
jarult.
e A Tarsulat Eétvos Plakett emléktargya annak a tag-
nak/személynek itéhetS oda, aki rendkivili mérték-
ben nyujt segitséget a Tarsulat célkitlzéseinek meg-
valositasihoz, neves kulfoldi vendégnek a Tarsulat
valamely rendezvényén tartott eléadasa alkalmabol.

A Tarsulat dijaira az Alapszabaly szerint a Tarsulat
szakcsoportjai és tertleti szervezetei, valamint a Tar-
sulat tagjai tehetnek javaslatot, de minden tarsulati tag
maga is palyazhat a dijakra. A dijak elnyerésének a
tarsulati tagsig nem feltétele. A javaslatokat és a pa-
lyazatokat az illetékes szakcsoportok véleményével
egyltt a www.elft.hu weblaprol letolthetd, vagy a tit-
karsagon beszerezhetS urlap felhasznalasaval kell a
Tarsulat titkarsagara eljuttatni.

A dijazottak személyérdl a Dijbizottsag javaslatara a
Tarsulat Elnoksége dont.

Kadar Gyérgy fétitkar

XIV. Magfizikus Talalkozo6 — 2009. szeptember 3—4.

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Magfizikus Szakcso-
portja sorrendben 14. taldlkozojat 2009. szeptember
elején tartotta Miskolctol nem messze, a Biikk-hegy-
ségben talalhato Javorkaton. A debreceni MTA Atom-
magkutatd IntézetbSl (ATOMKD), a budapesti E6tvos
Lorind Tudominyegyetem Fizikai Intézetébdl (ELTE),
az MTA Izotopkutatd Intézetébdl (UKD, az MTA Ré-
szecske- és Magfizikai Kutatointézetébsl (RMKID) vala-
mint az MTA Atomenergia Kutatointézetébsl (AEKD)
tobb mint 50 kutat6 és didkjaik vettek részt a kétna-
pos talalkozon, amire a Javorkat Panziéban kertilt sor.

A Talalkozo céljai kozott szerepelt, hogy a résztve-
vOk megismerjék a magyar magfizika legfontosabb
kutatasi, fejlesztési, alkalmazasi irdnyait, naprakész
ismereteket szerezhessenek a magfizika tertletéhez
tartozo legfontosabb kérdésekben. A Talalkozo lehe-
téséget kivant nygjtani a kiillonbo6z6 kutatdintézetek-
ben, egyetemeken dolgozo kutatdk és diakjaik szama-
ra a személyes kapcsolatok meger&sitésére, informa-
ciok atadasara. A szervezdk igyekeztek az egyetemi
diakokat, doktoranduszokat is elérni, hogy azok a
Talalkozon részt vehessenek. Ennek sikerét mutatja,
hogy a résztvevSk egyharmada 35 év alatti volt.
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A két nap alatt elhangzott 40 elGadis nemcsak a
magfizika Gj tudomanyos eredményeit foglalta 6ssze,
hanem attekintést adott a vilag jelenleg mikods és
tervezett magfizikai nagyberendezéseirdl is. ElGada-
sok hangzottak el Gj eurdpai egytttmikodési hildza-
tokrol és azok magyar vonatkozasairol.

A 2009-es magfizikus talilkoz6 kozepes és ala-
csonyenergias magfizikai témai harom témakor koré
csoportosultak: nuklearis analitika és alkalmazdsok, a
magfizikai gyorsitok fejlédése, valamint az atomma-
gok egzotikus alakjanak kutatasa.

Az ATOMKI-bol és ELTE-r8l érkezé magfizikus
kollégik az elemek univerzumbeli kialakulisanak
magfizikai folyamatait vizsgaltak. Hallottunk az eur6-
pai neutronforras (ESS) céltargyanak technikai prob-
lémait koriljard kutatasokrol, Gj részecskék keresésé-
6l és a Bayes-modszerrdl.

Beszdmolot hallhattunk az Izotopkutatd Intézet ku-
tat6itol a nuklearis biztonsagrol, ismeretlen eredetd
radioaktiv anyagok tulajdonsigainak gyors meghata-
rozasarol. Sz6 volt a roncsolismentes anyagvizsgalati
modszerek tovabbfejlesztésérdl, azok széleskord alkal-
mazasarol, amiben az ATOMKI és az IKI kutatdinak
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van jelentSs szerepe. A prompt gamma neutron aktiva-
cios analizis technikai fejlesztésének legtjabb 1épéseit,
ennek archeometriai alkalmazasait ismerhették meg a
hallgatok. A magfizikai modszerek anyagtudomanyi
felhasznaldsarol szimoltak be az RMKI kutatoi.

A gyakorlathoz kozelalld problémak megoldasan tal
magfizikai alapkutatisi eredményekrdl is hallhattunk
el6adasokat. A kisérleti vizsgalatok nemzetk6zi egyttt-
mikodeés keretében folytak és folynak azsiai, europai,
amerikai intézetek bevonasaval. Az ATOMKI-s kollégak
féként az atommagok szerkezetének vizsgalata tertile-
tén elért eredményeiket mutattak be.

A Részecske és Magfizikai Kutatointézet munkatar-
sai beszamoltak a nehéz atommagok ttkoztetése so-
ran keletkezett extrém nagy energiastrtségd anyag, a
kvarkanyag el&allitasat célzo legtjabb kisérleti és el-
méleti eredményekrél. ElGadast hallhatunk a svajci
CERN SPS és a New York melletti RHIC gyorsitoknal
elért eredményekrdl, a kvarkanyag megjelenésére
utalo kisérleti bizonyitékokro6l, valamint a kvarkanyag
tulajdonsagair6l. Sz6 volt a 2009 végén indulé6 CERN
LHC szupergyorsitd nehézion-fizikai programjarol, az
abban valé magyar részvételrdl.

A Talalkoz6 lehetSséget nyujtott arra, hogy a k-
16nb6z6 intézetekben dolgozo6 kutatok megismerhes-
s€k egymas eredményeit, kicserélhessék gondolatai-

HIREK ITTHONROL

Kitliintetések

Az oktatasi és kulturalis miniszter az alap- és kozépfo-
ka oktato-neveld munkat végz6 tanaroknak, a gyer-
mekek harmonikus személyiségformalasaban végzett
kiemelkedS tevékenységéért Németh Ldaszlo-dijat
adomanyozott Csdkany Antalné nyugalmazott tanar-
nak, a Magyar Pedagogiai Tarsasig Altalinos Iskolai
és Gimnaziumi Szakosztily vezetGjének, az EoOtvos
Lorand Fizikai Tarsulat fétitkarhelyettesének.

Hiller Istvan oktatasi és kulturdlis miniszter Karmdan
Todor-dijat adomanyozott Solymosi Jozsef, a Zrinyi
Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Bolyai Janos Katonai
Muszaki Kardanak tanara, a Katonai MUszaki Doktori
Iskola vezetSje, az Eotvos Lorand Fizikai Tdrsulat
Sugdrvédelmi szakcsoportjanak elnoke részére. A
Karman Todorrol elnevezett dijat azok a természetes
és jogi személyek érdemelhetik ki, akik a tarsadalmi
felelGsségvallalas tekintetében kiemelkedd timogatast
nyujtanak hallgatoknak, oktatoknak és oktatasi intéz-
ményeknek. Solymosi professzor az altala alapitott
,Somos Alapitvany a védelmi oktatasért és kutatasért”
nonprofit szervezeten keresztlil ¢sztondijakkal timo-
gatott tudaskozpontokat, kutatomihelyeket a magyar-
orszagi oktatas, felndttképzés és tudomanyos kutatas
tertletén.
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kat, és mindezt megoszthassak a legfiatalabb kollé-
gaikkal, ezzel segitve Gket, hogy nemzetkozileg is
elismert kutatokka valhassanak. A javorkuti helyszin
idealis volt ezen célok eléréséhez.

A résztvevok és elGadisaik listdja megtaldlhato a
Talalkozo weboldalan: http://yifter.elte.hu/mftal2009/
mftal.html

A szqrvezé’k: Frilop Zsolt (ATOMKD),
Horvdth Akos (ELTE), Lévai Péter (RMKI)

P

A Simonyi Karoly-dij szakkuratoriuma Simonyi Karoly
Fizikai dijat adomanyozott 7é/ Tamdsnak, a fizikai
tudomany doktoranak, az ELTE Elméleti Fizikai Tan-
szék egyetemi tandranak a nem-egyensulyi jelenségek
elméleti vizsgalatiban elért kiemelkedd tudomanyos
eredményeiért, valamint a Kirman Kornyezeti Aram-
lasok Laboratorium létrehozasaért és iskolateremtd
aramldstani kutatasaiért.

Simonyi Karoly Mérndki dijat adomanyozott Ger-
gely Gyorgynek, a fizikai tudomany doktoranak, az
MTA Muszaki Fizikai Kutatointézete professor emeri-
tus institutijinak a feliletfizikaban, annak kisérleti
metodikaiban nemzetk6zi szabvanyként is elismert,
iskolaalapitd eredményeiért, valamint — Simonyi Kd-
roly ma is aktiv doktoranduszaként megvalositott —
életmuveéért.

A Dr. Ferenczi Gyorgy Emlékalapitvany kuratériuma
2009. évben Ferenczi-dijat adomanyozott két fiatal
kutatonak.

Pongrdcz Anita SiC nano-méretl epitaxias krista-
lyok eléallitasaval foglalkozott Si hordozon, és ezek
mindsitésével. A SiC mdr ma is a jOovS teljesitmény-
elektronikdjanak egyik igéretes anyaga, de a szélsGsé-
ges kortlmények kozott is hasznalhat6d érzékelSknek
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egyik lehetséges anyaga. A kutatds széleskord nem-
zetkozi egytttmikodésben folyik.

Dobrik Gergely munkaja az atomi léptékben meg-
hatarozott szerkezetd grafén alapt nanoszerkezetek

elGallitasaval és vizsgdlataval foglalkozik. A grafén
olyan félvezets eszkozok alapjaul szolgalhat, amely-

HIREK A NAGYVILAGBOL

ben az egyik dimenzid az atomi méretek tartomanya-
ba esik. A palyazonak és kutat6 csoportjanak sikertlt
olyan szerkezetet létrehozni, amely lehetévé teheti
félvezets eszkozok mikodését.

Az Elnckség az ELFT tagsaga és a maga nevében is
gratulal a dijazottaknak.

Az 6rias lézer mérfoldkShoz ért a fzids kutatasokban

A vilag legnagyobb lézere igen kozel all ahhoz, hogy
megvalositsa létrehozasanak céljat, a fazios reakcidk
beinditasat. Ez a cél ugy valosul meg, hogy a lézer
addig heviti rendkiviili mértékben a fazids céltargyat,
amig az felrobban, és magjaban létrejon a fazidhoz
sziikséges hémérséklet és nyomas.

A korabbi kisérleteknél olyan rendszertelen implo-
ziok torténtek, amelyek elvesztegették a besugarzott
energia nagy részét. A kaliforniai Lawrence Livermore
National Laboratory kutatéinak Brian MacGowan
vezetésével azonban sikertlt a céltargy anyagat apro
gombalakba tomoriteni, amely segit létrehozni a fazid
feltételeit. A munkat Livermore-ban a 192 1ézernyala-
bos National Ignition Facility (NIF) berendezésnél
végezték, amely 2009-ben allt izembe.

A kutatocsoport olyan céltargyat hasznalt, amely
nem tartalmazta a fazié két alapelemét, a deutérium
és tricium izotopokat. A céltargy szimmetrikus implo-
zioja azonban arra enged kovetkeztetni, hogy a NIF
képes lesz arra, hogy beinditsa a fzios reakciot 1,2—
val az 1,8 megajoule kapacitas alatt vannak.

A kutatok az elmult két évben lassan novelték a
1ézer teljesitményét amig elérték az 1 megajoule fe-
letti hatart. Most Gj mUszert szerelnek fel a 10 cm vas-
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A NIF elsd, 2008-ban dtadott 96 nyaldbot tartalmaz6 1ézeregyiittese.
tag aluminium targetkamrara, valamint 6riasi betonaj-
tokat helyeznek el a fazios kisérletekben keletkezé
neutronok elleni védelem céljabol. Néhany honap
miulva elkezd&dnek a kisérletek, amelyek a nyaldbok
kolcsonhatasait és a kompressziot vizsgaljak. Ha
minden jol megy, az év végére megprobalhatjak be-
inditani a fuzids reakciot is.

(http://www.newscientist.com/)

Utkoz6 részecskék fekete lyukakat hozhatnak létre

A svajci CERN-ben dolgoz6 részecskefizikusok azt
josoljak, hogy a vilag legnagyobb energidju gyorsito-
ja, a Nagy Hadron Utkozteté (Large Hadron Collider,
LHC) berendezésben gyorsitott részecskék ttkozés-
kor apr6 fekete lyukakat hozhatnak létre, amelyek
észlelése fantasztikus felfedezés lenne. Aggddo laiku-
sok azonban attol félnek, hogy ezek a fekete lyukak
elnyelhetik a Foldet — ami a fizikusok szerint lehetet-
len — ezért peticidoval fordultak az ENSZ-hez hogy
zarassa be az 5,5 milliard dollar értékd LHC berende-
zést. Furcsa moédon azonban soha senki nem mutatta
meg, hogy a graviticié alapvets elmélete, Einstein
altalanos relativitdselmélete ténylegesen megjosolja-e,
hogy fekete lyukak létrejohetnek ilyen moédon. Most
egy szamitogépes modell segitségével eldszor sikerilt
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kimutatni, hogy részecsketitkozéseknél valoban kelet-
kezhetnek fekete lyukak.

A fekete lyukak keletkezésénél a kulcstényez§ az,
hogy elegendé tomeget vagy energiat zsufoljunk 6ssze
elegendGen kis térfogatba, amint az példaul nagyto-
megl csillagok Osszeroppandsandl torténik. FEinstein
altalanos relativitaiselmélete szerint a tomegek elgorbi-
tik a térid6t, hogy a gravitacioként ismert jelenséget
létrehozzak. Ha nagyon nagy tomeg zsufolodik na-
gyon kis térfogatba, a téridé annyira elgorbil, hogy
abbdl a térfogatbdl semmi, még a fény sem tavozhat
el. Igy az objektum fekete lyukka viltozik. Két {itkdz6
részecske pedig ilyen moédon hozhat 1étre apro fekete
lyukat, ha az Utkozés energidja meghaladja az tgyne-
vezett Planck-energia alapvetd korlatjat.
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A fizikusok eddig ezt tételezték fel, mondja Mat-
thew Choptuik, a University of British Columbia, Van-
couver kutatdja. Egy 1971-bdl szirmazoé szamitas is
azt mutatja, hogy részecskéek titkozésénél keletkezhet
fekete lyuk, azonban ebben a szamitasban magukat a
részecskéket is fekete lyukaknak tételezhették fel,
ezért az eredmény nem tekinthetG megbizhatonak.
Choptiuk és Frans Pretorius, a Princeton Egyetem
kutatdja az altalanos relativitdselmélet bonyolult ma-
tematikai apparatusit felhasznalva szimulalta az ttko-
zési folyamatot. Az egyszerlség kedvéért a két titkozé
részecskét hipotetikus bozon csillagnak tételezték fel,
amely modell hasonl6 a gomb alaka folyadék csillag-
modellhez. Oridsi mennyiségl szamitogépidst fel-
hasznalva azt talaltak, hogy ha az ttkozés teljes ener-
giaja meghaladja a Planck-energia egyharmadat, létre-

johetnek fekete lyukak. Vajon ez azt jelenti, hogy az
LHC-ben keletkezhet fekete lyuk? Kordntsem, mondja
Choptuik. A Planck-energia egy trillidszor nagyobb
mint az LHC maximalis energidja, ezért az LHC csak
akkor kelthetne fekete lyukakat, ha a tér tobb mint
hiarom dimenzios lenne és egyes dimenziok kis cso-
mokba gorbililnének 6ssze, hogy csak nagyenergiaja
tutkozésekben legyen szerepuk.

Steve Giddings, a University of California, Santa
Barbara elméleti fizikusa szerint igazdn nagy teljesit-
mény, hogy képesek voltak elvégezni ezt a szamito-
gépes szimulaciot. Lehetséges, hogy ez az egyetlen
modja a jelenségek tanulminyozasinak, ha a térnek
nincsenek extra dimenzidi vagy a Planck-energia el-
érése reménytelennek tdnik.

(http://sciencenow.sciencemag.org)

A legtjabb csillagiszati nagymuszerek

A Csillagaszat Nemzetkozi Evében, vagyis 400 évvel
azutdn, hogy Galileo Galilei megkezdte az égbolt
tudomany- és kultartorténeti jelentéségl tavesoves
megfigyelését, a csillagaszat miszerarzenalja jelentSs
foldfelszini és légkoron kivili eszkozokkel gyarapo-
dott. A legGjabb muszerek egyikével ismét megddlt a
legnagyobb optikai tivesS rekordja. A 10,4 m atmérs-
ji Gran Telescopio Canarias (GTC) fénygy(jts felile-
te 6 négyzetméterrel haladja meg az eddigi csicsot
tartd Keck-tavesovek fétikrének gydjtsteltletét.

A csillagaszati céla oriastavesovek feluletét gazda-
sagi és muiszaki megfontolasok alapjin mar évtizedek
Ota nem egyetlen darabbodl készitik. A hatalmas tiikrot
kisebb szegmensekbdl, ez esetben 36 darab hatszodg-
letd szegmensbdl allitjak Ossze. Az egyes tiikorelemek
egymashoz viszonyitott helyzetének megfelels bealli-
tasarol és meglrzésérdl szamitdgéppel vezérelt me-
chanikai rendszer gondoskodik, amellyel minden
egyes szegmens kiilon-kiilon gy mozgathat6, hogy a
rendszer tokéletes leképezésl, egybefliggd tikrot
imital a tavess tetszGleges helyzetében.

A La Palma szigetén létesitett GTC a két évig tartd
tesztlizem utan 2009-ben valt teljesen mikodsképes-
s€. Egy tavesS hasznalhatosagat és teljesitGképességét
azonban nem egyedil a f6tikor atmérGje szabja meg.
Az is rendkiviil fontos, hogy milyen detektorok érzé-
kelik a tavess altal Osszegyujtott sugarzast. A GTC
atadasakor csak egy képalkoto és kis felbontasa szin-
képek készitésére alkalmas miszer allt rendelkezésre.
A tavess {6 észlelGberendezése, a University of Flori-
da szakemberei altal tervezett és épitett CanariCam
2010-ben kerul hasznalatba. A kozeli-infravoros tarto-

manyban (7,5-25 mikrométer kozott) mikods detek-
torral a képalkotdason és a nagy felbontdsa spektrosz-
kopiai vizsgalatokon kivil polarizacidés mérések is
végezhetSk. Az oOriasteleszkoppal féként nagyon ta-
voli, emiatt egészen halvany galaxisok vizsgalatat
tervezik, valamint szupernovik, exobolygok és a csil-
lagkeletkezés kutatasat.

A chilei Atacama-sivatagban 5000 m magassigban
szamos orszag Osszefogasaval készils Atacama Larvge
Millimetre Array (ALMA) létesitésében nagy elGrelépést
jelent, hogy 2009-ben mar interferometrikus probamé-
réseket végeztek a meglevé 2 antennaval. A teljes ki-
épités 50, egyenként 12 m atmérdji antenndt tartalmaz
majd, amelyekkel az Univerzumbol érkezd milliméteres
(pontosabban 0,3 és 9,6 mm kozotti) hullimhossza su-
garzast tanulmanyozzak elsGsorban kozmologiai kutata-
sokhoz, de az alacsony hémérsékletd égitestek (pl.
bolygdk) és tartomanyok (pl. molekulafelhdk) is jol
vizsgalhatok milliméteres sugarzasuk alapjan. Az inter-
ferometriai mérési modszer rendkivil nagy szogfelbon-
tast tesz lehetévé, mivel a mozgathatd antennakkal akar
16 km-es bazistivolsag is elérhets lesz (azaz a szogfel-
bontas egy 16 km atmérdju tavesGével egyenérték().

Az Uresillagaszati kutatisokba harom lényeges mu-
szer lépett be tavaly: a Kepler-, a Herschel-és a Planck-
Urszondak. A fotometriai céla Keplerrdl részletes ismer-
tetés talalhatd Szabo Robert cikkében (Fizikai Szemle
2009/4, 121-124.), az infravoros tartomanyt vizsgalo
Herschel- és a mikrohulldamu sugarzast észlelS Planck-
szonddkra pedig a kozeljovSben varhatoé eredményeik
kapcsan érdemes lesz visszatérniink.

Szabados Laszlo
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BEEGETHETIK-E NAPSUTESBEN A LEVELEKET...

Ginkgo biloba 2. dbra. (balra font) a) A 2. kisérlet
elrendezése, amelyben két juhar
(Acer platanoides, lent) és két paf-
ranyfenyS (Ginkgo biloba, tont)
levél volt vizszintesen kiteritve egy-
egy Uveglapon. Mindkét levélfaj le-
velének fonakjit, illetve szinét viz-
cseppek boritottak. b) A pafrany-
feny6 (bal oszlop) és juhar (jobb
oszlop) levelein nyugvo vizesep-
pek fényképei kozelrsl.

Acer platanoides

le\félf?m]\'

4. abra.(balralent) a—f) Az 1. kisér-
letben napégést szenvedett juhar-
levelek (Acer platanoides), ame-
lyeket 2, illetve 10 mm atmérGjd
uveggolyok boritottak a kozvetlen
napfénnyel tortént hossza (bal
oszlop), kozepes (kozépsG osz-
levélfonii - lop) és rovid (jobb oszlop) besu-

‘ < < garzasalatt. Az iveggolyok altal f6-
kuszalt napfény nagy intenzitdsa
miatt kialakult barna perzselési fol-
tok jol kivehetSek a zold levele-
ken. g-1) Az a—f abrak 4-szeres na-
gyitasban.

1evelsin

7. dabra. (jobbra lent) Barna nap-
égesi foltok, korokkel jelolve, a ru-
caorom (Salvinia natans) szoros,
zold levelein, a 3. kisérlet végén.

besugarzasi idétartam
hossza kozepes rovid

érGje 2 mm

tiveggolyok atm

10 mm
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