mert esetben a tanarokat megalazo sziléi és tanuloi
viselkedésekhez vezettek, vagy kovetkezmények nél-
kil tettek lehetévé ilyen viselkedést. A térvényalkotok
és dontéshozok alkossanak a tandrok jogait, a tanu-
Iok kotelességeit és a tanulmanyi kovetelményeket
bangsulyosan kiemeld térvényeket és rendeleteket. A
feltigyeleti szervek a médianak adott nyilatkozatokkal
ne keltsék azt a latszatot, mintha a tanuldk és a szilék
részérél megmutatkozo felhaborit6 anomalidkért min-
den esetben csak a tanarok lennének felelGsek.

Jol atgondolt és szigoruan szakmai alapon miiko-
do, osszeférbetetlenségi probléemaktol mentes tanfelii-
gyeleti rendszer, vagy abboz bhasonlo mindségbiztosi-
lasi rendszer felallitasara van sztikség az egyes tand-
rok valos szakmai és pedagogiai teljesitményének
megallapitasa, értékelése, és a jo vagy rossz teljesit-
meény szerinti differencidll anyagi és erkélcsi megbe-
cstilés kifejezése céljabol. A tanari tekintély €s megbe-
csulés visszaallitisanak fontos lépése lenne az, hogy a
tanari hivatasra méltatlanna valt, vagy arra alkalmat-
lan, nem odaval6 tanarokat el lehessen tavolitani,
ugyanakkor a kivalo teljesitményt nyGjtok pedig érde-
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mitknek megfelelS anyagi és nyilvanos erkolesi-tarsa-
dalmi elismerésben részesuljenek.

A tanorikon kivil végzett, de elengedhetetlentl
szlikséges oktat6-nevel6 munkat (szakkorok, kisérle-
tek elGkészitése, tematikus kirandulasok, tizemi lato-
gatdsok stb.) a tanari életpalya értékes, értékelendd és
elismerést érdemlS részének kell nyilvanitani, és
annak anyagi feltételeit biztositani kell. A kisérletezést
igényld tantargyak esetében segité személyzet, labo-
rans munkakorének biztositdsara is sziikség van.

A széles tarsadalmi csoportok véleményét altaldban a
felugyeleti és kormanyzati szervek nyilvinosan Kkifeje-
zett nyilatkozatai ergsen befolyasoljak, ezért elsésorban
a parlamenti és kormanyzati dontéshozoknak, koztiszi-
viseloknek kell felismernitik a tandari palya — egyedi
kivetelektd] eltekintve a tanarok tobbsége — gazdasdgi,
tarsadalmi, kulturdlis és politikai szempontokbol alap-
vetben fontos és feltétlen megbecsiilésre mélto szerepét.

Az Eé6tvés Lorand Fizikai Tarsulat Elndksége ne-
vében.

Kadar Gyorgy,
az ELFT fGtitkara

Hrasko Péter: A RELATIVITASELMELET ALAPJAI

Typotex 2009, 154 oldal

A tudominyos ismeretterjeszté muvek kiaddsiban
messze €lenjard Typotex kiado Gjabb élvezetes ko-
tettel rukkolt elS. Taylor—Wheeler Téridofizikajanak
2006-0s Gjrakiaddsa utdn rovid idén beliil a masodik
olyan konyvet jelenteti meg, amely akar kozépisko-
lasok szamara is azonnal hozzaférheté matematikai
apparatusnal maradva, de a preciz fizikai fogalom-
rendszerre a leggondosabb hangsulyt fektetve tar-
gyalja a specidlis relativitiselmélet legfontosabb
elemeit, és  kostol bele” az altalanos relativitasel-
méletbe.

Hraské Péter A relativitaselmélet alapjai cimQ
konyve annak a kurzusnak az anyagara épil, amelyet
a szerzG azonos cimmel 2007-ben tartott az ELTE
Doktori Iskoldjaban kozépiskolai fizikatanarok sza-
mara. Hrasko el6adoi stilusa rendkivil élvezetes, és
ebbdl szerencsére sok mindent sikerilt megdriznie az
irott valtozatban is.

Akarcsak a Taylor—Wheeler-kotet, Hraskd konyve
is szokatlan sorrendben (nem a Michelson—-Morley-
kisérlettel és a Lorentz-transzformacioval kezdve), bar
egymadstol is drasztikusan eltéré modon jut el a relati-
visztikus kinematika olyan jol ismert eredményeiig,
mint az idédilatacio, a hosszkontrakcid, vagy az im-
pulzus relativisztikus képlete.
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Miel6tt a Hrasko-konyv sajatossdgait emliteném,
elébb egy példan illusztralom, hogy valéban a Tay-
lor—Wheeler-konyvvel azonos preciz fogalmi alapo-
kon 4ll: mindkét kotet szenvedélyesen érvel a relati-
visztikus tomegnovekedés” képzete ellen. Taylor és
Wheeler a Hogyan éliink — és hogyan éliink vissza a
témeg fogalmdaval ciml szakaszban kérdés-felelet
formajaban oldalakon kereszttl probalja a félreértést
eloszlatni, Hrasko pedig No-e a testek t6mege a sebes-
ségiik novelésével cimmel szintén kiilon szakaszt szen-
tel a problémanak. Tanulsigos, hogy bar Taylor és
Wheeler munkdjiban — amely 1963-ban jelent meg
elGszor — ilyen optimista kicsengésl megfogalmazas
olvashat6: A régi szakkonyvekben (...) »modositott
tomeget« vezetnek be, ami a sebességtdl fligg (...) Ezt
a jelolést ma idonként még hasznidljak” (kiemelés t6-
lem — BN), Hrasko kénytelen egy fél évszazaddal ké-
s6bb keserten igy irni: ,A relativitiselmélet tankony-
vekben szokdsossa valt az impulzus képletében sze-
replé m /1 - v*/ c* tortet mozgdsi tomegnek nevez-
ni (...)". Az elnevezés nem csak azért szerencsétlen,
mert ezzel lemondanank a tOomeg, mint invarians
mennyiség fogalmardl (az invaridns mennyiségek
pedig ,kincsek, amelyeket meg kell becsilni”, ahogy
Taylor—Wheeler fogalmaz az Exploring Black Holes
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cimd konyvikben), hanem azért is, mert fizikailag
értelmetlen: mint Hrask6 a konyvhoz tartozo honla-
pon (http://www.hrasko.com/peter/remarks.pdf) rész-
letesen Gjbol targyalja, mozgas kozben nem a részecske
tomege, hanem Osszenergidja az, ami megnovekszik;
egyszerd gondolatkisérlettel illusztralhato, hogy vilago-
san szétvalaszthato a kétféle gondolkodasmaod, és bizo-
nyithat6 az utobbi igaza.

Még két olyan alapvetS fogalmi kérdés szerepel
Hrask6 konyvében, amelyeknél feltins az érvelés
szenvedélyessége:

1. A vonatkoztatdsi rendszerek (amelyeknek spe-
cidlis fajtdi az inerciarendszerek) és a koordindta-
rendszerek fogalma kozotti drasztikus killonbség. Az
el6bbit tényleges fizikai objektumok (pl. egy labora-
torium) alkotjak, amelyekhez viszonyitva leirjuk a
fizikai jelenségeket; az utdobbiak csak a képzeletiink-
ben létezd, tisztan gondolati konstrukcidk, amelyek
egyeduli szerepe, hogy a matematikai leirast jelents-
sen megkonnyitik. A magyarazatot olvasva az eltérés
magatol értetédonek tlnik, sok szakkonyv mégsem
kilonbozteti meg vilagosan a vonatkoztatasi rend-
szert a koordindtarendszertSl, és ez veszélyesen
konnyen vezethet félreértésekhez, kiilondsen az alta-
lanos relativitaselméletben. Hraskoé a kérdést annyira
fontosnak tartja, hogy a konyv nyitofejezetének elsé
szakaszat (1.1. Vonatkoztatdsi rendszerek és inercia-
rendszerek) nagyrészt ennek szenteli.

2. A fénysebesség mérése egy iranyban. A konyv
2.2. szakasza gondolatkisérlettel illusztrilja, hogy
semmilyen nehézségbe nem titkdzik a fénysebességet
egy iranyban (nem oda-vissza Gton) megmérni Ggy,
hogy a mérésben hasznalt 6rak szinkronizalasahoz
nem hasznalunk fényjeleket (azaz nem estink a kor-
koros logika csapddjaba). A mérést a laboratoriumhoz
viszonyitva kiilonbo6z6 iranyokban, illetve egymashoz
képest allandé sebességgel mozgd laboratoriumok-
ban sokszor elvégezve a méréssorozat eredménye azt
mutatna, hogy a fénysebesség barmely inerciarend-
szerben izotrép, és szamértéke minden inerciarend-
szerben azonos. Mint Hrasko irja, éppen ,a fénysebes-
ség alland6saga, valamint a tér homogenitasa és izot-
roOpidja az, ami lebetové teszi, hogy — ha sziikséges —
az inerciarendszeriinkben nyugvo orakat fényjelekkel
szinkronizaljuk”.

A konyv felépitése a kovetkezs: Az 1. fejezetben —
a vonatkoztatdsi rendszerek fogalmanak tisztazasa
utan — teljesen szokatlan médon rogton a fénytani
Doppler-effektus targyalasa kovetkezik. A kiindulo-
pont az, hogy a mérésekkel 6sszhangban levé fényta-
ni Doppler-képletet empirikus formuldnak tekinti,
amelybdl aztan szinte kikerulhetetlentl kévetkeznek
a specialis relativitiselmélet nevezetes eredményei.
Valosigos bivészmutatviny, ahogyan a fejezet hatra-
levé részében ebbdl az egyetlen empirikus eredmény-
bél csaknem a teljes relativisztikus mechanika ki-
bomlik” a szemiink elétt. A Doppler-képlet interpreta-
lasa sziikségszerten vezet az idodilatdco fogalmahoz
(és képletéhez). Természetes kovetkeztetésként ado-
dik az egyidejiiség relativitasa, valamint a sajatidé
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fogalma, amelyeket Hrasko kilon szakaszokban rész-
letesen targyal. Az el6z6ekbdl magitol értetédSen
kovetkezik a hosszkontrakcio. Elvezetes szellemi ka-
land, ahogyan a relativisztikus sebesség-transzforma-
cios képlet — igaz, csak az x-iranya — kiadodik (még
mindig a Lorentz-transzformacié nélkul!). Kovetkezik
egy szakasz a t6megpont mozgdsegyenletérsl, amely
egyszeri meggondolasokkal, természetes moédon ve-
zet el az impulzus relativisztikus képletéhez. Itt ko-
vetkezik a konyvben a fent mar emlitett érvelés az
invarians t6megfogalom mellett. Ezt koveti a mozgdsi
energia relativisztikus képletének levezetése, majd a
nevezetes E = m-¢ formula targyaldsa, amelyet egy
EinsteintSl szarmaz6 gondolatkisérlet illusztral. A ko-
vetkezG szakasz (Ekvivalens-e egymdssal a t6meg és
az energia?) a hires formula pontos jelentésérdl szol.
Hrasko meggy6z6 érvelése szerint téves az egyenletet
,2tomeg-energia ekvivalencidnak” nevezni; valojaban
harom, egymastol teljesen fliggetlentl definialhato és
onallo fizikai tartalommal birdé mennyiség kozotti va-
ratlan és mély fizikai torvényrdl van szo.

Az idaig tart6 1. fejezet Gnmagaban is kerek egész,
onalldé konyvecskeként is megillnd a helyét. Ezutan
meég két fejezet kovetkezik. A masodikban folytatodik
a specialis relativitiselmélet targyalasa, ezattal mar a
Lorentz-transzformdcié sokszor matematikai kony-
nyebbséget jelentS apparatusara épilve. A szerzé fo-
galmi precizitisa azonban itt is érvényesil: miel6tt
bevezetné a transzformacios képleteket, el6bb tisztaz-
za a koordindtaid6 fogalmat és a fényjelekkel torténd
oraszinkronizdlds problematikus pontjait (itt kovet-
kezik az a fent emlitett szakasz, amely az egyirainyt
fénysebességmérésrsl szol). A 2. fejezet hatralevs
része kevésbé kindl Gjszerd szellemi kalandokat, mint
az 1. fejezet: itt tobbé-kevésbé a szokvanyos relativi-
taselmélet-konyvek stilusaban kovetkezik az olyan
fogalmak targyaldsa, mint A téridé-intervallumok
osztalyozadsa, a Térido-diagramok, valamint tobb, az
1. fejezetben szerepelt eredmény altalanosabb esetek-
re valo Gjratargyaldsa, a kib&vilt matematikai appara-
tus felhasznalasaval.

A teljesség kedvéért ebben a fejezetben bevezetés-
re kertl a négyesimpulzus fogalma is; valamint né-
hany tovabbi érdekes témarol (pl. Révidebbnek ldt-
szanak-e a testek, ha mozognak, Az elektromdgneses
mez6 transzformdcioja, A Thomas-precesszio, A Sag-
nac-effektus) is szo esik, de inkabb csak megemlités
szintjén. Itt csalddast is érezhetlink, mert a képletek
levezetés nélkil szerepelnek; ilyenkor az — 1. fejezet
altal elkényeztetett — olvaso elbizonytalanodik: a ter-
jedelmi okok miatt kimaradt levezetések hidnyaval
nem maradt-e le az 1. fejezethez hasonl6 szellemi
¢élvezetekrdl is? Talan jobb lett volna egészen lemon-
dani e szakaszok kozlésétsl, mert éppen a teljességre
valo torekvés okozza végiil a hidnyérzetet.

Erzésem szerint egy kicsit hasonléan paradox mo-
don sikertilt a konyv 3. fejezete, amely az altalanos
relativitaselmélet fogalmi alapjait és néhdany fébb
eredményét adja meg. A fejezet elsé néhany szakasza
(A suilyos eés tebetetlen témeg, Az ekvivalencia-elv, Az
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m"L m reldcic pontos jelentése, Az inerciarendsze-

rek lokalitasa, A stilyerd) precizen, érthetGen és él-
vezetesen irja le az elmélet alapjait, de a f6bb ered-
ményekrSl (A GP'-B kisérlet, A fényelbajlds, A peri-
bélium-vandorias, A gravitdacios voréseltolodas) sz6-
16 szakaszokban levezetés nélkil szerepls képletek
megint csak inkdbb a hidny-, mint a teljességérzetet
novelik.

Osszességében kozépiskolasoknak, fizikatanirok-
nak, mérnokoknek, fizikusoknak, de akar érdekl6ds
laikusoknak is meleg szivvel lehet ajanlani Hrasko
Péter nagyszerd konyvét. (Miutan a specialis relativi-
taselméletrsl mar két részletes, fizikai fogalomrend-

1

GP — Gravity Probe

NUKLEON

szerlkben preciz, de a nagykozonség szamara is hoz-
zaférhetd matematikai apparatusa kotet — ez, valamint
Taylor—Wheeler Tériddfizikaja — napvilagot latott a
Typotex-kiadonal, csak remélni lehet, hogy az dltala-
nos relativitaselméletrél szo6l6, hasonld ismérvekkel
rendelkezd Taylor—Wheeler-konyv, az Exploring
Black Holes is hamarosan megjelenhet magyarul.)
Végtil: érdemes a szerz6 honlapjara (http://www.
hrasko.com/peter/) is ellitogatni, ahol nemcsak A4
relativitaselmélet alapjaihoz talalunk érdekes kiegé-
szitéseket (a fentebb emlitett internet-cimen), hanem
letvlthets példaul a Mtegyetemen tartott Altaldnos
relativitaselmeélet és kozmologia cimd kurzus jegyzete
is, ami szintén nagyszerd €s tanulsigos olvasmany.
Bokor Nandor

— lassan két éves a Magyar Nuklearis Tarsasdg tudomanyos-miszaki folydirata

A Magyar Nuklearis Tarsasig az oktatas €s a kutatds-
fejlesztés tertiletén egyarant fontosnak tartja a legfris-
sebb eredmények magyar nyelvl publikalasat, ezért
2008 majusaban 6nallod folyoiratot inditott Gtjara Nuk-
leon néven. A folyoirat elérheté a Tarsasig http://
www.nuklearis.hu weboldalarél, vagy kozvetlentl a
http://www.nukleon.nuklearis.hu oldalon. Az elérni
kivant olvasoi kor elsGsorban a hazai tudomanyos és
muszaki kozvélemény, de valdjaban a vilaghalon barki
néhany kattintas utan elérheti a megjelent cikkeket.

A két-hairomhavonta megjelend folyoiratban a
reaktorfizika, a termohidraulika, a fazios technologia,
az atomerSmu-lizemeltetés és a hatdsigi szabdlyozas
mellett az oktatas, a sugarvédelem és a radioaktivhul-
ladék-kezelés terlletérsl érkezs cikkek szamara is
megjelenést biztositunk. A kort szeretnénk tovabb
béviteni olyan témakkal, mint a radiokémia, illetve a

HIREK — ESEMENYEK

A TARSULATI ELET HIREI

Felhivas javaslattételre

A kordbbi évekhez hasonldan az idén is szandékunk-
ban all kiosztani az E6tvos Lordnd Fizikai Tarsulat ér-
meit és dijait. EzGton is kérem a Tarsulat szakcsoport-
jait, a tertileti szervezeteket és a Tarsulat valamennyi
tagjat, hogy a Tarsulat dijainak odaitélésére vonatkozo
javaslataikat (palyazatukat) 2010. dprilis 1-jéig szives-
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nukledris technika elemeinek kozépfoka és felséfokt
oktatasi kérdései. Bizunk benne, hogy a tapasztalt
tudosgeneracio mellett a fiatalok irdsait is rendszere-
sen olvashatjuk oldalainkon.

Az eddig megjelent kilenc szamban Osszesen 53
iras kapott helyet 108 szerzé tollabol, hiszen egy-egy
cikket altalaban ketten-harman jegyeznek. A szinvo-
nal emelését szolgilja a cikkek lektoralasa a szakterti-
let hazai képviselGivel. Egy-egy szimban altalaban 6-7
cikk kapott helyet, a cikkek 6-7 oldalnyi terjedelmiek
abrakkal, hivatkozasokkal egytitt. Az elmult év végén
Kosaly Gyorgy tiszteletére kiilonszam jelent meg.

Terveink kozott szerepel a szerzSk korének bévité-
se: minden olyan irast drommel vesziink, amely barmi-
lyen moédon kapcesolodik a nuklearis technika és az az-
zal kapcsolatos oktatasi, torténeti vonatkozasokhoz.

Radndti Katalin

kedjenek eljuttatni a Tarsulat titkarsagara (1027 Buda-
pest, FG utca 68., postacim: 1371 Budapest, Pf. 433).

A dijak odaitélésével kapcsolatban az Alapszabaly
vonatkozo6 rendelkezései az iranyadoak, a dijak kiosz-
tasara az elGrelathatéan 2009. majus 23-a4n megrende-
zendd kuldottkozgydlés keretében kertl sor.
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