A FIZIKA TANITASA

AZ EOTVOS-VERSENY EREDMENYHIRDETESE

Ismét egy sikeres orszagos verseny eredményhirdeté-
sén vehettink részt 2009. november 27-én délutan az
ELTE Konferenciatermében.

A hagyomanyoknak megfelel6en a meghivott ver-
senyzSkon, tanaraikon és a versenybizottsag tagjain
kiviil vendégek voltak a 25 és 50 évvel korabban dija-
zottak, valamint érdekldds egykori versenyzdk és a
biiszke csaladtagok.

Az Unnepséget Radnai Gyula, a versenybizottsig
elnoke nyitotta meg. Udvézolte a jelenlévket a Ver-
senybizottsig és az Eodtvos Lordnd Fizikai Tarsulat
nevében.

Nyit6 szavaibol megtudhattuk, hogy a tarsulat 1916
ota rendez fizikaversenyt frissen érettségizett didkok
szamara. 50 évvel ezelStt Vermes Miklos volt a ver-
senybizottsag elndke és tagjai kozott talalhattuk Ka-
rolybdzy Frigyest is. 1959-ben csak érettségizettek
vehettek részt a versenyen, ahol 103 dolgozat érke-
zett, kozulik 19-en még nem voltak egyetemistak
vagy féiskolasok.

Feladatok 1959-ben, 50 évvel ezel6tt

1. feladat (1 pont)
Vizzel telt nagy henger vizszintes helyzetd tengelye
kortl allando szogsebességgel forog. A viz teljes
mennyisége ugyanazzal a szogsebességgel mozog. A
vizbe apr6 fémgolyot tesziink. A golyocska a viz for-
gasa kovetkeztében nem siillyed a henger falaig, ha-
nem a foldhoz viszonyitva egyensilyi helyzetben le-
beg. Melyik kornegyedben helyezkedik el a fémgo-
lyoeska? (Megokolassal.) Allapitsuk meg pontosan a
fémgolyocska helyét! (A kozegellenallasi er6 dinben
egyenesen aranyos a golyo
radiuszaval és a viszonylagos
sebességgel, az aranyossagi
szorz6 k= 0,2, ha a sebességet
cm/s-ban, a goly6 radiuszat
cm-ben mérjik.) Mi torténik
fagolyd esetében? Felvehets
szamértékek: golyo radiusza 1
mm, fémgolyd esetében a su-
riség 1,7 g/cm?® (magnézium),
fagolyo esetében 0,3 g/cm’®, a
szogsebesség w = 10 s .

2. feladat (1 pont)

Vizszintes alapon egymason
fekszik két, egyenként 5 kilos
tégla. A felsS tégla, feddlapja-
rol kiindulé fonallal egy allan-
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do6 ponthoz van rogzitve. A fonal a fliggSlegessel 30°-
os szoget zar be. A surlodasi egytitthatd mindentitt
0,2. Mekkora erével lehet az als6 téglat vizszintesen
elhtazni?

3. feladat (1 pont)

Helyezziink el tSlink nagy tdvolsdgban egy Gveg-
kockat. Nézzik a kockat az alaplap atléjanak meg-
hosszabbitasabol. Mit latunk a kocka belsejében? (T6-
résmutatd 1,5.) Mit latunk, ha a kockat az asztalon
elforgatjuk?

Az els6 dijat ebben az esztend6ben nem osztottak ki,
mert volt egy feladat, amelyre nem sziletett egyetlen
teljes értékd megoldds sem. A masodik dijat megoszt-
va Tusnddy Gabor és Magos Andrds kapta, a harma-
dik dijas Daniel Gabor lett.

A feladatok ismertetése utan Tusnady Gabor, aki
jelenleg az MTA rendes tagja és a Rényi Alfréd Mate-
matikai Intézet ValoszinlGségelméleti és Statisztikai
Kutatasi Osztalyan dolgozik, felolvasta visszaemléke-
zését. Megtudhattuk, hogy az eredményhirdetés akko-
riban a Golyavarban volt. Mar a rendezvény megkez-
dése elétt radidriporter allitotta meg, akit a hengerben
forg6 folyadék és a benne mozgd golyocskik nem
nagyon érdekeltek, fizikarol kevés sz0 esett. Elmond-
ta, hogy a riport utin hideg zuhanyként érte, hogy az
elsé dijat nem osztottak ki.

Idézet az elhangzottakbol: [Egy jo iskola nem az
eredményeket tanitja, hanem a hozzajuk vezetd utat. ...
Abban a kis vdrosban ahol éltem, senki nem tudta,
hogy a matematikusok csak az els6 két év utin valnak
ki a matematika-fizika szakos tanarok koziil, a fiziku-
sok viszont eleve kilon indulnak. A verseny utan val-

Akkor és most. Az 50 évvel ezeldtti gySztesek: Tusnady Gabor, Magos Andris és a 25 éve diadal-
maskodok: Kos Géza, Fath Gabor valamint Fodor Gyula.
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tani akartam, elmentem a dékani hivatalba, ahol Szabo
Sandor joindulatian azt mondta, maradjak ott, ahol
vagyok. Ezért nem lettem fizikus, amit nagyon sajnalok.
Akkor taldn jobban érteném a matematikat. De jobb lett
volna, ha vegyésznek megyek, és legjobb, ha biologus-
nak. Mert azt laitom, hogy a fehérjéket megérteni a leg-
fontosabb dolog. Hogy melyiknek mi a funkcidja. Csak
fogalmunk sincs réla, hogy mit is kellene megtanul-
nunk ahhoz, hogy ezt megtudjuk. Ehhez kivanok sok
szerencsét az idei verseny résztvevGinek.”

Ezutin Magos Andris szolt a vendégekhez. O most
a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szélessava Hirkozlés és Villamossagtan Tanszékén
docens. KdszontS szavai utan a tehetség, a szorgalom,
a kreativitas, a varhato életpalya viszonyarol beszélt.
Erdekes, elgondolkoztatd, hogy szavai szerint igazi
kreativitas a sikeres versenyzéshez még nem kell.

A mostani dijazottakhoz szélva tanacsolta, hogy a
meglévé gondolkodisi, beleélési eré mellé keressék
meg Oonmagukban a kreativitast, talaljak meg az 6ro-
met a valasztott munkaban, és feltétlentl olvassak el
Simonyi Karoly A fizika kultirtorténete cimd csodala-
tos konyvét.

Kovetkeztek a 25 évvel ezel6tti események.

1984-ben a bizottsig tagjai voltak Boros Jdnos, Ka-
rolyhazy Frigyes, Radnai Gyula és Vermes Mikl6s. 180
dolgozat érkezett, ebbdl 54 volt a mar érettségizett
diak munkaja. Tudjuk, hogy ezekben az években mar
kozépiskolasok is versenyezhettek, a verseny elsé tiz
helyezettje felvételi vizsga nélkil mehetett olyan
egyetemre, ahol matematika és fizika volt a felvételi
tantargy. Komolyan befolyasolta a részvételt az is,
hogy ekkor az egyetemre felvett fitk egy év katonai
szolgalatra vonultak be, és a verseny eltavozasi lehe-
tGséget jelentett nem sokkal a bevonulas utdn.

Feladatok 1984-ben, 25 évvel ezelGtt

1. feladat (1 pont, kitGzte Holics LdszI6)

Vizszintes sikhoz torésmentesen csatlakozo lejt6rél
kisméretd, m tomegU testet csusztatunk le egy M to-
megl kocsira, amelyre kozépen félhengerpaldst van
erdsitve. A kis test felcstszik a félhengeren és éppen
a félhenger tetején csokken a test és a palya kozotti
er§ zérusra. A kis test ezutin fuggdlegesen, szabad
eséssel éppen a kocsi szélére esik.

A surlédas elhanyagolhat6.

a) Milyen hossza a kocsi?

b) Milyen h magassagbol cstszott le a test?
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2. feladat (1 pont, kitlizte Karolyhazy Frigyes)

A henger fala és a
dugattyt radja tokélete-
sen hészigetel6. A du-
gattyG anyaga valame-
lyest hévezets. Kezdd
allapotban mindegyik térfélben 1-1 mol hélium van,
273 K hémérsékleten. El lehet-e érni a dugattyG moz-
gatasaval, hogy valamelyik térrészben 120 K-re csok-
kenjen a hémérséklet?

— —

3. feladat (1 pont, kitlizte Radnai
Gyula)

Egy parhuzamosan elhelyezett
lemezekbdl allo kondenzator fel van
toltve. A lemezek als6 széle alatt kis
iranytd all. Ezutan a lemezek tetejére
helyezett palcaval a kondenzatort ki-
sutjik. Hogyan viselkedik a kistilés
kozben az iranytd?

+ a—

T
Az eredmények

1. dij: Kos Géza, 11. dij: Csillag Péter, Czigler Zoltdan
és Fath Gabor, 111. dij: Fodor Gyula és Németh-Bubin
Akos.

A difjazottak kozul Kos Géza, Fath Gabor és Fodor
Gyula lépett a mikrofonhoz. Mikdzben a vendégek
szavait hallgattuk, diakkori képeiket is megismerhet-
tik a KéMalL képcsarnokabol.

KOs Géza, az 1984-ben rendezett verseny gydztese,
jelenleg az ELTE Analizis Tanszékének egyetemi ad-
junktusa, és az MTA Szamitastechnikai Kutatointéze-
tének tudomanyos f6munkatarsa. A fiatalokhoz sz6lva
elmesélte, hogy matematikibo6l volt eredményesebb
kozépiskolas koraban. Ezt a tirgyat heti 8 6raban ta-
nulta, ehhez kapcsolodott a KoMalL havi 8 gyakorlata,
6 feladata és két pontversenyen kiviili feladvanya.
Fizikaval viszonylag alacsony 6raszamban talalkozott,
és a KoMal fizika feladatait csak néha oldotta meg.
Matematikai felkészultsége segitette abban, hogy ki-
emelkedSen szép megoldast adhatott az elsé feladat
részletes diszkussziojaval.

Elénk szavakkal ecsetelte a dolgozat megirdsinak
perceit. Ebben az id6ében még III. osztalyos kozépis-
kolas 1évén, a feladatokhoz sziikséges elmélet egy
részét még nem tanulta, de a magaval vitt hasznos
Szalai-féle konyv, ,némi bloff, szerencse és megérzés”
atsegitette a nehézségeken.

Fath Gabor egyetemi évei utan a KFKI-ban dolgozott,
fizikusként szilardtestfizikaval, illetve statisztikus fizikaval
foglalkozott. 2006 6ta a Morgan Stanley-nél, egy ameri-
kai befektetési banknal dolgozik, jelenleg a budapesti
matematikai modellez§ csoport vezetdje, itt alkalmazza
fizikabol szerzett ismereteit is. A versenyre visszaemlé-
kezve elmondta, hogy az érettségi vizsga utin Lentiben
volt katonai szolgalaton, honvédként indult a versenyen.
Szomortan vette tudomasul, hogy a dolgozat megirasara
Nagykanizsan is van lehetGség. Csak a jol sikertlt dolgo-
zatnak koszonhetSen kapott egy nap eltdvozast és johe-
tett haza Budapestre, az eredményhirdetésre.
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Tandcsként hangzott el, hogy ma egy fizikus vég-
zettségu fiatalnak fel kell késziilnie arra, hogy tiz-
tizendt évenként esetleg palyat kell viltoztatnia.
Szakmai tapasztalata alapjan allitotta, hogy a fizikai
tanulmanyok j6 alapot adnak ahhoz, hogy a ma még
diakok késGbb azzal foglalkozhassanak, amivel sze-
retnének.

Fodor Gyula a KFKI Elméleti Fizikai FSosztalyan
dolgozik. Altalinos relativitiselmélettel foglalkozik.
Kozépiskolas éveirdl kissé szégyenkezve mondta,
hogy csak fizikabol és matematikabol volt jo, és az
egyetemre a versenyeken elért helyezései alapjan
kertlhetett be.

Jelenlegi kutatdsi témajaval mar I1I. éves egyetemis-
ta kora ota foglalkozik.

A visszaemlékezések utin Radnai Gyula a 2009.
évben kitlzott feladatokat és azok megoldasat ismer-
tette. A megoldasokat varhatéan a KéMal 2010. mar-
ciusi szamdban olvashatjuk majd.

Feladatok 2009-ben

1. feladat (kitGzte Honyek Gyula)

R sugart, vékony fala plexigdmb érdesitett belsejé-
ben csuszasmentesen gordillve mozoghat egy 7 suga-
ra, tomor gumigolyd. A gomb a kdzéppontjan dtme-
ng, vizszintes, rogzitett tengely koril forgathat6.

a) Mekkora periodusideju, kis amplitid6ji mozgast
végezhet a golyd a gdbmbben, ha a gomb 4ll, vagy ha
a gbmb egyenletesen forog? Hogyan fog mozogni a
kezdetben nyugvo gébmb abban a kisérletben, amikor
a gombot allando, g/R-hez képest kicsiny szoggyor-
sulassal egyre gyorsabban forgatjuk?

b)Ha a gombot gyors forgasba hozzuk, majd hir-
telen megallitjuk, a gomb aljan addig egy helyben
forgd golyo igen rovid id6é mulva ismét tisztain gor-
dil, és felgurulhat akar a gomb tetejéig is. Legalabb
mekkora szogsebességgel kell forgatnunk ehhez a
gombot?

A goly6 tomegkodzéppontja minden esetben fliggs-
leges sikban mozog.

2. feladat (kitGzte Radnai Gyula)

Kor alaka asztal kozepén all egy nagyon vékony
fala, hengeres tivegvaza, amelyben egy gyertya ég. A
henger atmérGje 12 cm, tengelye fliggsleges, a ling
kodzepe 2 cm-re van a vaza tengelyétdl.

Laci oldalrol, a langgal azonos magassagbol nézi a
vazat, és felfigyel arra, hogy a lang mellett a langnak
egy éles, hatdrozott tiikorképe is latszik a vaza belse-
jében. Az asztalt korbejarva megallapitja, hogy a ling
képének szélessége és a vazdhoz viszonyitott helye
folyamatosan valtozik.

a) Milyen iranybol nézve latszik a 1ang képe ugyan-
olyan szélesnek, mint maga a lang?

b) Milyen pidlyan mozog a ling képének kozepe,
mikozben Laci korbejarja az asztalt?

A hengertikor leképezésére alkalmazhatjuk a
gombtikorre érvényes leképezési torvényt.
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Az optika feladat kisérleti megvalositasa.

3. feladat (kitlzte Karolyhdzy Frigyes)

Egy hosszu, keskeny szolenoidban egyendramot
tartunk fenn. Legyen példdul a tekercs hosszusiga /=
60 cm, sugara r= 2 cm, menetszama n = 600, az dram-
er0sség i, = 1 mA.

A tekercset a kozepe tajan hézagmentesen kortil-
vesszik egy egyszerd, zart vezetS hurokkal (A), és
egy ugyanekkora dtmérdjl, de kettSs hurkot (zart,
,kétmenetes tekercset”) (B) helyeziink el a tekercs
szajanal is, az dbra szerint. A és B olyan anyagbodl
késziilt, amely viszonylag koénnyen szupravezetSvé
tehetd, ohmikus ellenallasa kell6képpen alacsony
hémérsékleten zérussa valik.

A B

Kezdetben természetesen nem folyik dram A-ban
és B-ben. De most lehttjik, szupravezetévé tesszik
6ket, majd a szoleniod aramkorét megszakitjuk.
Ekkor (mivel a magneses fluxus, amely egy zart szup-
ravezet$ aramkoron halad at, nem valtozhat meg) az

Honyek Gyula, az olimpiai csapat egyik felkészitG tandra és a ver-
seny gydztese, Lovas Lia Izabella kozépiskolai tandra, Simon Péter.
Eléttiik Fath Gabor.
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A gombtiikor, a vaza és a virdg a valosagban (balra) és a virdg a vazaban (jobbra).

A hurokban valamekkora i, a kettGs hurokban i,
aram indukalodik, amely fenn is marad.

1. Hasonlitsa Ossze i, és i, nagysagat! KozelitGleg
egyenldk-e, és ha nem, melyik nagyobb a masiknal és
hanyszor?

2. A szolenoid adatainak ismeretében adjon vala-
milyen ésszerd becslést i, értékére vonatkozodan!

Mint az elmult években, most is megcsodilhattunk
néhany kisérletet. Ezek az optika feladathoz kapcso-
lodtak. Tobb példanyban lathattuk a csiszolt tiveg-
henger belsejében elhelyezett €g6 mécsest é€s annak
az Uveg altal leképezett valodi képét.

A terem végében egy igen j6 mindségli homorta
gombtikorrel szemléltette Radnai tanar ar, hogy a
valodi kép nem csak erny6n felfogva vizsgalhato. Az
emberi szem szamara hirom dimenzioban érzékelhe-
t6, ha a tiikorrel szemben allva a képtavolsagnal na-
gyobb tavolsagbol szemlélédiink.

Eredmények

A dijakat, jutalmakat — az ELFT
elnoke, Horvdth Zalan képvi-
seletében — Kdadar Gyorgy, a
Tarsulat fétitkara adta at.

BevezetSként megosztotta a
hallgatosaggal a Magyar Tudo-
manyos Akadémiin a termé-
szettudomanyos oktatassal fog-
lalkozd konferencian hallot-
takat. Aggaszto statisztikai ada-
tokrol hallhattunk. Megtudhat-
tuk, hogy az egyetemek termé-
szettudomanyi karaira oly ke-
vés a jelentkezd didk, hogy a
jovében nem lesz aki muvelni
és tanitani tudnd a természettu-
domainyokat. Ennek oka az értelmiség, és ezen beliil
kilonosen a tanarok aladbecstilése, akik ugy latszik
nem képesek megszabadulni a nemzet napszimosa-
nak szerepétdl.

Kadar Gyorgy idézett Szabo Gabor professzor Utolsé
szogek a természettudomdanyos oktatas koporsojaban?
cimd el6adasabol, aki szerint a természettudomanyos
oktatds helyzete mar a gazdasagi fejlédést fenyegeti. Ja-
vaslata az Otéves, egy ciklust tanarképzés.

Ezt kovetSen Radnai Gyula szoélitotta a 2009-ben
jutalmazottakat.

I. dijat kapott Lovas Lia Izabella, a BME fizika sza-
kos hallgatdja, aki Pécsen, a LeSvey Klara Gimna-
ziumban érettségizett Simon Péter €s Kotek Ldszlo
tanitvanyaként.

Megosztott II.-III. dijat kapott Karsa Anita (BME
fizika szak, Budapest, Fazekas Mihdly Gyakorl6 Gim-
nazium, Horvdth Gabor), Palovics Péter (Zalaeger-
szeg, Zrinyi Mikl6s Gimnazium, 12. évfolyam, Orban

A verseny gyGztese Lovas Lia Izabella az E6tvos-verseny éremmel (balra). A jobb oldali csoportképen balrol: Laszloffy Andrds, Wang Daqian,
Farkas Marton Bence, Aczél Gergely (hatso sor), valamint Kos Géza, Karsa Anita, Lovas Lia [zabella, Palovics Péter, Tusnady Gabor (elsG sor).

A FIZIKA TANITASA
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Edit) és Varga Adam (Szeged, SzTE Sarvari Endre
Gyakorld6 Gimnazium, 11. évfolyam, 76th Karoly,
Hilbert Margit).

Dicséretben részestltek: Aczél Gergely (BME fizika
szak, Papa, Pdpai Reformatus Kollégium Gimnaziuma,
Somosi Istvan), Farkas Mdrton Bence (BME fizika
szak, Budapest, Fazekas Mihdly Gyakorl6 Gimnazi-
um, Horvath Gabor), Fiilep Csilla (Budapest, Fazekas
Mihily Gyakorldé Gimndzium, 12. évfolyam, Horvath
Gabor), LaszIoffy Andras (PPKE, mérnok-informatika
szak, Budapest, Piarista Gimnazium, Futé Béla) és
Wang Dagian (Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlo
Gimnazium, 12. évfolyam, Horvath Gabor).

Hét tanuldval ismerkedhettiink meg személyesen,
ketten nem tudtak eljonni a dijkiosztd innepségre.

A jutalmazott didkok tandrai értékes konyvekbdl
valogathattak, amelyeket a Vince Kiado, az Akadémia
Kiado, a Matfund Alapitvany és az ELFT ajanlott fel.

Eotvos-verseny érem

A dijkiosztasa utdn az tnnepség csucspontja kovetke-
zett, az Eotvos-verseny érem atadasa, amellyel az ELFT
2002 ota jutalmazza az 1. dijas versenyzSt. Radnai Gyula
ismét a gyGztest szolitotta. Lovas Lia Izabellarol el-
mondta, hogy a Mexikoban 2009-ben megrendezett di-
akolimpian egyetlen lanyként & szerzett aranyérmet az
egyébként kivaloan teljesité magyar csapatbol, €s most
az Eotvos-versenyen is maga mogé utasitotta a fiakat.

A verseny torténetében eddig 1908-ban nyert Or-
phanides Etelka, 1929-ben kapott fizikabol megosz-
tott elsé dijat Székely Lidia. Azota — fizikabol — lany
versenyzS nem ért el kiemelkedS eredményt, mig
most hirman is a jutalmazottak kozott vannak.

A 60 évvel ezelGtti helyezett Holics Laszlo Gnidig Péterrel.

Az érem 4ataddsa utdn igazi meglepetésben volt
résziink. Radnai tandar ar igy szolt: ,Még nincs vége.
Szeretném koszonteni Holics Laszlo tanar urat, aki a
60 évvel ezeldtti Estvos-verseny egyik dijazottja volt.
Kérem, fogadja szeretettel ezen a szép évfordulon az
Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat ajandékat, Lanczos
Kornél 6sszes miveinek hat kotetbe szerkesztett ki-
adasat.”

A rendezvény hivatalos része ezzel zarult, elkésziilt
fGszereplGirdl a csoportkép. A vendégek allofogada-
son még beszélgethettek, ismerkedhettek és megte-
kinthették kozelrdl is az osszeallitott kisérleteket.

Zarasként itt mondunk koszonetet a versenybizott-
sdg nevében a verseny tamogatoinak, Gutai Ldszlo
fizikusnak az Egyesiilt Allamokbol, az Indotek Zrt.-
nek és a Ramasoft Zrt.-nek Budapestrél. Koszonet to-
vabba a képek készitGjének, Harkai Zsolinak.

Zagyva Tiborné
Szent Istvin Gimnazium, Budapest

XII. SZILARD LEO NUKLEARIS TANULMANYI VERSENY

II. rész: a dont6 feladatai, a verseny értékelése

I. Kategoridja feladatok'

1. feladat (kitlzte: Stikdsd Csaba és Tallian Miklos)

a) A sotét szind sziliciumlapka az infravoros sugir-
zasra nézve atlatszo6. Mi lehet ennek az anyagszerke-
zeti magyarazata?

b) A sziliciumszeletekre egyes esetekben szigetel§
réteget (oxid vagy nitrid) novesztenek, ennek vastag-
saga a néhany nanométertSl a néhanyszaz nanométe-
rig terjedhet. Mit gondol, lathat6-e szabad szemmel
egy ilyen réteg? Indokolja a vilaszt!

! Ezen a versenyen is, mint az elsG Szilard Versenyen (valamint

2004 oOta ismét), a Junior kategoria versenyfeladatai részben eltértek
az 1. kategoria (11-12. osztalyosok) feladataitol.
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Megoldds: a) A szilicium félvezetS szilardtest, igy
elektronjainak energidja savokba rendezddik. A vegy-
értéksav telitve van, és a vezetési sivban 1évé elsé
tires allapot eléréséhez legalabb 0,18 aJ (1,8-107" )
energia befektetése sziikséges. A lathatod fény foton-
jainak energidja ennél nagyobb, ezért a szilicium el
tudja nyelni a lathato fényt, emiatt sotét szint. Az inf-
ravoros fotonok energidja azonban kisebb, megkoze-
litleg 2-107% J és 8-107* J kozott van. Igy ezen fo-
tonok energidja nem elég a szilicium vegyértéksavija-
ban 1évé elektronok gerjesztéséhez. Emiatt az infravo-
ros fény szamara a szilicium atlatszo.

b) A szigetelS réteg maga nem lathato, de a mérete
(vastagsaga) Osszemérhetd a lathatdé fény hullam-
hosszisigaval. Igy a réteg tetejérdl és aljarol visszave-
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