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A feber lovak gyakran szenvednek az ultraibolya
napsugarzassal szembeni nagy érzékenységlikbol
fakado rosszindulatii bérrakban és ldatorendszeri
betegségekben. Raaddsul a vadon él6 febhér lovakat a
ragadozok kénnyebben elejtik, mert fehérségiik miatt
kevésbé tudnak rejtozkédni, mint sotétebb szinii faj-
tarsaik. Nagyobb sebezhelGségtik ellenére a febér lo-
vakat az emberek évezredek ota nagy becsben tart-
jak, éppen a természetbeni ritkasdaguk miatt. Cik-
kiinkben megmutatjuk, hogy a bogélyck kevésbé von-
z6dnak a febér lovakhoz, mint a sétét szintiekbez. A
bogolyok szamos egészségligyi és gazdasdgi problé-
madt okoznak az embereknek és dllatoknak egyarant,
mivel néstényeik betegségek korokozoit terjesztik, mi-
kozben a gerincesek vérét szivjak. Azt is bizonyitjuk,
bogy a bogdlyék a vérszivasra alkalmas gazdadllatot
részben az annak testfeliiletérél visszavert poldros
fény segitségével taldljdk meg. A bogolyck fGkent feke-
te és barna szorii lovakhoz valé vonzoddsa a pozitiv
polarotaxisukkal, vagyis az erdsen és vizszintesen
polaros féenybez valo vonzoddasukkal magyardazhato.
Mivel a gazdadllat szine meghatdarozza a bégolyokre
kifejtett vonzerejét is, ezdaltal kibat a gazdadllat kor-
okozok dltali megfertézodésére is. Habdr kizdrolag a
bogolyok és lovak kozti vizudlis kolcsonbatdst vizs-
galtuk, a jelentos nemzetkozi visszhangot kivalto
eredményeink érvényesek lebetnek a polarotaktikus
bogolyok mas gazdadadllataira is.
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A természetes kivalasztodas és a himek versengése a
néstényekért sok esetben vezetett a kiltakar6 (tolla-
zat, szOrzet) laitvinyos mintazataihoz, amelyek a hi-
mekben hordozott ,jo gének” és a parazitik elleni
nagy ellenall6 képesség vizualis jelzSinek szamitanak
[1-3]. A tesztoszteron szabalyozza a sz6rzet noveke-
dését [4] és a melaninképzdadést (5], valamint befolya-
solja a himek agresszidjat [6], amely jellemzdk a
himek dominanciijaval és megnovekedett parosodasi
lehetGségével dllnak szoros kapcsolatban. Ugyanak-
kor a magasabb tesztoszteronszint nagyobb parazita-
terheléssel és a parazitik miatti nagyobb haladlozasi
arannyal jar egyttt [7, 8]. A feltin6séglik miatti nagy
sebezhetdségiik kovetkeztében a természetben csak
igen ritkan fordulnak elS fehér (vilagos szirke vagy
albind) lovak és mas patas allatok. Az ilyen fehér
allatok sokkal kevésbé védettek a napsugarzas ultra-
ibolya Osszetevgijével szemben, ami megnoveli a bor-
rak kialakulasanak esélyét, tovabba a latorendszer
betegségeihez vezethet [9]. Egy fehér patist a raga-
dozok konnyen észrevesznek, ezért a fehér egyedek
az evollcio soran kiszelektalodtak a vadonéls popu-
laciokbol. Masrészt viszont — éppen a természetbeli
ritkasaguk miatt — az emberek kitenyésztették a fehér
(lovas szaknyelven sziirke) lovak kiilonféle fajtait. A
fehér 16 az emberi kultaraban id&vel a ritkasag, a
méltosag és a gazdagsag stitusz-szimbolumava valt
[10]. Gondoljunk csak péld4dul Arpad vezériink vagy
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1. abra. Két jellemz6 képpar az altalunk vizsgalt, bogolyok altal
zaklatott pej (barna, a, ¢) és szirke (fehér, b, d) 16r6l. A lovak kortil
szallo és azokra raszallt bogolyoket vizudlisan ismertiik fol és a ké-
peken karikaval jelolttik. 70 képpart értékeltiink igy ki, és az dsszes
fényképen megszamoltuk a bekarikazott bogolyoket. Az itteni kép-
parokon is jol lathato, hogy a barna lovat a bogolyok sokkal inkabb
tamadtak, mint a fehéret.

Horthy Miklos fehér lovara, illetve a csak a mesékben
létezs fehér egyszarvara.

A fehér lovak egy specidlis mutdciot hordoznak,
ami egy tobb ezer évvel ezeldtt élt kozos Gsre vezet-
het6 vissza [9]. A fehér lovak tobbsége egy Gsziilést
okoz6 dominins mutaciot hordoz, amennyiben e
lovak szines (fekete vagy barna) szérzettel sziletnek,
de egyéves korukra meg@szilnek. E folyamat hasonlit
az emberek Gsziilésére, csak a lovaknal sokkal gyor-
sabban torténik. A ma ¢élé
lovak mintegy 10%-a hordoz-
za ezt az Gszulést kivaltd mu-
taciot. E genetikai mutacio
miatt, az emberi gondoskodas
ellenére, a fehér lovak sokkal
érzékenyebbek a karos ultra-
ibolya-sugarzassal szemben, a)
ami noveli a bérrak kialaku-
lasanak esélyét. A 15 évesnél
oregebb fehér (sziirke) lovak  «
75%-anak  van  valamilyen z 8
joindulatd daganata, ami né- < |
hany esetben rosszindulatava
alakulhat [9]. Tehat a lovak

mindig vizszintes volt.

iranyaban

latvanyos fehérségének ara az 2 %
ultraibolya-sugarzas kivaltotta g &
bérrak nagyobb kockazata. i g

Cikkiinkben megmutatjuk, g

hogy a fehér lovak a bogo-
lyok szamara kevésbé vonzo-
ak, mint a sotétebb szindek.
Kisérletekkel és képalkoto
polarimetriai  vizsgalatokkal
tamasztjuk ald azt, hogy e je-
lenség a testfelilet fénypola-
rizalo képességével és a bo-
golyoknél nemrég folfedezett
pozitiv  polarotaxissal  [11]
magyarazhato, vagyis azzal,

4cidszog

o polariz

plinearis
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1. tablazat

Egy szokolyai legelon 2008. junius 22-én egy barna és
egy fehér 16rol késziilt 70 képparon (1., 5. abra)
vizualisan folismert bogolyok N szama

barna 16 fehér 16

405 110

antiszolaris meridian

0% [ 100%

polarizaciofok

Az N =405 és 110 kozti kulonbség statisztikailag magasan szignifi-
kans (x* = 169, df=1, p < 0,0001).

hogy a bogolydk vonzodnak az erGsen és vizszinte-
sen polaros fény természetes vagy mesterséges forra-
saihoz. Az, hogy a fehér lovak kevésbé vonzzak a
bogolyoket, nagyon elényos tulajdonsidg, mert a bo-
20lyok sok szenvedést okoznak a lovaknak, és mais
emlésoknek is. E rovarok vérszivd néstényei stlyos
betegségek korokozodinak hordozoéi [12], folytonos
zaklatdsuknak koszonhetSen pedig a lovak és mds
novényevd allatok (példaul szarvasmarhik) keveseb-
bet legelnek, mialtal testtomeglk és tejtermelésiik is
jelentGsen lecsokken [13]. A vadon €16 allatok popula-
cibira is negativ hatissal van a bogolyok folyamatos
tdmadasa miatt megzavart taplialkozas, mialtal a gaz-
daallatok alloképessége (fitnesze) csokken.

A terepen megfigyeléseket és vilasztasos kisérlete-
ket végeztiink, amelyekben a bogolyok lovakhoz, 16-
makettekhez és kiilonb6z6 fénypolarizalo-képességi
tesztfeliiletekhez valé vonzodasat tanulmanyoztuk. A
kapott eredmények szerint nem 6nmagaban a szérzet
sotét szine, hanem fénypolarizalo-képessége okozza

2. abra. Az 1. és 2. kisérletben hasznalt fényes barna (bal oldalt) és matt barna (jobb oldalt) napos
tesztfeltileteknek a szoldris meridianhoz képest harom kiilonb6z6 iranybol képalkotod polarimetria-
val mért polarizaciés mintazatai a spektrum kék (450 nm) tartomanyaban. A polariméter optikai
tengelyének ddlésszoge —35° volt a vizszinteshez képest. Az a-mintdzatokon a jellemzé polariza-
cidiranyokat kettGsfeji nyilak is mutatjak. Amikor a tesztfeltiletek arnyékban voltak, a polarizacios
mintazatuk teljesen hasonlo volt, azzal a kiilonbséggel, hogy a visszavert fény polarizacidirinya

y Nap szolaris meridianra

o szolaris meridian
jobbra  merdlegesen
e

irinyaban

an e

a figgdlegestSl mért

-90" 920" o polarizacioszog
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2. tablazat
Egy barna és egy fehér 16 (1., 5. abra) megfigyelt
elofordulasa 2008. junius 22-én egy szokolyai
napos legelon és a legelo melletti erdd arnyékaban
az ido fiiggvényében, és a t teljes tartozkodasi ido.
arnyékos erds napos legel6
jtele)
fehér 16 barna 16 fehér 16 barna 16
11:00 - - + +
11:15 - + + -
11:25 + + - -
11:30 - - + +
11:40 - + + -
11:43 - - + +
11:46 - + + -
11:49 - - + +
11:58 - - + +
11:59 - + + -
12:02 - + + -
12:03 - + + -
12:04 + + - -
12:23 - + + -
12:30 + + - -
13:00 + + - -
t (perc) 54 | 82 | 66 38

+: megjelenés
—: eltinés
Helyi nyari idészamitas = UTC+2h

a bogolyok erésebb vonzodasat a sotétebb lovakhoz.
Hogy a vilasztisos terepkisérleteinkben hasznalt 16-
makettek és tesztfeltletek polarizacios sajatsagait
osszehasonlithassuk a bogolyok altal tamadott tipikus
gazdaillatokéival, él6 lovak és szarvasmarhak polari-
zacids mintdzatait is mértiilk képalkotd polarimetria-
val. A lovasok, valamint a lovak és mas haszonallatok
tartdi szamdra is fontos eredményeinket [14] szamos
mas nyomtatott és elektronikus médium mellett a
Nature[15], a Science[16] és a Discover Magazine[17]
is méltatta.

Vizsgalati modszerek

Lovak bogélyok altali zaklatdasanak megfigyelése

Egy meleg napsiitéses napon, 2008. janius 22-én
Szokolyan (47° 52’ Ny, 19° 00’ K) egy legeldn figyel-
tik meg egy barna (lovas szaknyelven pej) és egy
fehér (sziirke) 16 bogolytamadasokkal szembeni visel-
kedését. A bogolyok mindkét lovat folyamatosan zak-
lattak, a lovakat val6sagos bogolyfelhS vette kortl.
Hogy a bogolyfelhé méretét valamiképpen dokumen-
taljuk, 70-70 fényképet készitettiink a legelS barna és
fehér 16rol (1. abra). A 10 megapixeles felbontdsa
képeken egy szamitogépes képernyon leszamoltuk a

3. tablazat

Az 1. kisérletben Szokolyan, 2008. junius 23-an
6,5 Ora alatt a fényes és matt barna tesztfelilletekhez
(2. abra) vonzott bogolyok N, szama és azok
tesztfeliiletre valo leszallasainak N, szama

bogolyok N, szama leszallasok N, szama

fényes barna matt barna fényes barna ‘ matt barna

44 1 174 1
A kisérlet 10:30 és 17:00 (UTC+2h) 6ra kozott tartott. Az Ny = 44 és 1,

valamint az N, = 174 és 1 kozti kilonbségek statisztikailag magasan
szignifikansak (df= 1, 44/1: x* = 41,1, 174/1: %* = 171,0, p < 0,0001).

4. tablazat

Az 1. Kisérletben Godon, 2008. junius 25-én
6,5 Ora alatt a fényes és matt barna tesztfelilletekhez
(2. abra) vonzott bogolyok N, szama és azok
tesztfeliiletre valo leszallasainak N, szama

bogolyok N, szama leszallasok N, szama

fényes barna matt barna fényes barna ‘ matt barna

47 1 157 ‘ 1

A kisérlet 10:30 és 17:00 (UTC+2h) ora kozott tartott. Az N = 47 és 1,
valamint az N, = 157 és 1 kozti kiilonbségek statisztikailag magasan
szignifikansak (df= 1, 47/1: %* = 44,1, 157/1. %* = 154,0, p < 0,0001).

vizualisan folismert bogolyoket (1. tablazat). Az in-
tenziv bogolytamadasok eldl a lovak idénként a na-
pos legel6rdl a rétet hatarold erdd arnyékaba mene-
kiltek. Mértiikk mindkét 16 esetén a legel6n és arnyék-

ban toltott id6t (2. tabldazat).

Az 1. kiserlet

2008. janius 23-24-én, illetve 25-26-4n zajlott me-
leg, napos idében egy-egy lovastanyan Szokolyan
(47° 52’ Ny, 19° 00’ K) és Godon (47° 43’ Ny, 19° 09’
K), naponta 9:30-t6l 17:30-ig (helyi nyari id6 =
UTC+2h). Egy adott helyszinen az elsé napon két
azonos méretd (150150 cm) és minGségl, szaraz,
matt, barna vasznat fektettiink vizszintes deszkakra,
egymastol 1 m tavolsagra. Az egyik vasznat egy szin-
telen, atlatsz6, 3 mm vastag mianyag lappal fedtik le
(2. abra). A tesztfelileteket 6ranként folcseréltik,
tovabba kétoranként az arnyékbol a kozeli napos
terlletre helyeztiik at. A tesztfeliiletek hémérsékletét
digitalis kontakthémérével mértik. A két tesztfeltlet
hémérséklete a kisérlet soran mindvégig — 10,25 °C
pontossaggal — azonos volt. Mindkeét tesztfeliiletnél
szamoltuk az odavonzott bogolyoket €s a tesztfeltilet-
re valo leszallasaikat (3. és 4. tabldzat). A masodik
napon is elvégeztik ezt a kisérletet azzal a kulonb-
séggel, hogy a mianyag lappal boritott barna vasznat
egy azonos méretd matt fehér vaszonra cseréltik.

A 2. kisérlet

ElGszor 2008. augusztus 3-an 9:00 6ratol 19:00
oraig (UTC+2h) végeztiik el egy lovasiskola melletti
temetSben, Kiskunhalason (46° 43’ Ny, 19° 05’ K). A
kisérleti elrendezés az 1. kisérlettel megegyezs volt,
csak a vizszintes atlitszo, szintelen mdanyag lapot
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5. tablazat

A szaraz matt barna tesztfelilletre leszallt és a ragados,
fényes, barna feliilettel csapdaba ejtett bogolyok szama
a 2. kisérletben, 2009. augusztus 16. és 25. kozott

szaraz matt barna ragados fényes barna

4 189

A kiilonbség magasan szignifikans (y* teszt: df =1, x* = 177,3, p <
0,000D).

szintelen, szagtalan ragasztoval (BabolnaBio® egérra-
gacs) vontuk be, amely a feltletre szall6 minden ro-
vart megfogott, tovabba a tesztfeliiletek végig arnyék-
ban voltak. Szamoltuk a matt barna feliletre szallo és
a csillogd ragados feliilettel csapdaba ejtett bogolyo-
ket. A ragasztoba ragadt bogolyodket azonnal eltavoli-
tottuk a feliletrdl, igy a kovetkezd bogodly szamara a
csapdaba ejtett fajtars latvanya nem befolydsolta a
feliilet vonzoképességét. A kisérletet 2008. augusztus
4-én ugyanott megismételtik azzal a ktlonbséggel,
hogy a muanyag lappal boritott matt barna vasznat
egy azonos méretd matt fehér vaszonra cseréltik.
Megint szamoltuk a két tesztfeltletre szallo bogolyod-
ket. A tesztfeliletek hémérséklete a kisérlet soran
végig azonos volt, mivel arnyékban voltak.

A kisérlet elsG részét, amiben matt barna és fényes
barna tesztfeliileteket hasznaltunk, 2009. augusztus
16. és 25. kozott, naponta 12:00-t8l 13:00-ig, Osszesen
10 alkalommal megismételtiik. Szamoltuk a vizszintes
matt barna feliletre szallo és a vizszintes csillogd ra-
gados felulettel csapdaba ejtett bogolyoket (5. tabla-
zat). A fényes barna feltiletre ragadt bogodlyoket most
is azonnal eltavolitottuk. Mikdzben a ragados feltlet-
16l leszedtik a bogolyoket, azok stlyosan megsériil-
tek, ami a faji meghatarozasukat lehetetlenné tette.
Mindazonaltal bizonyosan bogolyok (Tabanidae: Dip-
tera) voltak. 2009. augusztus 16. és 25. kozott, napon-
ta 13:00-t6l 14:00-ig a kisérlet masodik felét is — ami-
ben egy szaraz matt barna és egy szaraz matt fehér
tesztfeliletet hasznaltunk - tizszer megismételtik,
szamolva a tesztfeliletekre raszallo bogolyoket.

A 3. kisérlet

2009. jalius 17-t6l szeptember 13-ig folyamatosan
zajlott egy lovastanydn, Szokolyan (47° 52’ Ny, 19°
00" K). Egy barna, egy fekete és egy fehér lomakettet
(mindhdarom azonos formaju és méretl: hosszisag:
160 c¢cm, magassag: 110 cm, szélesség: 60 cm) 4llitot-
tunk a fives talajra normal testtartasban (3. dbra). A
hirom lomakettet 5 m tavolsagra helyeztik el egy-
mastol egy egyenes mentén. A feliletiiket minden
masodik napon szintelen, szagtalan ragasztoval (Ba-
bolnaBio® egérragacs) kentiik be. A l6makettek sor-
rendjét kétnaponként véletlenszerden folcseréltik. A
kisérlet helyét Ggy valasztottuk meg, hogy mindha-
rom lémakett egyszerre legyen napon vagy arnyék-
ban. A 16makettek ragados felileteivel csapdaba ejtett
bogolyoket kétnaponta leszedtik és megszamoltuk
(6. tablazat). FelhGs vagy esGs idSben a bogodlyok
nem repiiltek, s ekkor a l6makettek egyetlen bogolyt
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6. tablazat
A ragados barna, fekete és fehér lomakettekkel
(3., 6. abra) fogott bogolyok szama a 3. kisérletben
ragados lomakett
datum (2009) id6jaras
barna | fekete | fehér

jalius 17-18. napos, meleg 41 50 4
jalius 19-20. napos, meleg 23 33 2
jalius 21-22. napos, meleg 9 18 2
jalius 23-24. napos, meleg 35 59 2
jalius 25-26. napos, meleg 11 50 1
jalius 27-29. esds, hideg 0 0 0
jalius 30-31. napos, meleg 40 50 1
augusztus 1-2. napos, meleg 64 78 2
augusztus 3—4. napos, meleg 20 28 1
augusztus 5-0. napos, meleg 10 13 1
augusztus 7-10. felhds, hideg 0 0 0
augusztus 11-12. napos, meleg 15 58 0
augusztus 13-14. napos, meleg 16 32 1
augusztus 15-16. napos, meleg 21 40 0
augusztus 17-18. napos, meleg 7 12 2
augusztus 19-20. napos, meleg 9 19 2
augusztus 21-22. esOs, hideg 0 0 0
augusztus 23-24. napos, meleg 1 5 0
augusztus 25-26. napos, meleg 2 4 0
augusztus 27-28. napos, meleg 2 6 0
aug. 29. —szept. 1. | esés, hideg 0 0 0
szeptember 2-3. napos, meleg 2 4 0
szeptember 4-5. napos, meleg 2 1 0
szeptember 6-7. felhGs, hideg 0 0 0
szeptember 8-9. napos, meleg 3 0 1
szeptember 10-11. | felhs, hideg 0 0 0
szeptember 12-13. | napos, meleg 1 2 0
» Osszesen: » | 334 562 22

Az e kisérlettel parhuzamosan (jalius 17-t8l 26-ig, illetve augusztus
11-t6l 16-ig) a terepen kint 1év6 fekete étolajtdlca fogdsi eredményei
szerint a kovetkezs bogolyfajok voltak jelen a 3. kisérlet soran: 7a-
banus tergestinus, T. bromius, T. bovinus, T. autumnalis, Atylotus
Sulvus, A. loewianus, A. rusticus és Haematopota italica. A kilonb-
ségek magasan szignifikansak.

x* tesztek: a) barna—fekete: df'= 1, x* = 58,0, p < 0,0001, magasan
szignifikdns; b) barna—fehér: df= 1, x* = 273,4, p < 0,0001, magasan
szignifikans; ¢) fekete—fehér: df = 1, x* = 499,3, p < 0,0001, magasan
szignifikans; d) multinomialis teszt: df = 2, x* = 480,3, p < 0,0001,
magasan szignifikans.

Egyutas ANOVA teszt: Sy, = 5443,6, df = 2, MS) 0 = 2721.8;
SSyma = 211324, df = 78, MS,,, = 270,9; F= 10,05, p < 0,0001, maga-
san szignifikans.

sem fogtak. Mik6zben a l6makettek ragados feltleté-
r6l a bogolyoket leszedtik, azok sulyosan megséruil-
tek, ami a faji meghatarozdsukat lehetetlenné tette.
Mindazonaltal a leszedett rovarok bizonyosan bogo-
lyok (Tabanidae: Diptera) voltak.
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ket naponta, véletlenszertien
valtoztatva. Ejszakira, vala-
mint esGs idSben a talcdkat
letakartuk. A talcak altal csap-
daba ejtett bogolyoket be-
gyujtottik és etil-alkoholban
tartositottuk a késébbi hatdro-
zas céljabol.

Polarizdaciés mintdazatok
mérese

A tesztfeliletek (2., 4. ab-
ra), lomakettek (6. dbra), va-
lamint lovak és szarvasmar-
hak (7. dbra) polarizacios
mintazatait képalkotd polari-
metriaval [18] mértik a spekt-
rum vords (650 £ 40 nm = a
polariméter  CCD-detektora
maximalis érzékenységének
hullamhossza + annak félér-
tékszélessége), zold (550 + 40

: . nm) és kék (450 + 40 nm) tar-
3. dbra. A 3. kisérletben hasznalt ragados barna (a), fekete (b) és fehér (¢) lomakettek. A barna (d), toményéban. A tovabbiakban
fekete (e) és fehér (f) lomakettre ragadt bogolyok és mas rovarok. (g) A barna lomakettre ragadt
egyik bogoly. (h) A fekete lomakettre ragadt egyik bogoly. (i) A fehér lomakettre ragadt egyik lepke.

csak a kék tartomanyban mért
polarizacios mintazatokat mu-
A 4. kisérlet tatjuk be, a mintazatok mindharom csatorniban gya-

egy godi lovastanyan (47° 43’ Ny, 19° 09’ K) zajlott ~ korlatilag azonosak voltak. A polarizdciés méréseket
2008. jalius 11. és szeptember 7. kozott. Ot (fehér, vi-  tiszta égbolt alatt végeztiik. A polarotaktikus vizirova-
lagossziirke, kozépszirke, sotétsziirke, fekete) étolaj-  rok, példaul a bogolyok akkor érzékelnek viznek egy
jal toltott talcat tettiink a foldre (4. abra), sorrendji-  feliletet, ha az arrdl visszavert fény (1) p linearis pola-

4. dbra. A 4. kisérletben hasznilt, étolajjal toltott ot szintelen (fekete, sziirke, fehér) talca. a—e) A fehér, vilagossziirke, sziirke, sotétsziirke és
fekete olajtalcak képalkotd polarimetriaval arnyékban mért polarizacids mintazatai a spektrum kék (450 nm) tartomanyédban. Az antiszoldris
meridian iranyaba nézGé polariméter optikai tengelyének délésszoge —35° volt a vizszinteshez képest. Az o-mintazatokon a jellemzé pola-
rizacidiranyokat kettGsfejd nyilak is mutatjak.

a) feheér

b)  vilagossziirke kozépszirke d) sotétszirke e) fekete

fénykép

p linearis
polarizaciofok

o polarizacioszog

plinedris a fuggdlegestSl mért
0% :-100% -90" 90 o polarizacidszog D polarizdlatlan

polarizaciofok 3 o
-135 180° +135
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rizaciofoka nagyobb egy faj-
fliggs p* kiiszobértéknél, és
(i) az o polarizacidiranyanak
a vizszintestsl (o = 90°) valo
Ao = 190°—al eltérése pedig
kisebb egy fajfiiggd Aa* kii-
szobértéknél. Példaként a 6.
dbran p* = 10% és Ao* = 10°
értékeket hasznaltunk. Habar
e kuszobértékeket Onkénye-
sen valasztottuk, mas értékek
alkalmazasa sem befolyasolta
az eredményeket és kovet-
keztetéseket.

A bogélyck meghatarozasa
Az etil-alkoholban tartosi-
tott bogolyok faji meghataro-
zasat az egyik szerzé (F. R.)
végezte. A 3. kisérlettel par-
huzamosan egy masik kisérle-
tet is végeztink jalius 17-t6l
206-ig, illetve augusztus 11-t6l
16-ig. Egy fekete, négyzet
alaka (50 x 50 cm), étolajjal
toltott mdanyag talcaval fog-
tunk bogolyoket, ami lehets-
vé tette az adott terlleten
jelenlévs bogolyfajok megha-
tarozasat (6. tablazat).

Eredmények

Megfigyeltiik, hogy a barna és
fehér lovakat a bogolyok egy-
arant és folyamatosan timad-
tak (1., 5. dabra). A lovak jel-
lemz& védekezS reakcidi a
bogolyokkel szemben a ko-
vetkez&k voltak: legyezés (fa-
rokkal torténd ide-oda csap-
kodas), dobbantis, hemper-
gés a foldon, hirtelen megrazkodas, fej himbalasa, a
vérszivo bogolydk harapassal és nyalassal torténd el-
tavolitasa a kultakarorol (5.d—i dbrak). E viselkedési
elemekkel probaltak elhajtani a lovak a rajuk szallo
bogolyodket. 70 képparon szamlaltuk meg a vizualisan
folismert bogolyoket a barna és a fehér lovakon, illet-
ve azok koril (1. dabra, 1. tabldzat). A barna lovon
405/110 = 3,7-szer annyi bogolyt szamoltunk, mint a
fehéren, amely kiilonbség statisztikailag magasan
szignifikins. A barna l6nak a fehérhez képesti, bogo-
lyokre kifejtett nagyobb vonzereje 6sszhangban all a
3. kisérlet eredményével (Iasd késGbb).

A terepen azt is megfigyeltiik, hogy a nyilt legelén
és az arnyékos erdében nem azonos a bogolytama-
dasok intenzitasa, mialtal a lovak a két tertilet kozott
folyamatosan ingaztak (2. tabldzat). Bizonyos, lege-
léssel toltott id6 utan a lovak az arnyékos erdébe me-
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5. dbra. a—c) A vizsgalt lovak vérét szivo néstény bogolyok és mids (nem-bogoly) legyek. A legyek
a bogoly altal ejtett sebbdl kibuggyand vért nyalogatjak. d—i) A vizsgalt fehér és barna lovak bo-
golyzaklatasokkal szembeni tipikus védekezs reakcioi: farokcsapkodas (d, e), dobbantis a mellsé
(e) vagy hatso (f, g) labbal, hempergés a foldon (h), a vérszivo bogolyok harapassal és/vagy nya-
lassal torténd eltavolitasa a kiltakarorol (i).

nekiiltek a bogolyok eldl, ahova a bogolyok csak rit-
kan kovették Sket, igy nyugodtan tudtak pihenni.
Egy idS elteltével a lovak ujra elé6merészkedtek a
napos mezdre legelni, ahonnan azonban hamarosan
megint visszakényszeriltek az arnyékba. Ezt az inga-
z6 viselkedést ismételgették periodikusan a nap ko-
zepéig (13:00), mikortol a bogolyok altali zaklatas
oly mértékd lett, hogy a lovak mar egyaltalin nem
tudtak a mezdén legelni. A napos legel6rdl elsGként
mindig a barna 16 menekilt az erdébe (2. tablazat).
A barna 16 82 perc, illetve 38 perc, azaz 2,2-szer tobb
idét toltott a bogodlymentes, arnyékos erdében, mint
a napos legelén, mig a fehér 16 65 perc / 54 perc =
1,2-szer tobb idét toltott a legelén, mint az arnyék-
ban (2. tabldzat).

Mivel nemrég bebizonyosodott, hogy szimos bo-
golyfaj vonzodik az erGsen és vizszintesen polaros
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a) barna I6makett )
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polarizaciofok
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plinearis
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polarizaciofok

~ fekete 16makett 9}

fehér lomakett

B viznek érzékelt, vonzo teriilet

6. dbra. A 3. kisérletben hasznalt barna (a), fekete (b) és fehér (¢) ragadds lomakettek fényképei, polarizaciofok mintazatai és a polarotakti-
kus bogolyok altal viznek érzékelt tertiletei (ahol a p polarizacidfokra: 10% < p < 100%, és az o polarizdcidiranyra: 80° < a < 100°) két k-
16nb6z8 nézépontbol képalkotod polarimetridval mérve a spektrum kék (450 nm) tartomanyaban. A lomaketteken jol lathatok a csapdaba
esett rovarok tetemei. A lomakettek napsiitésben voltak, a polariméter optikai tengelye a vizszinteshez képest —20°-0s szogben ddlt. A 3.

sorban a polarotaktikus bogolyok altal viznek észlelt tertleteket kék szin jelzi.

fényhez [11], foltételezhets volt, hogy a sotétebb (bar-
na) 16 nagyobb vonzoképessége részben magyarazha-
t6 az allat szérzetének fénypolarizalo-képességével,
ami erGsen fligg annak szinétSl és viligossagatol,
ahogyan az a 6. és 7. dbrdkon is lathato. E foltevést
négy kilonbozs valasztasos kisérlettel ellendriztik,
amelyek kozil néhdnyat tobbszor is megismételtiink.
Az 1. kisérletbdl kidertlt, hogy a matt barna va-
szon, amely a lovak barna sz8rét utdnozta, a bogo-
lyok szamara nem volt vonz6, mig az atlatszo, szinte-
len manyaglappal letakart matt barna vaszon szamos
bogolyt vonzott (Szokolydn 44 bogolyt 174 leszélas-
sal, Godon 47 bogolyt 157 leszallassal a 3. és 4. tabla-
zatok szerint). E killonbségek a megyvilagitasi koril-
ményektd] (napos vagy arnyékos) fliggetlentil statisz-
tikailag magasan szignifikinsak. A bogodlyok azonnal
vagy 2—-15 feltiletérintés utin szalltak ra az adott felt-
letre. A bogolyok a barna tesztfelilleteknél ugyanazt a
viselkedést mutattak, mint a bogolyok pozitiv polaro-
taxisanak folfedezésekor korabban lefolytatott valasz-
tasos kisérletekben [11]. Mikor az 1. kisérletet matt
barna és matt fehér feliiletekkel ismételtik meg, azok
egyaltalan nem vonzottak magukhoz bogolyoket.
Hogy az 1. kisérletben elkertilhetetlentl folléps
pszeudoreplikaciot kizarjuk (azaz, hogy ugyanazt a

bogolyt tobbszor is megszamoljuk annak tobbszori
visszatérésekor), elvégeztiik a 2. kisérletet, amiben a
bogolyok tobbségét egy ragasztdé megfogta. A 2. ki-
sérlet eredménye tovabb erGsitette az 1. kisérletét.
2008-ban az atlatszo, szintelen, ragacsos muanyag
lappal letakart barna felilet 21 bogolyt fogott, mig a
matt barna és matt fehér feliletekre csak egyetlen
bogoly szallt le (y* = 18,2, df = 1, p < 0,000D). E kisér-
letet 2009-ben tizszer megismételve, a kovetkezd
eredmény adodott: az 5. tabldzat szerint ekkor a fé-
nyes, ragacsos barna feltlet 189 bogolyt fogott, mig a
matt, szaraz barna mindossze négyet. Mindkét ki-
lonbség statisztikailag magasan szignifikins. Mikor
2009-ben a 2. kisérletet is 10-szer elvégeztik a szaraz
matt barna és szaraz matt fehér tesztfeliiletekkel, me-
gint egyikiik sem vonzott egyetlen bogolyt sem.

Az 1. és 2. kisérletekbdl az a kovetkeztetés vonha-
t6 le, hogy a bogolyok nem vonzodnak a vizszintes
matt barna (kevésbé polaros) és a matt fehér (depo-
larizalo) tesztfeliiletekhez, viszont erGsen vonzédnak
a vizszintes fényes barna (vizszintesen polaros fényt
visszaver®) feluletekhez. Tehat a barna lovak bogo-
lyokre kifejtett nagyobb vonzoképessége nem ma-
gyardzhatd pusztan a lovak szérének szinével és fé-
nyességével.
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7. abra. Fekete (a), pej (barna, b) és sziirke (fehér, ¢) lovak, valamint egy fekete (d) és egy fehér (e) szarvasmarha képalkotd polarimetria-
val mért polarizacios mintazatai a spektrum kék (450 nm) tartomanyaban. A d) és e) képeken a Nap a bal felsG sarok irdnyabol siitétt. A po-
larizacioirany mintdzatain a hatteret kifehéritetttik, hogy az allatok mintazata jobban latszodjon. Az dllatok testének néhany helyén a jellem-
zG polarizacioiranyokat kettSsfejd nyilak jelolik. Az e) képen lathato bika a polarizacids mérés kozben elforditotta fejét, s az emiatti mozgasi
mitermék okozta a fej latszolag magas polarizaciofokait. Valojaban a bika feje is a testéhez hasonléan polarizalatlan, illetve gyengén pola-

ros fényt ver vissza.

A képalkot6 polarimetriai mérések szerint, mig a
vizszintes fényes (szdraz vagy ragados) barna teszt-
feliuletek (2. dbra), a szolaris merididnhoz képesti
nézGiranytol fuggetlenil, mindig erGsen és vizszin-
tesen polaros fényt vernek vissza, addig a vizszintes
matt szaraz barna és fehér feliletekrSl mindig csak
gyengén polaros fény verddik vissza, aminek polari-
zdcioiranya fligg a Naphoz képesti nézsiranytol. Igy
a felilletek bogolyokre kifejtett vonzasit nem okoz-
hatja bnmagaban a barna szin, a visszavert fény po-
larizacios tulajdonsagai is szamitanak. E kovetkezte-
tést a 3. kisérlet (3., 6. dbra, 6. tabldzat) eredmé-
nyei is alatimasztottak. A 6. tabldzat szerint a fé-
nyes ragados barna és fekete lomakettek 334/22 =
15,2-szer, illetve 562/22 = 25,5-sz0r annyi bogolyt
fogtak, mint a ragados fényes fehér lomakett. E kii-
lonbségek most is statisztikailag magasan szignifi-
kansak. A megfogott bogolyok eloszliasa a 1omaket-
tek testfeliiletén véletlenszerd volt, egyik résziikk sem
volt kittintetett a bogolyok szamara. A 6. dbrdn lat-
hat6, hogy a barna és a fekete lomakett egyes részei
nagyon erdsen poldros fényt tikroznek, mig a fehér
l6makett gyakorlatilag polarizalatlan fényt ver visz-
sza. A barna és a fekete l6makett hata, valamint fara
ver vissza erdsen és vizszintesen polaros fényt (6.
abra 3. sora), igy e testrészek lehetnek a bogolyok
szamara nagyon vonzoak.
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A 4. kisérlet (4. dbra) eredményei szerint minél
sotétebb egy szintelen, vizszintesen polarizalo teszt-
feltilet, anndl vonzo6bb a bogolyok szamdara: a fehér,
vilagossziirke és kozépszirke olajtilcak a teljes fo-
gasnak csak 0,9-2,7%-at adtak, a sotétsziirke tdlca a
bogolyok 19,8%-at fogta meg, mig a fekete tdlca
74,8%-ot (7. tablazat). Ez az eredmény azzal ma-
gyardazhatd, hogy minél sotétebb egy szintelen (fe-

7. tablazat

Az étolajjal toltott fehér, vilagossziirke, kozépsziirke,
sotétsziirke és fekete talcakkal fogott
bogolyok szama a 4. kisérletben,

2008. jalius 11. és szeptember 7. kozott, Godon

fehér vilagos- kozép- sOtét- fekete
(4.a dabra) szirke sziirke szurke (4.e dbra)
(4.b dbra) | (4.c abra) | (4.d abra)
1 2 3 22* 83*
(0,9%) (1,8%) (2,7%) (19,8%) (74,8%)

A kovetkezS bogolyfajok estek csapdaba: Atylotus loewianus,
Haematopota italica, Tabanus bovinus, T. maculicornis, T. terges-
tinus. Az Nyo— Nwarsoaree X0 = 35,44, df = 1, p < 0,0001) és az
Norarseirke= Nevsapsiree U7 = 14,44, df = 1, p < 0,0001) kozti kiilonbsé-
gek statisztikailag magasan szignifikansak, amit * jelol, mig a fehér,
vilagossziirke és kozépszirke kozti kiilonbségek nem szignifikan-
sak: Nyover= Noitagosszitrke (X2 = 03333, df = 1, p = 0,5637),
]szilfigosxzt,‘irke_Nkﬁzépszzirlee (XZ =02,df=1,p= 0,6547), Nfebér_ Nkﬁzépszzirlee
(*=1,df=1,p=0317D.
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kete, szurke, fehér) feliilet, annal nagyobb a réla
visszavert fény polariziciofoka a hullimhossztol
fuggetlentl (4. dbra).

A valasztasos terepkisérleteinkbdl és polarizacios
méréseinkbdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a
nemfémes (szigetel®) feluletek kozul — fuggetlentl
attol, hogy naposak vagy arnyékosak, barnik vagy
szintelenek — a bogolydk szamara az a legvonzobb,
amelynek a feliletérSl visszavert fény vizszintesen
polaros és polarizaciofoka a legnagyobb. Ennek alap-
jan logikus azt foltételezni, hogy a sotét szinld lovak
vizszintesen polarizal6 testfeltletei a bogolyok sza-
mara sokkal vonzobbak, mint a vildgos szinld lovak
ugyanazon testrészei. A 4., 6. &és 7. dabrak szerint mi-
nél sotétebb a testfeliilet, anndl nagyobb a rola vissza-
vert fény polarizaciofoka. A fekete, barna, illetve
fehér testfelszin erGsen, kozepesen, illetve gyengén
polaros vagy polarizalatlan fényt ver vissza. A nézs-
iranytol és a megvilagitasi korilményektdl fliggéen a
normal, all6 testtartast lovak nyaka, hata és fara alta-
laban vizszintesen poladros fényt ver vissza, mig a test
tobbi részérdl ferdén vagy fiiggSlegesen polaros fény
verddik vissza (a 7. dbra polarizacidirany-mintazatain
kettSsfejd nyilakkal jeldlve). E polarizacios sajatsigok
altalanosak és a bogolydok minden gazdaallatara egy-
arant érvényesek. Azon f6 eredménytinket, hogy a
polarotaktikus bogolyok kevésbé vonzodnak a fehér
lovakhoz (és mas vilagos sz6rti eml&shoz) és nagyon
vonzodnak a fekete lovakhoz (és mas sotét szord em-
16shoz), a 8. dbra szemlélteti.

Elemzés

Napsiitésben a sotétebb lovak sz6re jobban folmeleg-
szik, mint a vilagosabbaké, mert a sotétebb testfeliilet
tobb fényt nyel el. Ez részben magyarazhatna, hogy a
sotétebb lovak miért vonzanak tobb bogolyt, ha a
bogolyok egyértelmien vonzddninak a melegebb
helyekhez. Habar a bogolyoknél a gazdaallat kiva-
lasztasaban a testhémérséklet is szerepet jatszik [19], a
gazdaillat testfeliletének hémérsékletét csak akkor
tudjak érzékelni, ha mar raszalltak, mert nagyobb
tavolsagbol a kiilonb6z6 szinl gazdaallatok testfelszi-
ni hémérséklete a repils bogolyok szimara észlelhe-
tetlen, mivel nincsen infravords latasuk. Tovabba, az
1. és 2. kisérletinkben a kulonbozs tesztfeltiletek
hémérséklete mindig azonos volt. Ezek alapjan allit-
hatjuk, hogy a sotét szérd lovak bogolyokre kifejtett
nagyobb vonzoképessége nem magyarazhatd csupan
a sotét és vilagos lovak testfelszini hGmérsékletének
esetleges ktilonbségével.

Habar egy barna lonak lehetne a bogolyok szamara
vonzobb szaga (példaul a sotétebb testfelszin maga-
sabb hémérséklete miatti erGsebb izzadastol), a va-
lasztasos kisérleteinkben hasznalt tesztfeliileteknek
egyforma volt a szaga. Ezért a kiillonb6z6 szinl lovak
szaganak esetleges kiilonbsége nem lehet a bogodlyok
preferencidjanak f6 oka. Mivel a vizsgilt pej (barna)
és sziirke (fehér) lovak alakjaban és mozgasiban sem

8. dbra. A fehér és fekete lovak eltéré bogolyvonzo-képességével
kapcsolatos eredményeink osszefoglalasa.

volt folfedezheté semmilyen lényeges kulonbség, ez
sem magyarazhatja, hogy a bogolyok miért vonzod-
nak jobban a barna lovakhoz. Az 1. és 2. kisérletiink
egylittes eredményei kizarjdk annak lehetSségét is,
hogy a barna szin énmagaban jobban vonzana a bo-
golyoket.

A fontiek alapjan az egyetlen lehetséges magyara-
zat arra, hogy a barna lovak tobb bogolyt vonzanak a
fehéreknél, az a testfeltiletiikrdl visszavert fény polari-
zacidja. Az 1. és 2. kisérletbdl kidertlt, hogy a bogo-
lyok jobban vonzédnak az erdsen és vizszintesen
polaros fényt visszaverd fényes barna tesztfeliilethez,
mint a gyengén és nem mindig vizszintesen polaros
fényt visszaverd matt barna vagy a depolarizald matt
fehér tesztfeliiletekhez. Ezért nem a szin és/vagy a
fényesség a donts, hanem a célpont (tesztfeltilet, gaz-
daallat) polarizacids mintazata.

Az evollcio soran kifejlédott a bogolydk polariza-
cidlatasa és pozitiv polarotaxisa, amely képesség a viz
felszinérdl visszavert fény vizszintes polarizdcidjanak
koszonhetSen segiti ket a vizkeresésben. A viz koz-
vetlen kornyezete idedlis helye a bogolyok petézésé-
nek, a fajtarsakkal valo talilkozasnak, valamint az inni
és/vagy firdeni rendszeresen a vizhez latogatd gazda-
allatok megtalalasanak is. Logikus foltételezni, hogy a
bogolyok polarotaxisa a gazdaallat kivalasztasaban is
szerepet jatszik. Ha egy bogoly valaszthat egy sotét és
egy vilagos megjelenésd, s minden egyéb tulajdonsa-
giban (nem, alak, méret, szag, hémérséklet, mozgas,
vér stb.) megegyezS gazdaallat kozil, akkor a soté-
tebbet vilasztja, mert a sotétebb gazdaillatrdl vissza-
vert fény polarosabb. Ezek alapjan a kovetkezd folte-
vések tehetok:

1. Ha a néstény bogolyok a gazdaallat kivalaszta-
saban is szerepet jatsz6 pozitiv polarotaxissal rendel-
keznek, akkor azon gazdaallatokat preferaljak, ame-
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lyek testfeliilete er6sebben és vizszintesen poldros
fényt ver vissza.

2. Mivel a sotétebb feliiletek polarosabb fényt ver-
nek vissza (Umow-szabaly, [18]), a sotétebb szérzetd
gazdaillatok a polarotaktikus bogolyok szamara von-
zObbak, mint a vilagosabb szériek.

3. Mivel a visszavert fény polarizacidiranya akkor
vizszintes, ha a visszaverédési sik fuggéleges, a gaz-
daallatok nyaka, hata és fara verhet vissza vizszinte-
sen polaros fényt, igy ezek azok a testtdjak, amelyek
vonzoak a polarotaktikus bogolyok szamara.

A 4. kisérletiink eredményei szerint a vizszintesen
polaros fényt visszaver$ szintelen feliiletek kozul a
fényt jobban polarizalok tobb bogolyt vonzanak, mint
a gyongébben polarizalok. Ez megerdsiti a 2. folte-
vést. A képalkotd polarimetrias mérések (6., 7. dbra)
megmutattak, hogy a sotétebb sz6ri lovak és szarvas-
marhak nagyobb polarizaciofoka fényt vernek vissza,
és ezen 4ll6 allatok nyaka, hata és fara vizszintesen
polaros fényt verhet vissza. Habar a gazdaallatrol
visszavert fény polarizacidirinya fligg az allat testtar-
tasatol, a megvilagitasi viszonyoktol és a szolaris me-
rididnhoz képesti néz&iranytol, a napfénnyel megvila-
gitott vizszintes allati testfelilet mindig vizszintesen
polaros fényt ver vissza, ha a szolaris vagy az antiszo-
laris meridian irinyabol nézzik. Mindezek alata-
masztjak a 3. foltevést. Az 1. foltevés pedig a kovetke-
z6kon alapszik: a vizsgalt bogolyoknek pozitiv pola-
rotaxisa van [11]. Az 1. foltevés teljestiléséhez példaul
az kell, hogy a 2. és 3. foltevések Osszhangban legye-
nek a megfigyeléseink és kisérleteink eredményeivel.
A vadonban a bogolyok gazdaallatainak, a nagytestd
novényevSknek, altalaban sotét (barna, sziirke, feke-
te) a szGrzete. All6 helyzetben ezen illatok nyaka,
hita és fara mindig mérsékelten (barna, szirke) vagy
erGsen (fekete) és vizszintesen polaros fényt ver
vissza. Igy tehat a bogolyok a pozitiv polarotaxisuk-
kal e gazdaallatokat éppugy meg tudjak talalni, mint a
vizfeliilleteket. Mai tuddsunk szerint nem létezik mas
magyarazata annak a jelenségnek, hogy a bogodlyok
miért vonzodnak jobban a sotétebb szind gazdailla-
tokhoz, mint a vildgosakhoz.

Mivel a bogolydok szamara a sotét szOord allatok
vilagos szértiekkel szembeni elényben részesitése
semmilyen elényt vagy hatranyt nem jelent a termé-
szetes kornyezetben, e preferencia a bogolyok pozitiv
polarotaxisinak egy semleges kovetkezményeként
tekinthetS. Masrészt viszont a gazdaallatok szemszo-
gébdl nézve, a bogolyodk szoban forgd sotétpreferen-
cidja nem semleges: a sotét szord allatoknak hatra-
nyos, a viligos szérieknek pedig elény6s a kisebb
fert6zésveszélynek és kevesebb zaklatasnak koszon-
het6en. Az ember altal mesterségesen tenyésztett és
tartott lovak esetében a legkevésbé bogolyvonzo
fehér testfelszin elénye részben ellenstlyozhatja az
ultraibolya-sugarzas okozta bérrikra valdé nagyobb
érzékenységet. A vadon €16 lovaknal mindazonaltal a
sotétebb testfelilet (a konnyebb rejtézkodés miatt)
elényosebb, mint a vilagos (amely a bogodlyok szama-
ra kevésbé vonzo).
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Kisérleti eredményeink hatidrozottan alatamasztjak
azt, hogy a gazdaallatok testfeliletének fehérsége egy
bizonyos szempontbol elényos tulajdonsag, mivel a
fehér allatok a bogolyoket kevésbé vonzzak, mint a
sotétek. Szamos bogolyfaj pozitiv polarotaxissal bir,
azaz vonzodik az erGsen és vizszintesen polaros fény-
hez [11, 20], csakigy, mint a vizirovarok altaliban [18,
21-23]. A bogolyok pozitiv polarotaxisanak a kovet-
kez6 biologiai szerepei lehetnek:

e Odavezeti a néstény bogolyoket a megfelels,
vizkozeli petézShelyhez, ahonnan a larvik a vizbe
vagy az iszapba kertilhetnek.

e A him és néstény bogolyoket egyarant a vizhez
vezeti, ahol ihatnak és a testiiket hdthetik.

e A viz kozelében a kilonbozE nemd bogolydk
konnyen egymasra talalhatnak és parosodhatnak.

e A néGstény bogolyok a viz kozelében jo eséllyel
talalhatnak vérszivasra alkalmas gazdaallatokat (f6-
leg csapatokban €16 novényeviket), mert azok rend-
szeresen latogatjak a vizeket ivas és/vagy flirdézés
végett.

A fontiek alapjan arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy a bogdlyok polarotaxisinak a gazdaallat kiva-
lasztasaban is fontos szerepe van. Habar a kiilonb6z6
szinl gazdaallatok egyarant megfelel6ek a néstény
bogolydknek a vérszivashoz, a bogolyok mégis a so-
tétebb (barna, fekete) sz4rd allatokat részesitik elény-
ben a vilagos (sziirke, fehér) szériekkel szemben. Ez
a jelenség jol magyarazhat6 a gazdaallatok testfelile-
tének fénypolarizalo-képességével és a bogolyok
polarotaktikus viselkedésével. A korabbi foltevések
szerint a bogolyok gazdaallat-kivalasztasaban csak a
mozgas, alak, szin, fényesség, szag és hémeérséklet
jatszik fontos szerepet [19, 24-26].

A 3. kisérletben a bogolyok a lomakettekrdl (3., 6.
dbra) visszavert vizszintesen poliros fény mennyisé-
gének megfelel6en vonzodtak azokhoz. Habar nagy
tavolsagbol nézve a vizszintesen polaros fényt vissza-
ver$ testrészek lehetnek a polarotaktikus bogolyok
szamara a legvonzobbak, a bogolyok eloszlasa a 16-
makettek teljes feliletén véletlenszerl (egyenletes)
volt. Ez azt mutatja, hogy a vizszintesen polaros fény
mellett mas vizualis jeleknek (a gazdaallat szinének,
fényességének és testformajanak) is fontos szerepe
van a gazdaallat megtaldlasiban és kivalasztasaban.
Habdr csak a bogolyok és a lovak vizualis kdlesonha-
tasat vizsgaltuk, a kapott eredmények mas gazdailla-
tokra is érvényesek lehetnek, mivel a szoban forgd
vonzds alapja, a pozitiv polarotaxis, altalanosnak
tinik a bogolyoknél [11], tovabba az azonos viligos-
sagu, szinl és felileti érdességt, de kilonbozs faja
gazdaallatok polariziciés mintazatai gyakorlatilag
egyformak.

A sotét szind, kényes lovakat tartdé gazdaknak vé-
gezetll azt tudjuk javasolni, hogy azon fekete vagy
barna lovakat, melyeket nagyon zaklatjak a vérszivo
bogolyok, takarjak le valahogyan egy vékony, matt
fehér vaszonnal, ami csak gyengén polaros vagy po-
larizdlatlan fényt ver vissza, mialtal kevésbé vonzza
a bogolyoket.
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Koszonetnyilvanitas

Kutatdsainkat az Eurépai Uni6 (Eu-FP7, TabaNOid-2323066: Trap for
the novel control of horse-flies on open-air fields) és az OTKA
(K-6846: Kozvetlen és kdzvetett polarotaxis vizsgalata tegzeseknél
és kétszarnytaknal) is tamogatja.
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