t6-képessége tobb mint tizszer jobb a réz hévezets-
képességénél. Tovabba a grafén kétdimenzids geo-
metridja kompatibilis a napjainkban hasznalt planaris
félvezets technologiakkal. Ezek a tényezSk egyltte-
sen indokoljak, hogy a grafén mar a kutatas igen ko-
rai szakaszaban is igen komolyan felkeltette az elekt-
ronikai ipar érdeklédését: hosszabb tivon azt varjak,
hogy a szilicium alternativajava valjon.

Amikor sikerilt elég nagyméretd grafénpikkelye-
ket elGallitani, hogy megbizhatéan megmérhessék a
grafén atlatszosagat, a most dijazott tudosok két ér-
dekes jelenségre is felfigyeltek. Az els6, hogy az in-
tuicionkkal ellentétben a pusztin egyetlen atomi
réteg vastag grafénhdrtya a ra esé fénynek egy jelen-
tés részét, pontosan 2,3%-at elnyeli. Ami viszont
talin még meglepSbb, hogy az optikai abszorpcio
mértékét egy univerzilis konstans hatdrozza meg,
mégpedig a kvantum-elektrodinamikabdl jol ismer fi-
nomszerkezeti dllando:

~ 1 e T 2,3%.
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A grafén optikai tulajdonsagai azért kiilonosen érde-
kesek, mert kitnSen vezetd, atlatszo elektrodaként
alkalmazhat6 fotovoltaikus eszkozdkben, ahol hosz-
szabb tivon a kifogyofélben 1évé ITO (indium tin
oxide) alternativaja lehet.

Mindent Osszevetve, a 2010-es fizikai Nobel-djj
tobb szempontbol is rendhagyo. ElSszor is az egyik
dijazott, Kostya Novoselov minddssze 36 éves. 1973-
ota nem kapott ilyen fiatal tudos fizikai Nobel-dijat. A
masik kissé szokatlan tény pedig az, hogy a grafénrol
kozolt elsS cikk megjelenése 6ta mindossze hat év telt
el a dij odaitéléséig, ami kifejezetten rovid ids, bar

SOLYOM JENO KOSZONTESE

A magyar fizikus tirsadalom nevében koszontjiik So-
lyom Jenét, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes
tagjat, az MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutato In-
tézetének kutatoprofesszorat és az ELTE Komplex
Rendszerek Fizikdja Tanszék egyetemi tandrit hetve-
nedik sziiletésnapjan. Akik ismerik S6lyom professzor
toretlen aktivitasat, azok egy tartalmas és eredmé-
nyekben gazdag életpalya szép allomasaként értékel-
hetik ezt a kerek évfordulot.

Sélyom Jené az ELTE TTK fizikus szakan tanult,
vele egyidSben olyan hallgatok voltak ott, mint Kuti
Gyula, a San-Diego-i Kalifornia Egyetem professzora
és Szatmdry Zoltdn, a KFKI f&igazgatoja. 1964-ben
kittintetéses oklevéllel végzett, majd Pal Léndrd hiva-
sara a KFKI Szilardtestfizikai Laboratériumaban kez-
dett el dolgozni. Ehhez a munkahelyhez, illetSleg
jogutddjaihoz azota is hliséges maradt.
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Grafén atomi szerkezete, ahogyan a pasztazo alagiutmikroszkoppal
latjuk (a felvétel az MTA MFA-ban késziilp).

nem egyedulallo (Iasd: pasztizé alagat mikroszkop
1981-1986, vagy magas hémérsékletd szupravezetSk
1986-1987). Maguk a dijazottak is Ggy fogalmaztak,
hogy nem szdmitottak ilyen hamar erre a magas tudo-
manyos elismerésre. Azonban a fentebb ismertetett
eredmények tikrében, és figyelembe véve, hogy a
grafén Gjszerd tulajdonsagainak feltarasaban és értel-
mezésében végig komoly szerepe volt a most dijazott
két tudosnak, biztosan allithatd, hogy a dij mogott
kiemelkedd szellemi teljesitmény all. A korai odaité-
lésbél adododan azt még nem lehet teljes biztonsaggal
eldonteni, hogy ezek az eredmények — a Nobel-djj
szellemében — milyen mértékben tudnak majd hasz-
nosulni az egész emberiség javara. Erre a nyitott kér-
désre azonban gy is tekinthetiink, mint egy lehets-
ségre szamunkra, a grafénnel foglalkoz6 és a kutatas-
ba a jovében bekapcsolddo kutatdk szamara.

Irodalom

1. A. K. Geim, K. S. Novoselov: The rise of graphene. Nature Mate-
rials 6. (2007) 183-191.

2. A. Geim: Graphene: Status and Prospects. Science 324 (2009)
1530-1534.

Munkissiga elsG id@szakiban a KFKI-ban folyo
neutrondiffrakciés vizsgalatokhoz kapcsolodva kii-
16nb6z6 magneses szerkezetek szimmetridival és a
szimmetriasértS fazisatalakulasok jellemzéivel foglal-
kozott. Ezen vizsgilatok eredményeibdl irta kandida-
tusi disszertaciojat, amelyet 1970-ben védett meg, és
amely munka alapjan az ELTE-n sub auspiciis doktor-
ra avattak.

A Kondo-probléma megjelenése utin Zawadowski
Alfréddal egytttmikodve bekapcsolodott a magneses
szennyezések viselkedésének tanulmanyoziasiaba. A
fenti témakorben kifejlesztett renormalasi csoport elja-
rast mds aktudlis szilardtestfizikai problémak vizsgalata-
ra is sikerrel alkalmazta. Igy megemlithetjiik az id6koz-
ben felfedezett szerves vezetSk és szupravezetdk tulaj-
donsagainak értelmezését, a rontgenabszorpcids él
alakjanak vizsgalatat, valamint az egydimenzios elekt-
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ronrendszerekben felléps szingularitisok magyaraza-
tat. Ezen eredményekbdl irta akadémiai doktori érteke-
z@ését 1978-ban, illetSleg egy angol nyelvi 6sszefoglald
munkat is, amelyre eddig tobb mint 1400 hivatkozas ta-
lalhato. A fenti eredményeket 1980-ban Allami Dijjal is
elismerték, amelyet Menyhdrd Nordval és Zawadowski
Alfréddal megosztva kapott.

Az utébbi évtizedekben munkassaga elsGsorban az
alacsony dimenzids magneses rendszerek viselkedé-
sének megértésére iranyult. Kilonb6z6 spinlincok és
létraszerien csatolt magneses atomokat tartalmazo
anyagok lehetséges fazisainak és kvantumos fazisat-
alakuldsainak vizsgalatanal ért el fontos eredménye-
ket, valamint tevékenyen hozzajarult az utébbi évek
egyik legigéretesebb numerikus moédszerének, a strd-
ségmatrixon alapulé renormailasi csoport modszer
tovabbfejlesztéséhez is.

Kulfoldon neve széles korben ismert és elismert.
Eveket toltott olyan vezetd intézetekben, mint a moszk-

vai Landau Intézet, a grenoble-i Laue-Langevin Inté-
zet, az Illinois-i és a Lausanne-i Egyetem. Hazai okta-
tasi tevékenységét évtizedek ota az ELTE TTK Fizikai
Intézetében fejti ki, amelynek osszefoglalasa az a
harom kotetes, tobb mint kétezer oldalas szilardtestfi-
zika konyv, amelynek angol nyelvi valtozata a Sprin-
ger kiadonal jelent meg.

S6lyom Jendé mindig nagy gondot forditott a fiata-
lokkal val6 foglalkozasra, egykori tanitvanyai kozil
ma tobben az MTA tagjai és doktorai. Ugyancsak akti-
van részt vett és vesz a fizikus kozéletben. Elndke volt
az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulatnak, elnoke az
OTKA Fizika Zsurinek és évekig tagja az MTA Doktori
Tanacsanak.

Soélyom Jend koszontésére 2010. november 19-én
az MTA Fizikai Tudomanyok Osztalya elGadoiilést
szervezett, amelyen egykori munkatirsai és tanitva-
nyai beszéltek legtjabb tudominyos eredményeikrdl.

Igloi Ferenc

Ez évi szeptemberi szamunk harom irasaban szereplé képletek a ,,nyomda 6rdége” csuf jatékabol
hidnyosan, érthetetleniil jelentek meg. A szerz6ktél és az olvasoktol is elnézést kérve, az eredeti
oldiszamozast és tordelést is megtartva Ujrakdzoljik ezeket a cikkeket.

GRAVITACIO ES GRAVITOMAGNESSEG

A testek kozotti gravitdcios, illetve az elektromos tolté-
sek kozott fellepé Coulomb-kolcsénbatds erds formai
basonlosagot mutat. Mozgo toltések kolcsonbatdasa
soran a Coulomb-eré mellett mdgneses, tigynevezett
Lorentz-erd is fellép. Kevésbé kozismert, hogy mi tor-
ténik két mozgo tomeg kolcsonbatdsa esetén. A cikk-
ben attekintjiik, mit mond a mozgo témegek kolcson-
batasarol a klasszikus fizika, a specidlis és az altala-
nos relativitdselmélet.

A klasszikus fizika kisérleti tapasztalat alapjan ismerte
meg az elektromos toltések kozott felléeps elektro-
mos, vagy Coulomb-kolcsonhatast (1785) és a magne-
ses testek kozott fellepd magneses kolcsonhatast.
Oersted kisérlete (1820) ota tudjuk, hogy a magneses
kolcsonhatast is elektromos toltések idézik els. A
kizarolag mozgod toltések kozott fellépé migneses
kolesonhatast agy értelmezzik, hogy a mozgd tolté-
sek (dramok) maguk kortl migneses teret hoznak
létre, és ebben a térben mozgo elektromos toltésekre
magneses, vagy mas néven Lorentz-er$ hat.

A testek kozotti tomegvonzas torvénye is kisérleti
alapon sziiletett. Newton 1666-ban a hold mozgasabol
és a testek foldfelszini szabadesése alapjian felallitott
torvényét Cavendish hires kisérlete csak 1798 kortil
igazolta. Kizardlag mozgd tomegek kozott felleps
kolesonhatasra utalo kisérleti megfigyelést vagy el-
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A szerkeszték és a nyomda

Vetd Balazs
ELTE TTK Anyagfizikai Tanszék

méleti elSrejelzést a klasszikus fizika nem mutatott
fel. Meg kell jegyezni, hogy 1870 kornyékén Holzmuil-
ler és Tisserand felvetették, hogy a Merkar perihé-
lium-elfordulasanak a klasszikus égi mechanika altal
nem magyardzhatd részét mozgd tomegek kozott
felleps eré okozza. Egy ilyen er6 a mozgd toltések
kozott fellépd Lorentz-erd graviticids hasonmasa len-
ne. Ez az elképzelés, elméleti és kisérleti alataimasztas
hijan, kidolgozatlan hipotézis maradt.

Az alabbiakban attekintjiik azt, hogyan kezeli moz-
20 tomegek kolcsonhatasat a klasszikus fizika, a spe-
cialis, illetve az altalanos relativitaselmélet.

A gravitacio klasszikus leirdsa

A klasszikus fizika a tomegvonzas torvényét két to-
megpont graviticids kolcsonhatasinak mennyiségi
leirasaval adja meg:

Gm, m
F,=-—“r. (D
»”
Az Fg jelenti az m, altal az m, tomegpontra Kkifejtett
graviticios vonzoers vektorat, » pedig az m, tomeg-
pontbdl az m,-be mutatd vektort. Az m, tbmegpont
gravitacios térerosségét a
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