A VERES PALNE GIMNAZIUM GALILEI

TEHETSEGGONDOZO MUHELYE

Galileo Galilei a kisérletezéssel és megfigyeléssel, az
ezekre valo tamaszkodassal 1ij gondolkoddasmodot ve-
zetelt be a természettudomdnyba. Ez a szemléletmod
a mai napig kérnyezetiink megismerésének alapja.

A Fizikai Szemle 2009/1-es szamaban [1] foglalkozott
a természettudomanyos oktatas javitasaval és kozolte
az OKNT javaslatait. A Veres Pdlné Gimnazium termé-
szettudomanyos tantestiletét mar régota foglalkoztat-
jak a javaslatban felmertlt problémak és azok lehetsé-
ges megoldasai, igy torekszik a javaslatok gyakorlati
megvalositisara. Ezért 2010 aprilisdban elinditottuk a
Galilei Tehetséggondoz6 Muihelyt az Oktatdsért Koz-
alapitvany Nemzeti Tehetség Program keretében Kkiirt
NTP-OKA-III. szdma palyazatinak segitségével [2]. A
Mthely munkijanak alapgondolata az, hogy a didkok
csoportos munkaban, kozvetlenll tapasztaljdk meg a
természet tudatos megismerésének folyamatat. Olyan
témakoroket, feladatokat, méréseket és megfigyelése-
ket valogattunk 0ssze, ahol a didkok szamara ez a
folyamat elérhets, az altaluk ismert vagy konnyen
megismerhetS eszkozokkel mérhets, igy a természet-
tudomadnyos szemlélet gyakorlatban alkalmazbato.'

Természettudomanyos oktatds
a Veres Palné Gimnaziumban

A Veres Palné Gimndziumban 22 osztily van. A négy
parhuzamos osztalybol egyikbe a human, masikba a
redl targyak irant érdekl6dé tanulokat vesziink fel, ket-
t6ben pedig hat évfolyamos képzés folyt a 2006/2007-
es tanévig. A 2007/2008-as tanévtdl az egyik hat évfo-
lyamos osztalyt ot évfolyamos nyelvi el6készité osztaly
valtotta fel. A redl, valamint az ot és a hat évfolyamos
osztilyokban csoportbontdsok teszik lehet6vé a termé-
szettudomanyos tirgyak magasabb szint{ oktatasat és a
valtozatos tanulokisérleteket. Iskolank igazgatoja és a
fenntart6 Févarosi Onkormanyzat timogatja ezt. A 11.
és 12. évfolyamon két-két fakultacids csoport mikodik
fizikabol és biologiabol, és egy-egy kémidbol. A 2009/
2010-es tanévben harom fizika, két kémia és egy termé-
szetjaro szakkort hirdettiink meg.

Szertirunk magas szinvonala felszerelését részben
az iskola koltségvetésébdl, részben palyazati pénzek-
bél oldjuk meg. Segiti a munkankat, hogy fenntartonk
egy félallasa fizika oktatastechnikust és egy félallasa
kémia laboranst alkalmaz, 6k gondoskodnak az eszko-
z0k beszerzésérdl, karbantartasarol, elékészitésérsl.”

! OKNT javaslatai a természettudomanyos kozoktatds helyzetének

javitdsara: 1. pont
?  Ugyanott, 7. pont

*  Ugyanott, 8. pont
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A természettudomanyos oktatds soran arra torek-
sziink, hogy minél tobb, tanulok altal elvégzett kisérlet-
re kertiljon sor. Ezt egyrészt tanérai keretek kozott va-
lositjuk meg: ebben az esetben a tanuldk az 6rdn elvég-
zik a kisérletet, majd otthon jegyzskonyvet készitenek.
Masrészt diakjaink rendszeresen kapnak olyan feladato-
kat, amelyek soran otthon kell kisérletezni, méréseket
végezni és ezeket jegyzGkonyvben rogziteni.

Tanorakon kivil gyakran vissziik tanitvinyainkat
érdekes helyekre, igy tamogatjuk a nem iskolai ter-
meészettudomanyos kultiirakdzvetitést’ Minden évben
latogatast szerveziink a BME tanreaktoraba, laborato-
riumaiba, a Paksi Atomerémube, a Csodak Palotdjaba,
a Planetariumba, a Magyar Elektrotechnikai Mizeum-
ba, a Kelenfoldi Erémtbe. 2007-ben a CERN-be is
eljutottunk. A legérdekesebb programokrol a gyere-
kek beszamolokat irnak gimnaziumunk honlapjara.

Nyaranta iskolank évek oOta tanulmanyi taborokat
szervez Balatonfenyvesen. A korabbi években — tob-
bek kozott — csillagaszat, fizika, fizika-média foglalko-
zasokat tartottunk a gyerekeknek. Ezekrdl iskolank
honlapjan beszamolok taldlhatok. A 2009/2010-es
tanév nyardn az Oktatasért Kozalapitviny NTP-OKA-
III. szamu palyazata segitségével folytattuk a tdborban
a tehetséggondozast, ahol most komplex természettu-
domanyos programokat hirdettiink a Galilei Tehet-
séggondozo6 Mihely formajaban.

A Galilei Tehetséggondoz6 Mihely

A Mdhely két korcsoportban folytatta a tehetséggon-
doz6 munkait fizika és biologia témakorben. A junior
csoport tagjai a 7. és 8. évfolyambol, a senior csoport

John Milton angol kolté meglitogatja az idGs Galileit a Firenze mel-
letti d’Arcetri villaban. Tito Lessi (1858-1917) festménye.
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P 354 kockakat tettek, a viz aljara

2 ¢ pedig néhiny hipermangin

& 307 . kristalyt. Az dramlasrol moz-

& 5 . goképeket készitettek. A ko-

2 204 IS vetkez6 foglalkozdson megfi-

N éﬁ 15- M gyelték a viz rossz hovezeté-
o . sét. Lufiba vizet és nehezék-

fg 104 . ¢ ként egy nagyobb csavart

§ 5+ ¢ ¢ ¢ tettek, majd ezt lefagyasztot-

p 0 . : : : : : : : tak. A fagyott lufikat ezutan
9 10 11 12 13 14 15 16 17 f6z6poharba kellett tenni, és

tagjai a 9. és 10. évfolyambol kertilnek ki. A program
2010. aprilistol oktoberig tartott. Elsé k6zos megmoz-
dulasként a muhelytagokkal a Csodak Palotidjaban
voltunk, amit az érdekességen tal a csoportmunka
fontossaganak bemutatasara szantunk.

A tanév végéig a diakok tobb foglakozason vettek
részt az iskolaban. Egyik foglalkozason a fényképe-
zéssel ismerkedtek, egy mdasikon a szamitogéppel
készitett bemutatd lehetGségeivel. Programunk koz-
ponti elemét a foglalkozasok képezték a balatonfeny-
vesi tdborban: a szenioroknak 2010. janius 30-tol ja-
lius 6-ig, a junioroknak jalius 6-12. kozott.

A junior csoport tdbori munkaja

A junior csoport tagjainak koézponti témajat a vizhez
kapcsolhatd feladatok adtak. A fizikusok” kétf&s
csapatokban dolgoztak. ElsSként vizsiiriiségmérést
végeztek digitdlis mérleg és mérSpohar segitségével.
A tomegmérés hibaja (a mérleg pontossiga) és a tér-
fogatmérés hibaja (mérdedény pontossiga) alapjan
egyszerd becslést adtak a kapott strtiségérték hibaja-
ra. A kovetkez6 mérésnél megvizsgaltak a viz strtsé-
gének valtozasat a hémérséklet fliggvényében, azaz
a viz hotaguldasat mérték (1. dbra). Ehhez egy két-
lyuka gumidugoval lezart, vizzel teli lombikot hasz-
naltak. Az egyik lyukban egy vékony tvegcsS he-
lyezkedett el, amin a vizoszlop magassaganak val-
tozasat lehetett megfigyelni, a masik lyukon keresz-
tilbujtatott digitdlis hémérs a viz hémérsékletének
leolvasasara szolgalt.

Ezutan a hdéaramlidast tanulmianyoztak. Szobahd-
mérsékletd viz tetejére hipermangannal szinezett jég-

2. dbra. Telitett séoldat a mikroszkop targylemezén, és a sokrista-
lyok a mikroszkopban.
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hémeérséklet (°C)

1. abra. A viz hétagulasinak mérése: a mérSeszkoz és az eredmény.

tetejét meriléforraloval forra-
sig melegiteni. A lufiban lévé
jég alig olvadt meg.

Utolsoként mikroszkop segitségével megfigyelték a
SO kikristalyosodasdt vizbol (2. abra). Telitett s6oldat-
bol egy cseppet kellett egy targylemezre tenni és
megvarni, amig a viz parolgasa miatt megindul a kris-
talyosodas.

Az el6z6eken kivil volt egy, az egész tabor idejére
kiterjed6 mérési feladat is: a Balaton vizének és a
kornyezdé levegonek a homérsékletét kellett naponta
10-12 alkalommal rogziteniik. Az adatok alapjan ta-
nulmanyozni tudtak a t6 és a levegd kolcsonhatasat, a
napi hémérsékletingadozast (3. dbra).

A ,biologusok” csoportja elGszor a Kis-Balatonnal
vett részt egy vezetett taran. Itt megismerkedtek a Kis-
Balaton él6vilagaval, meglatogattak a Fekete Istvan
Emlékhazat. A tara soran fényképeket készitettek a ké-
s&bbi bemutatdhoz, illetve tablohoz. A Kis-Balaton és a
Balaton vizének kémiai Osszehasonlitisa érdekében
mintdkat vettek a Kis-Balaton vizébdl. Nagy siker volt a
toparthoz kozel 1évé nadasban végzett mintagyuijtés.
Ide a gyerekek vizibiciklivel mentek, és kiilonbozé esz-
kozokkel meghataroztik a tertileten taldlhatd ndvény-
fajokat, rajzokat és fényképeket készitettek a latottak-
rol. Az elkészitett anyagok segitségével 6sszehasonlit-

hatok a kiilonbozé éléhelyek tarsuldsai.

A szenior csoport tabori munkaja

Ebben a korcsoportban is kétfGs csapatokban dol-
goztak a didkok, és a fizika kiilonb6z6 tudomanyte-
riletein végeztek parhuzamosan meéréseket, azaz
ugyanabban az idében minden csapat mas mérési

3. dbra. A Balaton vizének és kornyezd levegd hémérsékletének
valtozasa a 2010 jaliusaban, a tabor idején.

314
294
271
254
23+
214
194
174

15 T T T T T
6. 7. 8 9 10. 11

idS (nap)

= levegd
®-viz

hémérséklet (°C)

99



50 4

40

eg (cm)

use

30

ingahossz
Do
S
1

¢ ingahosszisag
illesztett egyenes

0 T T T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5

periodusidé négyzete (s%)

4. dbra. A fonilinga mért lengésidejének négyzete kiillonbozs inga-
hosszak esetén. Az illesztett egyenes egyenlete: y = 24,77x+0,56.

feladattal foglalkozott, a tabor végére minden csapat
minden mérést elvégzett. Az egyik feladat a hang ter-
jedési sebességének meghatarozasa volt. Egy atlatszo
foliahengert vizzel teli Gvegedénybe helyeztek. A
megszolaltatott hangvillat a henger folé helyezve ad-
dig mozgattak, amig maximalis erésitést nem tapasz-
taltak. MérGszalaggal lemérték a levegSoszlop ma-
gassagit, ebbdl pedig ki tudtak szamolni a keresett
sebességet. A kovetkezd mérés a nehézségi gyorsulds
meghatarozasa volt. A gyerekek kiilonb6z6 hosszu-
saglt matematikai ingdknal megmérték a lengésiddt.
Az ingahosszakat és a hozzajuk tarozé lengésidsk
négyzetét dbrazoltik (4. dbra). A kapott fliggvény
elemzésébdl kiszamoltik g értékét. A mérést kilon-
boz6 tomegu testekkel is elvégezték annak igazola-
sara, hogy a lengésidé fuggetlen a tomegtdl.

Egy masik feladatban a rugddllandot hataroztak
meg két kilonbozé modszerrel. Az egyikben kiilon-
bozé tomegl testek felhasznildsaval megmérték a
rugbra akasztott test harmonikus rezgédmozgasanak
periddusidejét (5. dbra). A masikban kilonb6zs to-
megUl testeket akasztva a rugbéra megmérték a rugd
megnyulasat, dbrazoltak a rugdéra hatd erdt a rugd
megnyuldsinak figgvényében. A mért adatok segitsé-
gével mindkét esetben kiszamitottdk a rugdallando
értékét és az érték ismeretében a rugd rezgésidejébol
meghataroztik egy, a rugoéra akasztott ismeretlen to-
megU test tdmegeét.

Egy egyszertbb mérési feladatban kilonbozs
anyagu és méretl testek strlségét hataroztik meg
kéttéleképp. Mindkét esetben digitdlis mérleggel mér-
ték a testek tomegét, majd az egyik modszernél a tes-
tek geometriai adataibol, a masik modszernél a test
altal kiszoritott viz térfogatanak mérésbdl allapitottak
meg a test térfogatat.

A kovetkezSkben zitkozési szam mérést végeztek.
Fluggdleges helyzetbe allitott mérsléc mellett kiilon-
b6z6 magassagokbol kiilonb6zé golyokat ejtettek le.
Az eredeti magassagbol és az elsS visszapattanas ma-
gassagabol kiszamoltak az tutkodzési szamot.

Latvanyos kisérlet volt a camera obscura készités.
Fekete fotokartonbdl készitett 6toldala doboz nyitott
oldalat zsirpapirral lefedve, majd a zsirpapirral szem-
kozti oldalon kis lyukat létrehozva megfigyelték a
zsirpapiron keletkezd forditott allast képet. Ezutdn a
tabori cs6nakhdzat mianyag foliaval elsotétitették,
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5. dbra. Kilonbozs rugok periddusideje a rajuk akasztott tomegek
négyzetgyokének fliiggvényében. Az illesztett egyenesek egyenlete
rendre: y, = 0,118, », = 0,041x+0,068 és y; = 0,033x+0,077.

majd a folidn lyukat viagva a vetitévasznon is meg-
csodaltak a forditott allasban falra vetulS kilvilagot
(6. abra).

A biolégusok csoportja eldszor meglatogatta a Ma-
gyar Madartani Egyestlet évtizedek 6ta a fenékpusztai
vasutillomas bakterhdzaban és a hozza tartozo vizparti
tertileten mikods gylrldzs allomasat. Késébb a tabor
kornyezetében tett rovid kiranduldsok sordn a megfi-
gyelések, fotok segitségével dokumentiltik a ndvény-
vilagot a talalt (esetleg védett) példinyok begydijtése
nélkil. Digitalis fényképezSgépekkel korlatlanul ké-
szithet§ olyan vilogathato fotdanyag, amely a kony-
vekben felsorolt hatirozobélyegek figyelembe vételé-
vel helyesen rendezve, a préselt €s szaritott herbariumi
anyagoknal hasznilhatobb dokumenticiot eredmé-
nyez. A gyerekek feladata egy ilyen szinvonalas digita-
lis herbarium elkészitése volt.

6. dbra. A camera obscura képén alul két dlelkezd ember, hattér-
ben pedig egy fa lathato.
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A tanulok mindkét korcsoportban minden mérés-
16l készitettek sajat fenyképfelvételeket, néhany eset-
ben digitalis fényképezogéppel mozgoképet. A mérések
utan szamitogépek segitségével csoportmunkdaban
jegyzokonyveket irtak, amelyek tartalmazidak a mérés
leirasadt, a mérési adatokat, a sziikséges szamitdasokat
és grafikonokat, valamint a kovetkeztetéseket és ma-
gyardzatokat.

A csoportmunkat segitette, hogy a tanulék a foglal-
kozdsok kozotti sziinetekben, a Balaton partjan lévé
tabor elonyeit kibaszndlva valtozatos programokkal
toltotték szabad idejtiket.

A Mthely eddigi munkdjanak zarasa

A program folytatasaként az oktoberi szul6i értekezlet
napjara a muhelytagok egy 45 perces bemutatdval
késziltek fel, amelyre meghivtuk a szulSket és az
érdekl6ds kollégakat. Mindkét csoport két-két szami-
togépes bemutatot allitott 6ssze (amelyek kivonata a
www.vpg.hu oldalon megtekinthetd), az egyik a bio-
l6gia, a masik a fizika témakhoz kapcsolodott. A szii-
16k ezen kivil a tabori munkakbol, fényképekbdl,
grafikonokbdl allo két szines tablot is megtekinthet-
tek, amelyeket az iskola aulajiban dllitottuk ki. A
szeptemberi muhelyfoglalkozdsokon a gyerekek a
tablok és a prezentaciok elkészitésével foglalkoztak,
illetve kitoltottek egy kérdsivet, amelyben megkér-
deztik véleménytiket a Mihely eddigi munkajarol és
a lehetséges folytatdsrol. Ezzel a Mihely eddigi szak-
mai munkaja lezarult.

A mihelymunka folytatisa

Az Oktatasért Kozalapitvany NTP-OKA-II./1 palydzatan
nyert timogatas segitségével a 2010/2011-es tanév tava-
szi félévében folytatjuk a muhelytagokkal a munkat.
Korcsoportvaltas miatt a junior és a szenior csoportban
is vannak tavozo, illetve Gjabb tagok. A program ja-
nuartél majusig tart, a didkok heti rendszerességgel,
szakkori keretek kozott fognak dolgozni. Valtozas,
hogy a fizika és a biologia mellett a junioroknal megje-
lenik a matematika-, a szeniorokndl az. informatika-
foglalkozas is. A juniorok kozponti témaja a Nap és a
hozza kapcsolodo valtozasok. Ezen belil a gyerekek
megismerkednek az idémérés klasszikus modszereivel,
napoOrat készitenek, elsajatitjdk az ehhez sziikséges
olyan matematikai modszereket, amelyeket tanorai
keretek kozott nem tanulnak, de megértésik koroszta-
lyuknak nem okoz gondot. Biol6giabol a Nap ciklusai-
nak és az élSlények életciklusainak a kapcsolatat vizs-
galjak. A szeniorok kozponti témdja az aramlasok és
ehhez a témadhoz kapcsolodd mérések szamitogépes
kiértékelése. Szeretnénk, hogy a diakok megtapasztal-
jak a fizika (Hagen—Poiseuille-torvény) és biologia (em-
beri vérkeringés, ozmozis) tudomanytertileteinek szo-
ros Osszefonodasat és a mérések kiértékelésénél megis-
merkedjenek a Gnuplot diagramrajzolo programmal.
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site.php?inc=0&menuld=23

A FA- ES A VASGOLYO HEVESEN VERSENYZETT

LA templomtoronybodl egyszerre ejtiink le két egyenld
térfogata fa- és 6lomgolyot.
e A két goly6 egyszerre ér foldet.
e Az 6lomgoly0 ér le hamarabb.
e A fagoly6 esik le korabban.”
(Oveges-verseny 2007, 1. fordul6)

Tanitvanyaimmal e feladat megolddsa volt a témank
néhany fizikaszakkoron a hevesi Eotvos Jozset Kozép-
iskoldban. Irisomban tapasztalatainkat foglaltam 6ssze.
Vizsgaljuk a golyora hato erdket! Lefelé iranyul a
nehézségi er6 (mg), felfelé pedig a kozegellenallasi
er6 (F,) és a felhajtoers (F). Newton II. torvénye
alapjan a kovetkez6 mozgasegyenletet irhatjuk fel:

Koszonet a segitségért: Barna Andrds és Egyiid Ldszlo tanar Grnak,
Jakab Tiborfotomivésznek, valamint Balogh Ldszlo és Marsi Ldszlo
arnak a Heves Megyei Vizmu Rt.-tSl.
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Kis Tamas
Ebtvos Jozsef Kdzépiskola, Heves

ma = mngfka

ma = mg-p, Vg- % c,Ap,, UV

A kozegellenallasi er6 kis sebességeknél nem a sebes-
ség masodik hatvanyaval ardnyos, hanem att6l lineari-
san fligg. A golyok ugyan allo helyzetbdl indulnak, de
egy toronybol vald esés soran a négyzetes fliggés
dominal, tehat nem okoz nagy hibat, ha az elséfoka
résztdl eltekintiink. — A felirt Osszefliggésbdl a gyorsu-
las kifejezhetd:

_ plez/ Vg _ ClAplev UZ (1)
m 2m

a=18

Mivel a mozgds soran a sebesség (az allando, egyen-
sulyi értékhez aszimptotikusan kozeledve) né, ezért a
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