A koz0s program részeként

— Szeretnénk meghallgatni az oktatisi kormanyzat
terveit, elképzeléseit a természettudomanyos tirgyak
tanitasaval kapcsolatban.

— Fontosnak tartjuk, hogy a hataron tali régiokban
a magyar nyelvd természettudomanyi oktatds, a ma-
gyar nyelvd szaktanarképzés és a tehetséggondozis
helyzetét megismerjiik és Osszehasonlithassuk az
anyaorszagi feladatokkal és lehet&ségekkel.

A fizika szaktdrgyi program részeként

— ElsGsorban az emergia tanitisanak idészerd és
nehéz kérdéskorét szeretnénk koriljarni. Az energia
fogalmanak sokrétd és igényes kialakitasa fizikatani-
tasunk egyik legfontosabb feladata. Az energidnak
valamennyi természettudomanyban fontos szerepe
van, csakiugy mint a technikdban, a muszaki gyakor-
latban. A fizika tanitisa sordn a tirstudomanyokra és
a muszaki gyakorlatra is figyelemmel kell lenntink.
Fontos feladatunk az is, hogy a diakok tartalmi k-
lonbséget tudjanak tenni az energia tudomanyos fo-
galma és a mindennapi élet ettSl gyakran eltérs szo-
hasznalata kozott. Azt szeretnénk, ha a tudomanyte-
rilet egy-két prominens el6adojan tal a résztvevok
rovid, szobeli kiselGadasok és poszter-el6adasok for-
mdjaban beszamolnanak sajit eredményeikrdl, torek-
véseikrdl, arrdl, hogy 6k miként igyekeznek az ener-
gia tanitasan keresztil érdekessé és vonzova tenni
sajat iskoldjukban a fizikat. (Természetesen korlato-
zott aranyban elfogadunk mas témaja, kozérdekls-
désre szamot tarto elGaddsi témakat is.) A szaktargyi

programok szervezését a szakterileti programbizott-
sagok végzik, az aktuilis informaciok a konferencia
honlapjan kovethetdk.

A konferencia plenaris, szekci6- és poszter-el6-
addsainak irott anyagat referalt kiadvanyban jelentet-
juk meg.

A konferencia-részvétel ingyenes, a szallast és étke-
zést nem szervezink. (A helyszinen a bufé koltségeire
hozzajarulast szediink. A hataron tali és vidéki érdek-
16d6k szamara — amennyiben janius 10-ig jelentkez-
nek és igénylik — onkoltséges kollégiumi szallashely
lefoglalasaban segiteni tudunk.)

Regisztralas

Jelentkezni a http://termtudtan.extra.hu konferencia-
honlaprol elérhet6 jelentkezési lap kitoltésével elekt-
ronikus formaban lehet.

Azok szamara, akik szallashelyet szeretnének fog-
lalni, az elektronikus jelentkezési hataridé 2011. ju-
nius 10.

Azok, akik nem igényelnek szallast, legkésSbb
2011. junius 30-ig regisztralhatnak.

A bemutatasra szant el6adasok, poszterek cimét és
rovid tartalmi kivonatat a jelentkezési lapon kérjik
megadni, hogy a programbizottsag dontése alapjan
kialakulhasson a végleges program.

Oriilnénk, ha az anyaorszdghol és a hatdron tili
regiokbol minél tobb lelkes, a szaktargydért tenni
akaré tandar venne részt a rendezvényen.

A fizika szakmai program szervezoi

FIZIKATANITAS TARTALMASAN ES ERDEKESEN

— megjelent a 2009. augusztusi konferencia anyaga

Jelezzik az érdeklédsknek, hogy a magyarul tanito fizikatandrok
2009 augusztusaban Budapesten megrendezetl nemzetkozi konfe-
rencidjanak eléadasai pdf formitumban letolthet6k az Eotvos
Lorind Tudominyegyetem Fizika Doktori Iskola Fizika tanitasa
programjanak http://fiztan.phd.elte.hu honlapjarol.
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Fizikatanitds tartalmasan és érdekesen cimd konferenciakotet
korlatozott szimban nyomtatott formaban is rendelkezésére all. EI6-
zetes egyeztetés utin (juhy@ludens.elte.hu, tel@general.elte.hu) az
ELTE Anyagfizikai Tanszékén személyesen atvehetd.

Jubdsz Andras, Tel Tamds

Barabisi Albert-Laszl6: BEHALOZVA

Helikon Kiado, Budapest 2011, 320 oldal

Barabasi Albert Ldaszlo konyve 2002-ben jelent meg
el6szor, magyarul 2003-ban. Azota igen sok nyelven
kiadtak — kulonosen kifejez6 boritot terveztek hozza
Izraelben és Koredban. Nem csupan kiadtdk, de tobb
orszagban felkertlt a bestsellerlistara.
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A széleskord elismertség indokolt, mert Barabasi-
nak sikertilt egy nem habkonnyd targykort érdekfe-
szitévé tenni. A 15 fejezet mindegyike (ebben a mos-
tani, harmadik kiadasban van egy 16., egy utolso uta-
ni fejezet is) 8-10 szakaszra bomlik, ami azt jelenti,
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hogy egy-egy gondolatkor kifejtése nagyjabol 2 olda-
lon valosul meg. Ilyen mértékd koncentracidra pedig
egy atlagosan faradt olvaso is képes.

A szerkezet tehat teherbird, a tartalmat a lancsze-
meknek mondott fejezetek hordozzik. A lincszemek
kapcsolodiasa természetesen példas, hiszen errdl, a
kapcsolodasrol szol a konyv. Ezutan mar csak a kétol-
dalas szakaszokat kell érdekes tartalommal megtolte-
ni, és biztos a siker. Barabasinak ez is megy — még ha
valojaban nem igy készilt a konyv — az egyes szaka-
szok érdekfeszitGek, jol komponaltak.

Az elsébdl megtudjuk, hogyan bénitotta meg egy 15
éves hacker a Yahoo-t az internetes halézat felhaszna-
lasaval. A kovetkezd azt a lehetSséget taglalja, hogy Pal
az altala ismert kapcsolatrendszer segit-

kertl sor. A részecskék megkiilonboztethetetlenségé-
nek figyelembe vétele megviltoztatta a giazatomok
vagy fotonok eloszlasarol kialakult képet és elvezetett
a Bose-Einstein-kondenzatum lehetségének kimon-
dasahoz. A kisérleti ellenSrzésre ugyan még hetven
évig varni kellett, de a szupravezetésben, a kozmolo-

giaban addig is fontos felismerésekre vezetett.
Barabasi Albert-Laszlo fizikus diplomaval rendelke-
zik, ezért megkilonboztetett gondossaggal mutat ra a
fizikai alkalmazasokra. Hamarosan eljut a fizikusok
informacioés rendszereként indult, 4am mindenki altal
hasznalatba vett vilaghalohoz. ,A vilaghalo egy skala-
fuggetlen halozat, amelyet kozéppontok és sok kap-
csolattal rendelkezS csomopontok uralnak.” (181.
oldal.) Ezt a sziiletésétSl — s6t, tervezé-

ségével elinditott egy alig ismert szektat
a vilagvallassa valas Gtjan.

A masodik lancszem (fejezet) azzal a
torténettel kezdédik, hogy Euler a ko-
nigsbergi hidak egyszeri bejarasanak

feladatahoz grafokat rendelt. A kovet- i
kez6 szakaszokban Erd0s Pal és Rényi N
Alfréd egytttmikodését kovethetjik a | am

grafelmélet véletlen hal6zatokra alkal-
mazasa soran.

Es jon a Hatlépésnyi tdvolsag cimd
harmadik lincszem, amely 1929-ben
kezdédik egy Lancszemek cim( irassal,
amely szerint a szerzd legfeljebb 6t mis
egyénen keresztil kapcsolatot tud 1éte-

Barabasi Albert-Liszls

e

v .

sét6l — nyomon kovethetS rendszert
szamos mérésre és kisérletre hasznil-
tak a szerzG és munkatarsai. ,A vilag-
halo digitalis természete és hatalmas
mérete miatt egy olyan modellrend-
szert ajanl szamunkra, amelyben min-
den részlet felfedezhetS. Soha eddig
nem jutottunk ilyen kozel egyetlen
hal6zathoz sem. Ez tovabbra is az ihlet
és az otletek forrasa marad majd barki
szamara, aki haloszerd vilagegyete-
munk tulajdonsagait akarja megérteni.”
(195. oldal.)

A konyv még folytatodik. A 13. lanc-
szem az €let térképét mutatja be. Azo-

siteni a Fold masfél milliard lakojanak
barmelyikével. A szerz& Karinthy Fri-

gyes, akinek jol megalapozott gondolatkisérletét majd
40 évvel késGbb igazolta vizsgalataival a kisérleti pszi-
chologia neves professzora, akinek méréseibdl 5,5 ado-
dott két tetsz6leges amerikai kozotti tavolsag”-ra.

A kovetkez6 lancszemek kiilonféle csoportképzs-
dési jellemzdokkel foglalkoznak. Ilyen jellemz& az
Erdds-szam, ami azt mutatja meg, mennyire kozeli az
illeté publikacios tevékenysége Erd&shoz; példaul
akinek olyan szerzével van k6z6s publikacioja aki irt
Erd&ssel kozos cikket, annak az Erd&s szama 2. A
matematikusok, s6t a sok matematikat alkalmazo
egyéb tertiletek kutatoi kozott is tanulsagos az Erdés-
szamok eloszldsa.

A mindennapi gyakorlatban az Erd&s-szimnal is-
mertebb csoportjellemzé a 80/20 szabdly, amely sze-
rint példaul a bintettek 80%-at a blin6z6k 20%-a ko-
veti el; a szemek 80%-a borsohtivelyek 20%-ban talal-
hat6. Tendenciat kijelols szabdlyrol van szo, igy ide
sorolhatd, hogy a tudominyos kozleményekre torté-
né hivatkozasok 80%-it a szerzék 38%-a kapja. Az
empirikus szabalyok és a kapcsolatok eloszlasanak
kozvetlen elemzésébdl derilt ki, hogy a halézatok
tobbsége nem véletlen, hanem skilafliggetlen, azaz a
kapcsoloédasi pontok szama a kapcsolatok szamanak
fuggvényében nem haranggorbe, hanem hatvany-
fuggvény lefutasa.

A tovdbbiakban a halézatok struktirdjanak, nove-
kedésének vizsgalatara a legktilonb6zébb tertileteken
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kat a csalodasokat, amelyek egy-egy

gén és valamilyen betegség, betegség-
csoport Osszekapcesolasanak kudarcit kovették. Kide-
rilt, hogy a legfontosabb informacié a gének kozotti
kapcsolatokban rejlik, amelynek megértéséhez a ha-
l6zat megismerésén keresztil vezet az at. ,Ha feltesz-
szik, hogy minden gén egymastol fliggetlentl ki-
vagy bekapcsolhatd, akkor egy N génbdl allo sejt 2%
kilonbozé allapotban lehet.” (215. oldal.) Megalapo-
zottan allitja a szerzd, hogy szazadunk kutatasi prog-
ramjainak varhatéan a komplexitas lesz leggyakrab-
ban a targya.

A hilozat szerepe a globalizalt gazdasigban any-
nyira magatol értet6dd, hogy csak a konkrét elemzé-
sek tehetik érdekessé ezt a fejezetet. ,Az igazgatota-
nacsi halozat attol a 21 szazaléknyi vezetStdl lesz kis
vilag, akik egynél tobb igazgatotanacsban tagok, hi-
szen 6k azok, akik ezt a komplex halozatot 6ssze-
tartjak.” (222. oldal.) Ezek kozil is kiemelkedik egy-
egy kulcsfigura, konkrétan egy olyan, aki 10 igazga-
totanacs tagja, és a legtobb igazgatotanacs tagjaitol 3
vagy kevesebb kézfogas valasztja el. Meglepd és
hasbavago, hogy a kozgazdasagi elméletek és mo-
dellek milyen kevés figyelmet szentelnek a haloza-
tok szerepének.

Az utolso két rovid fejezet a mondanivalo idébeli
elhelyezését rogziti. A 2002-ben megjelent elsé ki-
adasnak foglalkoznia kellett 2001. szeptember 11-vel,

val. A befejez6 — utolsé utani — lancszem pedig a leg-
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fébb kovetkeztetést, mint a 21. szazad feladatat fogal-
mazza meg: ,Visszatekintve arra a sebességre, ahogy
a skalafiggetlen hilozatok felfedezése utin kibogoz-
tuk a korulottiink 1évé halozatokat, egy dolog biztos:
mihelyt rabukkantunk a komplexitas helyes elképze-
lésére, azutdn mar csak rovid idS kell ahhoz, hogy
termdre forditsuk. Hogy mikor fog ez megtorténni,
egyike azoknak a titkoknak, ami sokunkat mozgas-
ban tart.” (256. oldal.)

Az utolso oldalt 43 oldalnyi jegyzet koveti, a szo-
vegben felmertls személyek, fogalmak és helyzetek
kortltekinté bemutatasara. Végul egy 12 oldalas név-
és targymutato konnyiti a konyv hasznalatat.

Barabasi konyve nemcsak siker volt, de a haloza-
tok 0j tudomanyat elfogadtatd alapkonyv lett. Hama-
rosan ilyen bejegyzéseket lehetett olvasni az Index
foruman: ,Igazan olvasmanyos konyv, kis sztorikkal,
foldi halando szamara tokéletesen érthets nyelvezet-
tel. Persze nem lehet kapni sehol.”

A nyilvanval6 igény kielégitésére azutin 2008-ban
megsziiletett a Helikon gondozasiban a masodik,
majd 2011-ben a harmadik kiad4s. Aprilisban a szerzé
a Mindentudas Egyetemén tartott elGadast az emberi
viselkedés kiszamithatosagir6l. Nem volt nehéz az
elGadast a komplexitas program részeként értelmezni.

Fiistoss Laszlo

Barabdsi Albert-Laszl6: VILLANASOK - a jové kiszamithato
Nyitott Konyvmihely, Budapest, 2010. 335 o.

A fizikus Barabdsi Albert-Laszl6 konyvében a tudo-
manyok egy most megszilets agat, a human dinami-
kdt mutatja be, és utal arra, hogy errdl kidertlhet,
,...-hogy éppoly jelentSs, mint a huszadik szazad ele-
jének fizikaja, vagy a genetika napjainkban lezajlo
forradalma”.

De mirdl is van sz6 valdjaban? A kutatdsok soran
nyilvanvaléva valt, ,...hogy legtobb tevékenységiin-
ket olyan torvények, mintazatok és mechanizmusok
vezérlik, amelyek nagyon hasonlatosak a természettu-
domany torvényeihez”. Mibdl derilt ki ez? Hatalmas
adatmennyiséget megvizsgalva e-posta kiildési szoka-
sainktol a mobiltelefon-hasznalati gyakorlatunkon, a
bankjegyek forgalman, tovabba az albatroszok repu-
lési palyajanak jellegzetességein és a sejtek aktivitasa-
nak megfigyelésén it a betegségek elterjedéséig meg
tudtak allapitani a kovetkezSket: ,Akdarmilyen tevé-
kenységet vizsgalunk, ugyanazzal a villandsszerii*
mintazattal talalkoztunk. A nyugalom hosszt idésza-
kai valtoznak rovid, intenziv aktivitassal, mint amikor
Beethoven valamelyik remekmivében a hegedik
behizelgé hangjat hirtelen heves dobpergés szakitja
meg. ... Az élet megnyilvanulasi formdiban semmi
sem sima és véletlenszerl, sejtjeinkben milliszekun-
dumoktol ordkig, cselekvéseinkben o6rdaktol hetekig,
betegségeinkben hetektdl évekig, az evolacios folya-
matokban évezredektSl évmilliokig mindenféle id6-
halén a villanasok dominalnak. A villandasok az élet
csodajanak elvalaszthatatlan részét képezik, jellegze-
tes jegyei az alkalmazkodasért és a fennmaradasért
folytatott kiizdelemnek.” Példaul e-posta kiildési gya-
korlatunkban az egyes kiildemények nem véletlen-
szerden oszlanak el az idSben, hanem vannak ,cso-
mosodasi pontjaik” (villanasok), raadasul ezek idébeli
jelentkezése sem a véletlen muve.

Arr6l van tehat sz6, hogy ,...egy kialakul6félben
lévs Gj tudomany méri meg minden cselekvéstinket,

! Kiemelés t6lem, B.D. Ez magyardzza kiildbnben a kényv cimét.
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és ezzel arra kényszerit, hogy a szabad akarattol a
maganszféraig mindent Gjragondoljunk, amit eddig
természetesnek vettliink. ... ennek az Gj tudomanynak
az egyik legfontosabb felfedezése a kovetkezs: ha az
egész é€letiinket szamok, képletek és algoritmusok
segitségével fejezzik ki, kidertl, hogy val6jaban sok-
kal jobban hasonlitunk egymasra, mintsem gondol-
nank.” Mindebbdl viszont kovetkezik, hogy a szami-
togépeknek, az informatikanak alapvetd szerepe van
ezen Uj tudomanyag megsziletésében.

Tegylk most fel azt a kérdést, amit a konyv alcime
jelez, hogy végiilis kiszamithat6-e a jovS, és ha igen
mennyiben. ,Szimos ... eseményt — a napfogyatkozas-
tol az arvizekig — egykor az istenek és szellemek titok-
zatos beavatkozasanak tulajdonitottak. Mara azonban
mar kiszamithato jelenségek, és ebbdl az is kidertil,
hogy a véletlenek mogott gyakorta még feltaratlan tor-
vényszertségek lapulnak.” Az emberekre, az emberek
viselkedésére ezért ma azt mondhatjuk: ,Talan nem
vagyunk annyira szabalyszerGek, mint a bolygok, de
szamos napi tevékenységink ismétlsds jellegd, ezért
jol el6re jelezhetS. Tehat amig tarsadalmi szinten az
elérejelzések a legjobb esetben is koddsek maradnak,
az egyén szintjén egyre kézenfekvébbek.”

EttSl viszont ,ne keseredjiink el”. Mikor Richard-
son 1913-ban hozzikezdett az idGjaras tudomanyos
eldrejelzésének kidolgozasahoz, az altalanos felfogas
az volt, hogy az idGjaras alakulasat a véletlen jatéka
hatarozza meg. Richardson viszont helyesen ismerte
fel az idGjarast alakito tényezdket, de akkor — sajnos —
mégsem ért el gyakorlatilag hasznalhatdé eredményt.
Ma a meteorologusok — az altala lefektetett alapokon
— haromnapos elérejelzéseket tekintve 95%-os pon-
tossaggal tudjak megadni a varhato id&jarast. Ennek
lényegében két oka van: a kiindul6é adatok részletes
ismerete (radar- és muholdas térképek, nagyszamu
felszini és magaslégkori pontos, friss mérési adatok
még az 6cednok térségébdl is stb.), valamint a gyors
szamitogépek.
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Vajon nem arr6l van-e sz a torténelmi események
vonatkozdsaban is, ,...hogy a jovs elGrejelzésének
képességében pusztin az adatok pontossiga és a
szamitogépek sebessége korlatozhat benntinket?”

Bizonyara nem véletlen az sem, hogy Richardson
késabb részletesen foglalkozott a habora torvénysze-
riségeinek kideritésével is. Bar a haboruk el6rejelzé-
se nem sikertilt neki, de ugyanakkor valéban figye-
lemremélt6, matematikailag kifejezhetd torvényszerd-
ségeket allapitott meg rajuk vonatko-

egyetemeken tanit. Személye és tevékenysége nem
ismeretlen a magyar fizikusok kozossége elétt, hiszen a
fizikusi oklevelet Budapesten szerezte meg, és itt kezd-
te palyajat, majd — mar Amerikaban is — tobb magyar
kutatoval dolgozott egytitt, ma pedig a Magyar Tudo-
manyos Akadémia kiilsG tagja. Konyve tele van magyar
vonatkozasokkal, tdlmenSen azon, hogy a torténeti
példa — az 1514-es parasztlizadas — a magyar torténe-
lem része. Szamos rajzot is taldlunk a konyvben — ezek

kozott szerepelnek példaul a mai budai

z6an. Nem gondolhatunk-e arra, hogy

egyéni, akar a tarsadalmi értelemben

var részletei is. Ezek Részegh Botond

gya. Nem is olyan régen (legalabb is e

nem lehetetlen, hogy a megfelel$ ada- CARASLOUALBER LA grafikusmivész munkai.

tok birtokaban ,...a tudomany és tech- <>

nika Osszefog, hogy felfedje minden TS A konyvet letéve elgondolkozik az

idék legnagyobb rejtélyét: akir az -,:{-. ;I’}.' ¥ ember arr6l, hogy mi is a fizika tar-
2 ¥

vett jovét”. Ugy tlnik tehdt, hogy

. sorok ir6ja akkoriban ezt tanulta az is-

Gtban vagyunk a pozitivistak dlmanak  |+* L% \ILLANASOK :“"1 «| koldban) az anyagon ,nem mélyreha-
megvalosulasa felé, amikor a tirsada- }._“:*: o0 SRt .::&v' t6 viltozdsokkal jar6 jelenségeket”
lomtudoményoka[ is a természettudo- : - ﬁ‘ A tartottak a fizika térgykt’)rébe tartozo-

- ) . o 1 3 ls e . o L
many modszereivel lehet megkozelite- r, "'lP, lﬁ_’r s * nak. A ymélyrehato valtozasok vizsga-
ni, problémaikat megoldani. Nem ta- R T ek latat” a kémia feladatanak tekintették.

gadhatjuk azonban, hogy: ,A haboruk
és felkelések el6relatasanak képessége
. még ma is ugyanolyan kétséges,

Azutin hamarosan kidertlt, hogy a
legmeélyrebatobb valtozasokkal, az
elemi részecskékkel és atalakulasaik-

mint Lewis Richardson szdmara volt az
1940-es években.”

Az eddigiekben még nem szoltunk arr6l, hogy a
konyv mintegy fele — 6sszefonddva a fentiekkel — a
Dozsa Gyorgy altal vezetett 1514-es parasztlazadas
torténetének izgalmas, érdekes leirdsa, és tulajdon-
képpen illusztraciéval szolgal egy torténelemben be-
kovetkezett | villanasra”.

A szerzOrdl is szolni kell végul. Barabasi Albert-
Laszlo Székelyfoldon sziletett és ma neves amerikai

HIREK - ESEMENYEK

kal a fizika foglalkozik. A kémia jelen-

ségeinek mélyebb magyarazata is

csak a fizikai ismereteink bdvilésével sikerilt, nem

is beszélve arrdl, hogy a genetika sziletésénél is

fizikusok babaskodtak. Most meg kidertl, hogy a

humidn dinamika alapvetésénél is fizikusokat tala-

lunk. Talan igaza van annak a neves kutatonak, aki

a fizika targykorét igy definidlta: a fizika az, amivel
a fizikusok foglalkoznak.

Berényi Dénes

UJ VILAG TARUL FEL, OLYAN VILAG, AMELYET
AZ EDDIGI ESZKOZOKKEL NEM LATTUNK«

Vilagszinvonalt berendezés az ELTE Természettudomanyi Kardn

Az ,Eurépai Léptékkel a Tudasért, ELTE” kutatoegye-
temi projektnek koszonhetGen Magyarorszag egyik
legmodernebb, nanokutatisokkal foglalkoz6 centru-
ma jott létre az Eotvos Lorand Tudomidnyegyetem
Természettudomanyi Karan. Havancsdk Karollyal, az
Anyagfizikai Tanszék egyetemi docensével és Szabo
Csabdval, a Kézettan-Geokémiai Tanszék egyetemi

Tovabbi informicio: http://kp.elte.hu, http://submicro.elte.hu

HIREK - ESEMENYEK

docensével egy visegradi konferencia apropodjan be-
szélgettink a SEM/FIB elektronmikroszkoprol és az
egyetemen foly6 tudomanyos munkarol.

— Hagyomamny, hogy minden janudrban konferen-
ciat szerveznek. Miben kiilénbézétt ez az alkalom az
eddigiektol?

Havancsak Karoly: A mostani konferencia korab-
ban tanszéki téli iskola volt, ahol mindenki a sajat
tudomanyos témajardl beszélt. Ebben az évben az
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