tén. Ha tehat pontosan ismerjik a szal csavarodasat, a
sebességvektor palyija nyomon kovethet§ a sebes-
ségtérben, a polarizacio teljes szogelfordulasa pedig a
Gauss—Bonnet-tételbdl kozvetlentl kiadodik.
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AZ ELSO SOLVAY-KONFERENCIA CENTENARIUMAN - II.

Simonyi Karoly A fizika kultiirtdrténete cimd kony-
vében sok érdekes dokumentumot, fényképet kozol.
Az egyik legérdekesebb ezek kozil az, amelyik az
els6 Solvay-konferencia résztvevGirGl készilt (1.
kép). A fotot egy brisszeli fényképész, bizonyos
Benjamin Couprie készitette egy szerencsés pillanat-
ban. Eduardo Amaldi (1908-1989) olasz fizikus, az
1970-es és 1973-as Solvay-konferencia elnoke szerint
ez talin minden id&k leghiresebb fényképe, amit
fizikusokrol készitettek. A helyet és az idGpontot is
jol ismerjik: Brisszel, Hotel Metropole, 1911. okto6-
ber 30. — november 3. Itt és ekkor tartottik az elsé
Solvay-konferenciat.

Németorszagi résztvevok

Berlinb6l  Nernst és  Planck
voltak Solvay tanacsadoi, 6k
tekinthetSk a konferencia tar-
talmi szervez&inek. Erthetd,
ha magukkal hoztik kozeli
munkatarsaikat is.

Nernst elhozta doktorandu-
szat, a 25 éves angol Frederick
Lindemannt (2. kép), akit
titkarként  sikertilt becsem-
pésznie a konferenciara. Lin-
demann élt is a lehetGséggel:
minden elGadast végighallga-
tott, aktivan részt vett még a
diszkussziokban is, egyaltalan
nem volt megilletédve. Erde-
mes megemliteniink, hogy ba-
tor magatartasaval tint ki ké-
s6bb, a haborak alatt is. Az el-
s6 vilaghaboraban kidolgozta
a dugbhtzo-repiilés elméletét
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Radnai Gyula
ELTE Anyadfizikai tanszék

és technikdjat, elméletének iga-
zolasara mirepilé bemutatokat
tartott. A masodik vilaghabora
soran Oxfordban a Clarendon
hidegfizikai laboratériumot ve-
zette, s itt adott allast az Anglia-
ba menekilt, 1ldozott eurdpai
tudosoknak, akik kozott ott volt
Francis ~ Simon  (1893-1956),
Kurt Mendelssobn (1906-1980)
és a magyar Ktirti Miklos (1908—
1998) is. A nemdohanyzo, absz-
tinens és vegetdridnus aggle-
gény kivaléan teniszezett és zongorizott, Winston
Churchill pedig f6 tudomanyos tanacsadonak vilasz-
totta maga mellé a habortban.

2. kép. Frederick
Lindemann (1886-1957)

1. kép. Az els6 Solvay-konferencia résztvevéi. Ulnek (balrol jobbra): Nernst, Brillouin, Solvay,
Lorentz, Warburg, Perrin, Wien, Mme Curie, Poincaré. Allnak (balrél jobbra): Goldschmidt, Planck,
Rubens, Sommerfeld, Lindemann, de Broglie, Knudsen, Hasenohrl, Hostelet, Herzen, Jeans,
Rutherford, Kamerlingh Onnes, Einstein, Langevin.
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Planck két olyan kisérleti fi-
zikust hozott Berlinbdl, akik
meggy6zGen tudtak érvelni az
6 feketetest-sugarzas elmélete
mellett.

Heinrich Rubens (1865-1922)
1900 és 1906 kozott Charlot-
tenburgban, a berlini muszaki
egyetemen volt fizikaprofesz-
szor. LegfGképpen az 6 mérései
inspiraltik Planckot a kvantum-
hipotézis bevezetésére. Rubens
1906-ban nyerte el a kisérleti fi-
zika tanszéket a tudominyegyetemen, s haldldig &
volt a Fizikai Intézet vezetSje (3. kép). 1911-ben naila
doktoralt Gustav Hertz (1887-1975), a kovetkezd
évben pedig Planckkal kozos doktorandusza volt
Walter Schottky (1886-1976).

Emil Warburg (1846-1931) Strassburg és Freiburg
utan 1906-t6l Heinrich Rubens utéda lett Charlotten-
burgban. A hésugarzason kiviil
a gazok kinetikus elméletével,
gazkisulésekkel,  elektromos
vezetéssel, ferromagnességgel,
fotokémiaval foglalkozott (4.
kép). Tanitvanyai kozé sorolha-
to James Franck (1882-1964) és
Robert Pobl (1884-1976) is.
(Lam a Franck—Hertz-kisérlet-
ben Warburg és Rubens tandri
munkdja is benne van.) Emil
Warburg fia volt Otto Warburg
(1883-1970), a késébb Nobel-
dijjal kitiintetett biokémikus.

Wiirzburghol Wilbelm Wien (1864-1928) vett részt
a konferencian (5. kép). O igazan sokat foglalkozott a
feketetest-sugarzassal. Mind elméleti, mind kisérleti
szempontbol 1ényeges eredmé-
nyekre jutott. Fiatal kordban
Hermann Helmboltz (1821-
1894) tanitvanya és partfogoltja
volt, nala doktoralt 1886-ban.
1900-ban 6rokolte meg Wiirz-
burgban Conrad Rénigen tan-
székét. (Rontgen ugyanis Min-
chenbe ment at, majd amikor
1920-ban visszavonult, Min-
chenben is Wien kertilt a he-
lyére.) Wien még az 1890-es
években empirikus és a Dopp-
ler-elvvel kombinalt termodina-
mikai megfontolasokkal eljutott a ,\Wien-féle eltoloda-
si torvényhez”, majd egy energiaeloszlasi torvényt is
felallitott, amely szerint a sugarzas intenzitisanak a
frekvencia novekedésével exponenciilisan csokken-
nie kellett. A Rayleigh—Jeans-torvény a feketetest-su-
garzas intenzitaseloszldsanak egyik (nagy hullim-
hossz() agat, a Wien-torvény a masik (nagy frekven-
ciaju) agat tudta jol kozeliteni. E két torvény allt
Planck rendelkezésére, amikor sajat formulajat leve-

3. kép. Heinrich Rubens
(1865-1922)

4. kép. Emil Warburg
(1846-1931)

5. kép. Wilhelm Wien
(1864-1928)
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zette. A Solvay-konferencidan Wien nem tartott kiilon
elGadast, de ekkor mar Planck elméletét timogatta.

Minchenbdl a matematikailag kivaldéan képzett
elméleti fizikus, Arnold Sommerfeld (1868-1951) vett
részt a konferencidn. (Gottin-
genben néhiny évig Felix Klein
(1849-1925) asszisztense volt.)
Michenbe Rontgen tamogata-
saval kertlt 1906-ban, majd itt
maradt 32 éven at. Magas szin-
vonalt elméleti fizikai iskolat
hozott létre, tobb mint harminc
kival6 tanitvanya kozil hatan
lettek késsbb Nobel-dijasok. O
nem, bar allitdlag &t jelolték
legtobbszor hiaba erre a dijra.
Matematikai tehetsége és tuda-
sa indokolta meghivasat a kon-
ferencidra annak ellenére, hogy akkor még egyik
megvitatando terlleten se voltak igazan elismert ered-
ményei (6. kép).

6. kép. Arnold Sommer-
feld (1868-1951)

Résztvevak Parizsbol

Franciaorszaghol egyedil Parizsbol jottek tudosok a
konferencidra. Ez tobbé-kevésbé érthetd: itt voltak az
orszag elit egyetemei, intézetei. Ilyen volt példaul a
College de France, amelyet tobbek kozott a matemati-
kai kutatasok és dltaldban az elméleti oktatas szinvo-
nalinak emelése érdekében alapitott 1530-ban az
akkori francia kirdly, és amely mind a mai napig a
francia felsGoktatds egyik nevezetessége. ,Tudoskép-
z&” intézmény, legtobbszor valamelyik egyetem el-
végzése utan jelentkeznek az itteni fizikai vagy kémiai
laboratériumokba a kutatni vagy6 tudosjeloltek.
1900-tol volt itt az elméleti fizika professzora Mar-
cel Brillouin (1854-1948). Foglalkozott a gizok kine-
tikus elméletével, aramlasi jelenségekkel s még ezer-
nyi mas, elméletigényes fizikai
témaval (7. kép). Ugyes kisérle-
tezd is volt: megépitette az Eot-
vOs-inga egy Uj valtozatat,
amellyel az 1906-ban megnyi-
tott Simplon-alagttban végzett
méréseket, s amelyet az EOtvOs-
ingahoz hasonloéan olajlel6he-
lyek felkutatasara hasznaltak
késsbb. (Eotvos Lorand szan-
dékosan nem szabadalmaztatta
az ingat.) A gravitaci6 Solvay-t
is nagyon érdekelte, fontos
volt, hogy Marcel Brillouin
részt vegyen a konferencian. Marcel Brillouin fia volt
Léon Brillouin (1889-1969), az a fizikus, akir6l a Bril-
louin-zonakat elnevezték a szilardtestfizikaban.
1904-ben lett a College de France fizika professzora
Paul Langevin (1872-1946). ElGtte, miutdan elvégezte
az Ecole Normale Supérieure nem éppen konnyd kur-
zusait, Cambridge-ben folytatott fizikai kutatasokat

P

7. kép. Marcel Brillouin
(1854-1948)
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J.J. Thomson iranyitasaval. Itt is-
merkedett meg a vele egylitt ott
»2gyakornokoskod6” Rutherford-
dal, akivel j6 baratok lettek.
Visszatérvén Parizsba, Pierre
Curie vezetésével készitette el
doktori disszertacidjat magnes-
ségtanbol. Ennek 1902-ben tor-
tént sikeres megvédése utan lett
a College de France professzora.
A mignesség maradt {6 kutatasi
terlilete, Briisszelben 1is errdl
tartott elGadast (8. kép).
Langevin vezetésével késziilt doktoratusara Maurice
de Broglie (1875-1960) igencsak elSkelS szarmazasa
kisérleti fizikus, az elméleti fizikus Louis de Broglie
(1892-1987) batyja. 1908-ban doktoralt, utina a csalad
parizsi palotdjaban jol felszerelt laboratoriumot hozott
létre, ahol rontgen szerkezetkutatissal foglalkozott,
kikisérletezte tobbek kozott a
forgokristalyos modszert. Lange-
vin szervezte be a Solvay-kon-
ferenciara — akarcsak Nernst Lin-
demannt —, mint a konferencia

)

8. kép. Paul Langevin
(1872-1946)

egyik titkarat. Késébb Langevin
és de Broglie egyttt allitottak
Ossze a konferencia kiadvanyat
(9. kép).

Jean Baptiste Perrin (1870-
1942) azzal hivta fel magara a
konferencia rendezGinek figyel-
mét, hogy rendkivil koriltekin-
t6 és alapos mérésekkel igazol-
ta Einstein Brown-mozgasra 1905-ben felallitott elmé-
letét. Ezek a mérések gy6zték meg Wilhelm Ostwald
(1853-1932) német vegyészt, az energetika papdjat,
hogy az anyag mégiscsak atomokbol, molekuldkbodl
all. Perrin mikroszkopi mérései
igazoltik kolloid oldatokban a
,barometrikus magassagformu-
lat”, amely a valtoz6 hémérsék-
lettd légkorben sohasem teljestil-
het igazan. A Sorbonne fizikai
kémiai tanszékén éppen 1910-
ben kapta meg professzori ki-
nevezését (10. kép).

Langevin és Perrin tarsasiga-
ba tartozott Marie Sklodowska
Curie is. Miutin Pierre Curie
halala utan atvette férje helyét a
laboratorium élén, 1908-ban a
Sorbonne professzorivd nevezték ki. Ké6zben magin-
iskolat létesitett Iréne lanya és még néhany kolléga
hasonlo kort gyermeke szamara, ahol & tanitotta a fizi-
kat, Langevin a matematikat, Perrin a kémiat. Meghiva-
sa a Nobel-dijas tudosnak szolt. Eljott, részt vett a disz-
kussziokban, de nem tartott kiilon elGadast.

Henri Poincaré (1854-1912) sem tartott kiilon el6-
adast, de ,naiv” matematikus kérdései, megjegyzései
nagyban hozzajarultak a hataskvantum fogalmanak

9. kép. Maurice
de Broglie (1875-1960)

10. kép. Jean Baptiste
Perrin (1870-1942)
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tisztizasihoz. Pedig Nernst el-
s6 javaslatiban még nem is
szerepelt Poincaré meghivisa,
csak potlolag kertilt ra sor.
Igaz, hogy a relativitiselmélet
szempontjab6ol  meghatdrozo
eredményei voltak, de nem
volt téma a relativitiselmélet a
Solvay-konferenciin. Erdemes
megemliteni a vele kapcsolatos
magyar vonatkozasokat is:
1902-ben lett a kolozsvari
egyetem tiszteletbeli doktora,
és 1905-ben elsének kapta meg a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Bolyai-dijat. Mint ilyen, a kovetkezd,
1910. évi Bolyai-dijat odaitéls bizottsag tagjaként Bu-
dapestre is ellaitogatott (71. kép).

11. kép. Henri Poincaré
(1854-1912)

Bécs, Praga, Budapest?

Friedrich  Hasendbrl (1874—
1915) a bécsi egyetemet képvi-
selte (12. kép). Azok kozé az
elméleti fizikusok kozé tarto-
zott, akiket az elektromagneses
sugarzashoz rendelhet§ tomeg
problematikidja foglalkoztatott.
Ludwig  Boltzmann  (1844—
1906) tanitvanya volt, s az
egyetem elvégzése utan Lei-
denben jart egyéves Osztondijas
tanulmanyaton Hendrik Lo-
rentznél és Heike Kamerlingh
Onnesnal. Boltzmann tragikus halalat kovetéen 1907-
ben vette at Bécsben a fizikatanszéket. Szamos kivalo
tanitvanyt nevelt, kozilik a leghiresebb Erwin Schré-
dinger (1887-1961) lett.

Pragit, pontosabban az ottani Karl-Ferdinand (né-
met) Egyetem fizika tanszékét Albert Einstein (1879—
1955) képviselte (13. kép). A 19. szazad utols6 harma-
daban Ernst Mach (1838-1916)
tette hiressé ezt a tanszéket, &
azonban a 20. szizadban mar
nem volt irdnyadd a fizikdban.
Anndl inkabb azza valt Einstein!
Svajci allampolgarként, szabadal-
mi hivatali tisztvisel6ként pub-
likalta 1905-ben négy megha-
tarozo jelentGségu tanulmanyat a
legnagyobb német fizikai folyo- %
iratban, az Annalen der Physik- e AT
ben. A fényelektromos hatds  13. kép. Albert Einstein
kvantumelmélete, a Brown-moz- (1879-1955)
gas statisztikus elmélete, a spe-
cialis relativitiselmélet és a tomeg-energia ekvivalen-
cia elve tették ,csodalatos évvé” 1905-6t, amelynek
centendriumat A fizika éveként innepelte meg a vilig
2005-ben. Az Gj gondolatok elismertetése persze nem
ment gyorsan. Einstein csak 1908-ban jutott egyetemi

12. kép. Friedrich
Hasenohrl (1874-1915)
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allashoz Bernben, majd 1909-ben Zirichben, mig
végil sikerrel palyazott a pragai professzori allasra,
amelyet 1911 4prilisatol tolthetett be. Akarhogy is, a
titkarként résztvevs Lindemann utan 6 volt Briisszel-
ben a legfiatalabb fizikus.

Es Budapest? Sajnos magyar tudést nem hivtak meg
az elsd Solvay-konferencidra. A késébbi fizikai Solvay-
konferencidkon is 6sszesen hat magyar, illetve magyar
szarmazasu tudods vett részt: 1924-ben Hevesy Gyorgy
(1885-1966), 1948-ban Marton Ldszlé (1901-1979) és
Teller Ede (1908-2003), 1951-ben Orovdan Egon (1902—
1989), 1961-ben és 1970-ben Wigner Jens (1902-1995),
1998-ban pedig Szépfalusy Péter (1931-) (14. kép). Ezt
az 1998-as konferenciat a komplex dinamikai rendsze-
rekr6l és az irreverzibilitisr6l nem is Brisszelben,
hanem Japanban rendezték meg, igy még értékesebb,
hogy magyar kutatét is meghivtak ra.

Eotvds Lorand (1848-1919), az akkor legismertebb
magyar fizikus nem foglalkozott az elsé Solvay-konfe-
rencidra kitdzott témdval. Akik még széba johettek
volna: a Maxwell-elmélettel vivodo Fréblich Izidor
(1853-1931), az Einsteinnel egyidGs és hasonloan
tehetséges Zemplén Gy6zdo (1879-1916), az eltolddasi
torvényt joval Wien elStt megallapitd Kovesligethy
Radé (1862-1934), a Planck-formulat a csillagok hé-
mérsékletének becslésére hasznild Harkdanyi Béla
(1869-1932), vagy Kolozsvarrol Farkas Gyula (1847—
1930), akinek a neve mar ismert volt Europaban. Csak
éppen nem voltak ,a tliz kozelében”.

Gondoljuk meg: Gottingenbdl, Heidelbergbdl, Ko-
nigsbergbdl, egy sor német egyetemi varosbol, Pari-
zson kivil egyetlen francia varosbol vagy éppen
egész Olaszorszagbol, Spanyolorszagbol, illetve Svéd-
orszagbol se hivtak meg senkit. A kimaradtak voltak
tobben, persze. Viszont a résztvevok kozott lezajlo
eszmecserék igy is termékenyitGen hatottak a fizika
tovabbi fejlédésére. Elég megemliteni, hogy ez volt az
elsG és utolsd olyan konferencia, ahol Einstein és
Poincaré talilkozhattak egymassal.

A konferencia programja

Sem a konferenciarél egy évvel késébb megjelent
francia kiadvany [2], sem ennek 1914-ben megjelent
német forditdsa [3] nem kozli a pontos napirendet, de
az Osszesen 12 elGadids valoszintleg az elhangzas
sorrendjében kertilt be ezekbe a kiadvinyokba.

Solvay nyitotta meg a konferenciat. Nem elégedett
meg a formalis megnyitassal, filozofiai eszmefuttatas
soran fejtette ki nézeteit a tudomany helyzetérdl. Uta-
na Lorentz, majd Nernst mondott bevezetst és kez-
dédhettek a szakmai elGadasok.

Az elsé napon kertlt sorra két olyan elGadas, amely
a klasszikus fizika keretében igyekezett tirgyalni az Gj
jelenségeket. Kozponti szerephez jutott az energia ek-
viparticidjanak tétele. Lorentz elGaddsinak cime Az
energia egyenletes eloszldsa tételének alkalmazdisa a
sugarzasra, Jeans elGadasanak cime pedig A fajhd
targyaldasa Maxwell és Boltzmann kinetikus elmélete
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14. kép. Részlet az 1998-as Solvay-konferencian készilt csoport-
képbol. Ulnek: Ilya Prigogine (Briisszel), Jean Solvay (Briisszel),
Linda Reichl (University of Texas, Austin). Allnak: O’'Dae Kwon
(Pohang), Szépfalusy Péter (Budapest), M. Namiki (Toki6), Luis J.
Boya (Zaragoza).

szerint volt. A két el6adas kozott olvastak fel Lord
Rayleigh levelét, amelyet Nernstnek irt a konferenciara
tortént meghivasa kapcsan. Ebben Gjra hangsulyozta
azokat a nehézségeket, amelyeket nem sikeralt lektiz-
deni 1900-ban, amikor a sugarzasi torvényt felallitot-
tak. Ezt irta: ,Lehet a mi sikertelenségtinket Planck és
iskoldja javara irni, amely szerint a dinamika torvényei
(a szokasos formaban) nem alkalmazhatok a testek
végss alkotorészeinek targyalasara. Bevallom, én nem
szeretem a nehézségek ilyen megoldasat. Természete-
sen nem allitom, hogy az energiaelemek (vagyis a
kvantumok) elmélete nem alkalmas kovetkeztetések
levonasara. Ez a modszer mar eddig is érdekes kon-
zekvenciakhoz vezetett azok kezében, akik hozzaér-
tGen alkalmaztak. De nehéz szamomra ezt a valosag
igazi képének tekinteni.” Lord Rayleigh levelét is disz-
kusszio kovette a konferencian, ugyanigy, mint min-
den elGadast. Lorentz elGaddsahoz el6szor a francidk —
Brillouin, Poincaré, Langevin — szoltak hozza, majd
Planck, Einstein és Wien fejtette ki véleményét. A Ray-
leigh levélhez szo6lt hozza Mme Curie és Kamerlingh
Onnes. Jeans elGadasa utan szolaltak meg elGszor az
angolok: Rutherford és Lindemann, majd a franciak:
Langevin és Poincaré, végil Wien, aki nemcsak azért
aktivizalta magat a diszkussziokban, mert kittinGen
beszélt franciaul, de azért is, mert ezen a konferencian
nem tartott 6nalld elGadast.

A miasodik nap lehetett a feketetest-sugdrzasé. ElG-
szor jottek a kisérletekrdl, mérésekrdl szolo beszidmo-
lok. Warburg: A Planck formula kisérleti vizsgalata
tiregsugdrzdsra, majd Rubens: A Planck-féle sugarza-
si_formula vizsgdlata hosszabb bullamokra. Oket ko-
vette Planck elGadasa: A hésugarzas térvénye és az
elemi hataskvantum hipotézise. Planck feltette a kér-
dést: ,Vajon van-e a hatadskvantumnak jelentése a va-
kuumban terjed$ elektromdgneses sugarzasra vonat-
kozolag is, vagy csak a sugarzas kibocsatasakor és
elnyelésekor, az anyagban jut szerephez?” Ehhez ren-
getegen hozzaszoltak, latszott, hogy ezt tartottik a
résztvevOk a konferencia egyik fontos kérdésének.
Elsének Einstein szolalt meg, majd még kétszer fel-
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szolalt a kialakult vitdban. Ot az elnokls Lorentz ko-
vette, akinek Osszesen tizszer kellett megszolalnia,
hogy megfelel6 mederben tartsa a vitit. Poincaré és
Langevin is sokszor szolalt fel, kétszer még Marie Cu-
rie is hozzdszolt a vitdhoz. A németek kozll ismét
Wien vitte a primet, és ekkor szolalt meg elGszor
Sommerfeld és Hasenohil.

A harmadik napon a gazok és folyadékok kinetikus
modelljével kapcsolatos kisérleti és elméleti tapaszta-
latokrol szamolt be a téma két elismert szakértGje:
Knudsen és Perrin. A kinetikus elmélet és az idealis
gazok megfigyelt tulajdonsdgai volt Knudsen el6ada-
sanak cime, Perriné pedig Bizonyitékok a molekuldk
tényleges létezésére. Ez a cim is sejteti, milyen nehéz
dolga lehetett Perrinnek, amikor Ostwaldot és hiveit
kellett meggy6znie arrdl, hogy tényleg vannak mole-
kuldk. Perrin ekkor mar szinte sportot Gzott abbdl,
hany féle moédon tudja megmérni az Avogadro-sza-
mot. Einstein, Langevin, Lindemann mindkét elGadas-
hoz hozzaszolt, Marie Curie csak Perrinéhez. Perrin
hossza eléadasa [2]-ben 98 oldalt tesz ki, [3]-ban csak
81-et. (Minden elGadas korulbelil 20%-kal kevesebb
oldalt igényelt a német kiadasban, mint a francidban.)

Nernst lehetett a {6 el6ad6 a negyedik napon. EI6-
adasanak cime: A kvantumelmélet alkalmazdsa egy
sor fizikai-kémiai problémdra. Nila is a szilardtest
fajhGje volt a kozponti téma, de mas problémakat is
diszkutalt, elGkerult a termodinamika harmadik f&té-
tele is. Az elGadast kovetdS diszkusszidban f6leg Ein-
stein és Poincaré tett fel kérdéseket. Egyszer-egyszer
majdnem mindenki szohoz jutott. A Nernst utin ko-
vetkez6 Kamerlingh Onnes el6adasan mar kissé fa-
radt lehetett a hallgatosag, pedig az év egyik legna-
gyobb felfedezésérdl szamolt be az eldado a kovetke-
z6 cimmel: Az elektromos ellendlldasrol. A szupraveze-
tés felfedezésérdl volt sz, de erre vonatkozo kérdést
mdr csak Langevin tett fel a felfedezdnek.

A zarobnapon Sommerfeld tartotta a legkeményebb
el6adast A batdaskvantum jelentésége nemperiodikus
molekuldris fizikai folyamatokban cimmel. Ok ketten,
Planck és Sommerfeld hasznaltik elGaddsukban a ha-
taskvantum kifejezést. Planck még hipotézisrSl be-
sz€lt, Sommerfeld azonban mar kész ténynek vette a
hataskvantum létezését és a katod-, illetve béta-sugar-
zas altal kivaltott rontgensugarzasra, illetve a gamma-
sugarzasra alkalmazta. Einstein elGadasara is sor kertlt
ezen a napon, de el6tte még Langevin beszélt: A mdg-
nesség kinetikus elmélete és a magnetonok cimmel.
Lathatoéan a  kinetikus elmélet” volt a kulcsszd a kon-
ferencian, a kvantumelmélet kifejezés még nem hono-
sodott meg. Einstein is szokatlanul szerény cimet adott
zar6 el6adasanak: A fajhé probléma jelen allasarol.
Mérési eredményeket és elméleti szamitasokat muta-
tott be. A megszabott idG kevésnek bizonyult, ezért a
diszkussziot is azzal kezdte, hogy kiegészitette a sajat
eléadasan elhangzottakat, csak ezutin valaszolt Lo-
rentz és Poincaré hozza intézett kérdéseire. Masok is
kérdeztek, de Sk ketten érveltek a legtobbet. A nap
végére egyértelmien Einstein, Lorentz és Poincaré
lettek az egész heti Solvay-konferencia kulcsfigurai.
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Es a folytatis. .

Néhiny héttel a konferencia utdn dertlt ki, hogy az
1911. évi Nobel-dijat fizikabol Wilhelm Wien, kémia-
bol Marie Sklodowska Curie kapta.

Két év mulva, 1913-ban tartottak a masodik Solvay-
konferenciat Brisszelben. Ezen mar részt vett és
hossz, meglehet6sen konzervativ szelleml elGadast
tartott J. J. Thomson, de hidnyzott Max Planck és Jean
Baptiste Perrin. A tobbiek viszont mind, akik éltek, ott
voltak! Ebben az évben kapott fizikai Nobel-dijat az
akkor hatvan éves Kamerlingh Onnes. Az anyag szer-
kezete volt a konferencia témdja, amit Osszesen har-
minc tudos vitatott meg. Az Gjak kozott volt az Einstein-
nel egyidGs Max von Laue (1879-1960) és az idGsebb
William Bragg (1862-1942) is, aki csak par éve tért
vissza Ausztraliabol. Mindketten a rontgendiffrakcio
kutatasinak Gttordi voltak. Laue 1914-ben, a két Bragg
(apa és fia) 1915-ben kaptak érte fizikai Nobel-djjat.

1914-ben, abban az évben, amikor az elsé Solvay-
konferencia kiadvanya németiil megjelent, kitort az elsé
vilaghdabora. Ez pedig éppen ellenkezd hatassal volt a
kutatokra, mint amit Solvay kivant, amiért a konferen-
ciat létrehozta. Megosztotta Sket, nemzetiségiik szerint.

Lindemann a hiboru kitorésekor valahol Németor-
szagban teniszezett. Megfagyott koralotte a levegd,
alig tudott megmenekiilni az internalastél, mivel el-
lenséges orszag allampolgara lett. Amikor sikertlt
hazavergédnie, azonnal bedllt a légier6hoz.

Einstein sziiletett pacifista volt. 1914-ben Planck-
nak sikertlt elintéznie, hogy meghivja &t professzor-
nak a Humboldt Egyetem. Einstein itt elmertilt az alta-
lanos relativitaselmélet kidolgozasaban.

Langevin Parizsban egy ultrahanggal mikods szo-
nar kifejlesztésén dolgozott, a tengeralattjarok felderi-
tésére. Marcel Brillouin fia, Léon, végigharcolta a vi-
laghdborut, szerencsére megmenekiilt. Perrin maga is
bevonult, a mérnoki hadtest tisztjeként szerelt le a
hibora végén. Mme Curie igazi francia hazafiként
felajanlotta Nobel-érmét a francia hadsereg szamara
és tobb mentSautot szerelt fel sajat készilékével a
sebestlt katonak vizsgalatara. Megtanult autot vezet-
ni, s ha kellett, betilt a mentSautd volanja moge is.

Hasenohrlt, aki hazafias lelkesedésbdl vonult be, mar
1915-ben megolte egy granat a fronton. Nernstnek mind-
két fia elesett a haboraban. Planck id&sebb fia esett el, a
fiatalabb még megérte a masodik vilaghaborut.

Mennyi nemes tett és mennyi tragédia! 1921-ben, a
harmadik fizikus Solvay-konferencidra és 1922-ben,
az elsé kémikus Solvay-konferencidra mar egyetlen
német tudost se hivtak meg. Vae victis!

1911-ben, most 100 éve, még senki se érezte a ha-
marosan bekovetkezs vilagégés elGszelét. Se a késSbbi
gy0z0k, se a legyGzottek. Talan ez is az elsG Solvay-
konferencia egyek maig hatd, manak sz616 tanulsiga.

2011. oktober 19-22-én Briisszelben lesz a centena-
riumi, 25. Solvay-konferencia. Bizonyira megemlé-

keznek majd a nevezetes els6rdl. A kitlzott téma: The
Theory of the Quantum World nem véletlenil emlé-
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keztet az elsé konferencia cimére, ami angolul igy
hangzott: Radiation Theory and Quanta. De mennyi-
re mas ma mar a nézépont!

A konferencia elnoke 1911-ben az 58 éves Hendrik
Lorentz volt, aki akkor idés tudosnak szamitott. 2011-
ben a 70 éves David Gross fog elndkolni, az & mai
megjelenése fiatalosabb, mint Lorentzé volt szaz évvel
ezeldtt. Berkeley-ben 2007-ben tartott eléadasa, amely
az interneten is megtekinthetd, igazin meggy6z6 bi-
zonyiték erre, érdemes rakattintani: http://www.
youtube.com/watch?v=AM7SnUlw-DU.  Mindketten
Nobel-dijasok, a két Nobel-dij kozott 102 év telt el. A
meghivott résztvevSk szama 2011-ben legalabb két-
szerese lesz az 1911-esnek — mar a legutobbi két kon-
ferencidn is igy volt. Azokra nagyjabol minden maso-
dik fizikus az Egyesiilt Allamokbol érkezett, s ez valo-
szintleg idén is igy lesz. A legjobb és legdrigabb
amerikai egyetemek, kutatohelyek ma mar az egész
vilaghol magukhoz vonzzak a legjobb tudosokat, s ha
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BEKESY GYORGY FIZIKA EMLEKVERSENY

A verseny kiemelt témai a névaddé munkassagiabol
adodoan az akusztika, a fénytan és a villamossagtan.
A verseny elméleti és kisérleti részbdl 4ll. A mérések-
nek kiemelt szerepet szinunk, ezért az elsG napon
elméleti elGadast és kisérleti bemutatot is tartunk. A
versenyre elsGsorban a téma irant érdekl6dé tanulok
jelentkezését varjuk, a 9., 10. és 11. évfolyamokrol.

A kozépiskolai tanulok 11. évfolyama szamara 12.
alkalommal meghirdetett Békésy Gyorgy Fizika Em-
lékverseny ebben az évben is a megszokott feszes, de
nem baratsagtalan rend szerint zajlott le a meghirde-
tett és betartott alabbi program szerint.

Peéntek majus 20.

e 14 oOra érkezés a Puskas Technikumba, regisztracio

e 14 oOra 30 irasbeli feladatrész

e 17 6ra 30 irasbeli vége

e 17 oOra 30 és 18 ora kozott indulas a szallashelyre
(Tancsics kollégium)

Szombat mdjus 21.

e 8 oOra Puskas Technikumban az irasbeli eredmeé-
nyek ismertetése és a kisérlet megkezdése,

e 8 ¢é&s 10 oOra kozott a dontébe nem jutottak szamara
Toth Padl, a Fizibusz vezets tanara tartott elGadast

e 10 6ra gyakorlati feladatok védése

e 12 Ora szinet

e 13 o6ra eredményhirdetés, feladatmegoldisok is-
mertetése
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egy-egy helyen a tudosok szama meghalad bizonyos
Jkritikus tomeget”, beindul a lancreakcio, felforroso-
dik a tudomanyos élet. Az amerikai tudomany magas
szinvonalar6l tantskodnak az utébbi évtizedekben
kiadott Nobel-dijak is.

Szaz éve, az elsG Solvay-konferencidnak még egyet-
len amerikai résztvevéije sem volt.
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Az irasbeli feladatok

1. feladat kittz6: Nagy Mdarton, Sopron
Egy mechanikai hullam egyik kozegbdl a masik ko-

zegbe lép at. Melyek valtoznak meg az alabbi, hul-

lammozgast jellemz6 fizikai mennyiségek kozul?

a) periodusidg,

b) hullamhossz,

) fazisszog,

d) frekvencia,

e) terjedési sebesség.

2. feladat kittiz6: Wiedemann Ldszlo, Budapest

Adott egy U= 2000 V feszultségre feltoltott, elszige-
telt sikkondenzitor. Egyik lemeze rogzitett, a masik viz-
szintes irdnyban, 6nmagaval parhuzamosan és az elsé
lemezre merdlegesen elmozdulhat. Ehhez vizszintesen
egy D direkcios ereji finom rugo csatlakozik, amelynek
masik vége rogzitett. A lemez elmozduldsa a rugd hosz-
szanak valtozdsat eredményezi. Kezdetben a rugo fe-
szitetlen, a lemezek tavolsiga d, egy lemez feliilete A
és tomege m. Minden strl6dastdl eltekintiink.

a) A rugoval kapcsolt lemez rogzitését feloldva
mekkora lesz a lemezek maximalis tivolsiga, ha fel-
toltés utdn a fesziltségforrast a kondenzatorrol lekap-
csoljuk?

b) Milyen mozgist végez a szabad lemez?

¢) Mennyi idé alatt kovetkezik be a mozgd lemez
maximalis elmozdulasa?
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