csak konkrét vdlasz tartalmara vonatkozzon-e szigora
nemzetkozi kontroll, hiszen nagyon nem mindegy,
hogy mosoporreklamot, a m értékét, a primszamok
sorozatat, vagy a finomszerkezeti allandot sugaroz-
zuk-e feltételezetten okos tarsainknak. Zajcev METI-
parti, Michaud viszont 6vatossigra int, és alapos ha-
szon/kockazatelemzést javasol — ezt az allaspontot és
a SETI folytatasanak sziikségességét képviseli a szer-
zG6 is (,Valoban csak a SETI az, amit az Univerzum
kutatdsanak tartok, a METI egy rovid és céltalan kial-
tas az ismeretlen kozmoszba, amelynek hangja szerin-
tem fokozatosan elhal.” Almar Ivan).

Masok éles kritikaval illetik a futdé programokat, és a
korabbitol gyokeresen eltérd SETI-stratégiaban gondol-
kodnak. IdSkodzben a hires, fél évszazados Drake-for-
mula is talhaladotta valt; rajottink, hogy tényezsinek
nem csupdn értéke, hanem értelmezése is bizonytalan.
A hires Fermi-paradoxonnal kapcsolatban (,Hol van-
nak a tobbiek?”) tény, hogy eddig még nem talaltunk
senkit. De a ,bizonyiték hidnya nem jelenti a hidny
bizonyitékat”; a ,Nagy Csond” egyaltalan nem verifikal-
ja, hogy egyediil vagyunk az Univerzumban. Magyara-
zatira sok vilasz sziiletett (példaul tényleg egyediil
vagyunk, vannak tarsaink, de még nem fedeztek fel
benntinket, nem vagyunk elég érettek a kapcsolatfelvé-
telre). Ezek egyike-masika tetszetSs, de igazabol nem
tudunk semmit. A szerzd is felveti: nem biztos, hogy jo-
kor, jo iranyban, jo frekvencian, jo stratégiaval kutako-
dunk, és 50 év semmi az Univerzum életében. P. Morri-
son szerint: ,a siker esélyeit nehéz meghatarozni, am
ha sohasem kutatunk, esélyeink a nullaval egyenl&ek”.

A hatodik, befejezs fejezet a szerzé korkérdésére a
témaval foglalkozo szakemberektSl beérkezett valaszo-
kat, véleményeket ismerteti. llyenek: az életet kell el6-
szor megérteni, az ATA-projekt téves, az ATA-program
bévitends, a METI veszélyes, tovabb kell kutatni az
exobolygokat és légkortiket, tal ,hangosak” a szkep-
tikusok, fontosak a kulonféle skdlak, tovabb kell fej-
leszteni a SETI- és METI-programokat és feldolgoza-
sukat stb. Latszik, hogy a vélemények nagyon megosz-
lanak, és bar jelentGsen felgyorsult a SETI fejlédése,
attors eredmény nincsen. A szerzé tudatiban van an-
nak is, hogy jelen konyvében szamos, nagyon fontos
témarol nem esik sz0; felsorolja az okokat és a kima-
radt témakat. A konyvet M. Michaud parafrazisaval zar-
ja: ,...mar azzal is beérnénk, ha a kézgondolkodas koz-
mikus kornyezetiinket, a kozcselekvés pedig Foldiink
globilis érdekeit figyelembe venné!”

A konyv fiiggelékben ismerteti a témaban sziletett
felelGs peticiokat, deklaraciokat (1982, 2010), vala-
mint a szerz$ altal megalkotott Rio-, San Marino- és
London-skalakat egy-egy bejelentés értékének szam-
szerd megitélésérdl. A konyvet irodalomjegyzék, a ro-
viditések és szakkifejezések listija, valamint részletes
név- és tairgymutato zarja. A kiado és a nyomda is ki-
vald munkat végzett; a kilsé megjelenités és a tipog-
rafia mélto az értékes tartalomhoz.

A konyv szakszerd alapossaggal jarja kortl a téma je-
lenlegi ismeretanyagat, és igen hasznos, kompakt olvas-
miny valamennyi, a Foldon kivili élet és intelligencia
keresésének problematikaja irdnt érdekl6dS szamara.

Klopfer Ervin

Jiirgen Neffe: ALBERT EINSTEIN IGAZ TORTENETE

Forditotta: Bozsoki Anna-Mdria, a 13. fejezetet Gerner Jozsef

Typotex, Budapest, 2011, 596 oldal

Albert Einstein (1879-1955) sokadik életrajzat tartjuk
a keziinkben. EgyelGre annyi a feltind a kotet feds-
lapjarol, hogy a mi német nyelven jelent meg el6szor
2005-ben a Rowohlt Verlagnal Hamburgban, majd az
angol forditisa ,No. 1. nemzetk6zi bestseller” lett az
amerikai kiadads utan, s6t a Washington Post amerikai
napilap ,Az év legjobb konyvé’-nek valasztotta. A
kézbevétel utan kidertl, hogy a hatalmas terjedelmu
kotet 26 strdn szedett oldalon hivatkozik a szovegé-
ben olvashato tények forrasaira. Ezek Einstein levelei,
amiket & irt baratainak, vagy amiket hozza intéztek,
meg idézetek muiveibdl, rola sz616 konyvekbdl, utala-
sok Gjsagcikkekre és egyéb hivatalos iratokra. Ebbdl
arra kell kovetkeztessiink, Neffe ténylegesen egy min-
den eddigit felilmulni szindékozd életrajzot kivant
irni, még akkor is, ha mondandojat esetenként eléggé
kozvetlen hangon, Ggyszolvan regényesen adja eld.
Ezt azért tartjuk fontosnak leszogezni, mert az a be-
nyomasunk, sok eddig ismeretlen, legalabbis hattér-
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ben maradt kortilménnyel szembesulhettiink az olva-
sds soran. Ez annak elismerése mellett értends, hogy
e sorok ir6ja ugyan sok mindent olvasott mar Einstein
életérdl és alkotasairdl, részben kiilondsen érdeklsd-
ve magianemberként, részben a relativitiselméletben
specializalodott elméleti fizikusként az elmualt mint-
egy hatvan év sordn, mégsem allitja (sohasem allitot-
ta), hogy mindent olvasott volna ezekr6l a témakrol.
(Azt is bevallja, valahogy ingadozo6 lelkesedéssel né-
zegeti az RTL Klub jeles kulturdlis musorszamat,
amely Einstein — fliggSlegesen csikokra szabdalt —
portréjanak bevezetésével kezddédik, hangsalyozva
ezzel, mennyire jellemzének tartjdk Einsteint a szer-
kesztok.)

Szoval: Neffe életrajzot irt, mégpedig sajatosat.
Mindjart az elején ezt sajatos bukfenccel kezdi. Ahe-
lyett, hogy ,szokds szerint” a szenzacios 1905-0s esz-
tendS publikacios aranyesdjével kezdené a tudos ifja
életének bemutatasat, mindjart az ,1919: a sorsforditd
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év” cimu fejezettel indit. Ez az esztend$ azért olyan
nevezetes, mert ekkor varta a habora utani Eurépa a
Merkr perihélium-eltol6dasiban annak az omindzus
évszazadonként 43 szogmasodpercet kitevs eltérés-
nek a kimutatdasat, amit nem lehetett semmiféle
klasszikus zavar igazolhat6 hatisinak betudni. Elet-
rajzirasnak hatisos lehet ez az idGatrendezés, Neffe
UjszerUd eljarasa ezen a varakozo szituacion keresztil
inditja az akkor 40 éves Einstein életrajzdnak vissza-
porgetését. Nem kivanjuk elemezni Neffe eljardsat,
sem itt kivonatolni Einstein fiatalkoranak torténetét,
csak annyit mondanank, hogy Neffe eljarasinak meg-
vannak az elényei. Alkalma van a visz-
szapillantds sorin azért elég részlete-
sen leirni az Einstein-csalid helyzetét
(az apa Uzleti vallalkozasa egyes német
varosok villanyvilagitisinak bevezeté-
sére, persze az apoOstol kért kolesonnel
— és éppen egyendrammal, ami garan-
talta a bukast). Az ifja Einstein eleinte a
szulSk ipari tizemében ismerkedhetett
meg a villamossag elvi és kisérleti ol-
dalaival (késébb ezeket a gyakorlatban
is hasznos ismereteket a berni Szaba-
dalmi Hivatalban kamatoztatja), majd
amikor a szildk Olaszorszdgban tele-
pedtek le tizleti csédjiik utan, megelé-
gelte a poroszos kozépiskola militarista
szellemét, & is kovette Sket. A konyv
részletesen elemzi Albert utjat elébb
Olaszorszagba, majd Svijcba, kiilonodsen érdekes atte-
kintést nyuajtva olvasmanyair6l. A tovabbiakban be-
mutatja a zurichi Polytechnikumban folytatott tanul-
manyokat, a fGiskolai baratokat, akik kozil nem egy —
féleg Marcel Grosmann és Michele Besso — késGbb
igen fontos szerepet jatszanak az életében. Es persze
megjelenik Mileva Maric, egy né a szazadfordulon, a
muszaki fGiskolan(!), aki kivalo képességi és akibdl
Einstein (els6) felesége lesz. Ezek utan el is jutunk az
1905-6s évhez. Ne csodalkozzék az olvaso, ha Neffe
konyvébdl nem igazdn kap kiilonosebben hasznalha-
to bevezetésfélét a specidlis relativitaiselméletbe, a
Brown-mozgis atomok létét mutogatd elméletébe, a
fényelektromos hatasban oly fontos szerepet jatszo
foton koncepcidjanak titkaiba. Igen fontosak azonban
azok az olvasmanyélmények, azok az igazolhat6 ba-
ratsagok, amelyek ezekkel id6ben egybeesnek.

Az 1920-1933 kozotti idGszakra térve at, amikor
Einstein mdr tal volt az altalanos relativitiselmélet
nyilvanossagra hozatalan, a kotet Einstein életttjarol
(koziigyeir6l és maginéletérdl) meglepGen érdekes és
részletes elemzést kap az olvaso. Erdemes itt ismétel-
ten hangsulyozni, hogy nem az életrajzir6 Neffe ma-
hanem a részletek a kotet végén felsorolt, tehat jol
dokumentalt forrasokon alapulnak. Ebben a szakasz-
ban Einstein berlini éveir6l van szo6, talalkozasarol a
sajatos német belpolitikdval, az er6s6dd antiszemitiz-
mussal, a fasizmus megjelenésével. Kiemeli, hogy
Einstein mennyire szeretett volna német maradni (ez-
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zel szemben milyen szerencse, hogy svajci utlevele
volt). Hogyan kuzdott (olykor hibas taktikaval) az
antiszemitizmus Orilletével, a szakmai kérdésekbe
oltoztetett provokaciokkal. Tanulsagosak ezek a feje-
zetek, mert megmutatjak, hogy Einstein felfedezései
hogyan kertltek a ,zsidofizika” propaganda-izi meg-
jelolése ala, nem utolsé sorban Léndrd Frilop (Philip
Lenard) pozsonyi sziletést Nobel-dijas ,kolléga” jo-
voltabol.

Az 1933 utani id6szak, az amerikai ,masodik haza”
befogadd gesztusa Neffe szimara érdekesebb monda-
nivalokat is hordoz, mint az id6s6dé Einstein eredmé-
nyei. Egyfeldl ez az id&szak tényleg ér-
dekes, hiszen Einsteint elkisérték olykor
nem egészen alaposan atgondolt korab-
bi tarsadalmi akcidi az antiszemitizmus
ellen, néhanapjan a talzottan baloldali
,szovetségesei” (a kommunistak) altal
timogatott  antifasiszta ténykedései,
vagy azok emlékei a kovetségek és a tit-
kosszolgilat jelentései alapjan. De sza-
munkra — szakmai szempontbol — mégis
fontos lett volna ezek mellett értestilni
Einstein ,utols6” nagy tudomanyos ak-
ciojardl, amit Banesh Hoffmann és Leo-
pold Infeld kozremikodésével hajtott
végre a harmincas években. S minthogy
ez Neffe mivébdl minden emlités nél-
kil kimaradt, most megprobaljuk rovi-
den Osszefoglalni.

Az 4ltalanos relativitiselmélet (ARE) a teret és az id6t
— a specialis elmélet nyomdokain haladva — négydi-
menzids egységnek tekinti, amelynek geometriai struk-
tardja nem euklideszi, hanem gorbult. (Vagyis olyan
térids, amelyben egy haromszog szogeinek Osszege
nem 180°.) Ilyen geometriakat mar Bernbard Riemann
(1826-1866) is leirt par évtizeddel korabban. Az ARE a
gravitaciot, ami minden testre, minden anyagi tomegre
hat, Einstein szerint a téridé gorbuletének kialakitasaval
irja le, az Einstein-egyenletek alapjan. Ez az egyenlet-
rendszer nemlinedris masodrendd parcialis differencidl-
egyenletekbdl 4ll. Erdekes koriilmény, hogy az ARE
nemcsak a Merkar bolygd perihélium-elfordulasat ma-
gyarizza meg — amit kezdetben emlitettiink —, hanem a
nagy tomeg mellett elhaladd fénysugar (euklideszi
egyenestd] eltérd) gorbiilését is. Es még azt is, hogy az
orak kulonbozéen nagy tomegek mellett masképpen
jarnak (gravitacios vorodseltolodas). Mindezek az effek-
tusok ma mar elképeszté pontossiaggal ,vitin felil”
beigazolodnak. Csak azok a nemlinedris differencial-
egyenletek!! Es éppen ezekkel kapcsolatos a Neffe 4ltal
teljességgel melloz6tt vivmany!

Einstein Amerikdban B. Hoffmann és L. Infeld kozre-
muikodésével bebizonyitotta, hogy egy koncentrilt to-
meg korul kialakul6 gorbult téridében a téregyenletek-
bél levezetheté egy masik tomeg mozgasegyenlete.
Egyszertbben: a gravitacids erdtér igazi torvényei tar-
talmazzak a newtoni tipust mozgdsegyenletekel is.
(Azért csak newtoni tipusiiakat, mert ezek most az ARE
altal elsirt korrekciokat is adjak.) Elvileg tehat a gravita-
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cios erdtér fizikajat nem két hipotézissel (az erGtérével
és a mozgaséval) kell leirni, hanem elegendé egy (mert
ez tartalmazza a masikat is). Hogy ez elsé nekifutasra
csak a graviticiora vonatkozik igazabol, az érthetd,
mert ekkor, 1938-ban, amikor az Einstein—Infeld—Hoff-
mann-cikk' megjelent hivatalosan még nem volt sz6 a
gravitacios és elektromagneses kolcsonhatason tal mas
er6krél. Az a rengeteg erdfeszités, ami a kolcsonhata-
sokat egybefoglalva egészitené ki az ARE-t, kutatok
szazait foglalkoztatta a malt évszazad sordn, persze ma-
gat Einsteint elsGsorban, de Novobdtzky Karolyt is, aki
az ELTE Elméleti Fizikai Tanszékén volt professzor. Ez
a fizika torténetének azon korszaka, amikor elsg 1épé-
seit tette a kvantumelmélet, nem is beszélve arrol, hogy
akkor még csak a gravitici6és és az elektromagneses
kolcsonhatas volt ismeretes, az erés (a magfizikdban a
rovid hatotavolsag) meg a gyenge (a béta-bomlasban
megmutatkozo neutrinds) éppen csak kopogtatott a
megismerés kapujan. Igaz viszont, hogy Neffe Einstein
egységes térelméleti kutatasait ismerteti.

Az életrajz a tovabbiakban részletesen targyalja Ein-
stein szerepét az atombomba létrehozdsaban. Kozis-
mert tény mar, hogy Einstein Szildrd Le6 kozremiko-
désével — a berlini évekbdl kdzelebbrdl ismert magyar
szarmazasu kutatoval, akivel az Einstein—Szilard-hité-
gép elvét kidolgoztik és szabadalmaztattik — levelet irt
Roosevelt elnoknek az ;atombomba eléallitasanak” siir-
getd sziikségérdl. Kevéssé ismert azonban, hogy a gon-
dolat ad6janak a megvalositas fizikai-technikai kidolgo-
zasadban egyaltalan nem jutott szerep. Ezért elsGsorban
Einstein ,baloldali ¢sszekottetései”-bdl adodo hire te-
hets felel6ssé, ugyanakkor be kell latnunk, Einstein
magfizikai ismeretei és technikai adottsdgai sem voltak
igazan alkalmasak erre a feladatra. Annal nagyobb sze-
rep jutott neki az atombomba bevetése utan a nemzet-
kozi tiltakozasi mozgalmakban. E megmozdulasok
,hatso oldalarol” ilyen részletesen igazabol csak most
értestilhettiink. Neffe bemutatja, hogy az Amerika-elle-

' The gravitational equations and the problem of motion. Annals

of Mathematics 39 (1938) 65-100.
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nes Tevékenységeket Vizsgilo Bizottsag és az FBI ugy-
szOolvan elsG szamu megfigyelési célpontként kezelte
Einstein személyét. Edgar Hoover, az ,0rok FBI-f6nok”
allando, kiemelten fontos személyiségnek tekintette
multja alapjan, szamara egyfolytaban vastagodott az
Einstein gyanus tevékenységeirdl sz6l6 anyagok dosz-
sziéja. Hogy ebbdl nem lett 6ridsi, nagy nyilvanossagot
kapo botrany, annak a lassan megvaltozo kortilmények
mellett elsGsorban Einstein 1955-ben bekovetkezett
haléla volt az oka.

A kotet olvastan elmondhatjuk, hogy az ismerGs-
nek tiné témaban fantasztikus részletekkel lettiink
gazdagabbak — igaz, elsGsorban nem a szik szakmat
illetéen. Ezért nem is csodilkozhatunk azon, hogy
Neffe konyve milyen diadalmenetben részestlt épp
az amerikai kontinensen, a relativitaselmélet centena-
riuma (2005) utan par évvel. Ma végre sok mindent
misként itélnek meg az Egyesilt Allamokban! A
konyv vilagraszolo karrierjén sincs mit csodalni, erre
valéban raszolgalt. A kotet tematikai Osszeallitasat
illetGen sem lehet kifogasunk, hiszen ma mdr a relati-
visztikus tudnivalok, a foton és a Brown-mozgis (el-
mélete) a fizikai ismeretek sokszorosan beigazolo-
dott, sziklaszilard és gyakran hasznalt részét képezik,
amely megtalalhatd a kozépiskolai, de f6képpen az
egyetemi tankonyvek oldalain. Tényleg ugy érezzik,
eljott az id6, hogy a kimondottan szakmai részletek
mogott is észrevegytik az emberi eréfeszitéseket, oly-
kor tragikus, de mindenképpen tanulsigos mozzana-
tokat, amelyek ma mar a torténelem vitathatatlan ré-
szei. Ebben a tekintetben azt hissziik, a kotetet éré
amerikai elismerések jogosak, és oriilhetlink, hogy ez
a konyv a magyar olvaso asztalara kertlt.

A kiado vallalkozasat és érzékenységét dicséret
illeti. A forditokét tgyszintén. Az & kiizdelmiik e ha-
talmas kotet igazan sokrétd német nyelvével, amely
most raadasul a fizikai szohasznalat szokatlansdgaval
is sulyosbodik, akkor is magasan értékelendd ered-
ményt hozott, ha néhany (kevés) esetben a szakma
mas szavakat hasznalt volna a forditasban.

Abonyi Ivan

A Magyar Tudomany Unnepe Gy6rben

Az ELFT Gyér-Moson-Sopron Megyei Tertleti Csoportja
(ELFT GYMSM TCS) a Magyar Tudomany Unnepe al-
kalmabol a kovetkezS programokat szervezi Gydrben.

2011. november 10., cstitdrtokon 16.00 orai kezdettel
Tudomdnyos tilést tartanak az ELFT GYMSM TCS és a
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Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Apaczai Csere Janos
Kar (NYME AK) szervezésében.

— Barla Ferenc fizikus, elnok ELFT GYMSM TCS:
Megnyito

— Cseb Sandor dékin, NYME AK: A Nap, mint
éghajlati kényszer
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