Ordasi Gabor (budapesti Aldis Utcai Altalinos Is-
kola, Rudolf Tamdsné, 147)

Virdgh Anna (érdi Vorosmarty Mihaly Gimnéazium,
Varga Ldszlo, 147)

Gnandt Baldzs (budapesti Arpid Gimndzium,
Gdrtner Istvan, 146,5)

Kalocsai Péter (érdi Vordsmarty Mihaly Gimnazi-
um, Varga LaszIlo, 146,5).

A verseny tamogatoi

Nemzeti Er6forrds Minisztérium, Magyar Innovacios
Szovetség, Paksi Atomerédmd Zrt., Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gépészmérnoki Kar,

KISERLETEZZUNK OTTHON!

Szamos természettudomany alapja a kisérletezés. Saj-
nos elegendé id6 hidnyaban nem jut id6 a tapaszta-
lasra, és legtobb esetben csak az elmesélés élményét
viheti haza a tanul6é az iskolabol. Ebben a cikkben
egy otthoni, tobb nap alatt elvégezhetd kisérlet leira-
sat tiztem ki célul, amely altalanos és kozépiskolas
tanuloknak egyardnt hasznos tapasztalatot adhat.

A viz kornyezetinkben mindentitt megtalalhato,
sok érdekes tulajdonsiga miatt érdemes kisérletezni
vele. Egyik ilyen tulajdonsaga, hogy lehttése soran a
szilard halmazillapot kialakuldsa kozben térfogata
megnovekszik. Kevés ilyen anyag van, a fémek koziil
még a bizmut ilyen. Ennek koszonhetGen a megfa-
gyott viz, a jég a viz tetején Uszik. Ugyanez a jelenség
pusztitja a hegyeket, fesziti szét a sziklakat, és ennek
Jkoszonhets” a télire nem viztelenitett vizvezetékek
szétfagydsa is.

A sziikséges eszkozok:

— 4 darab 1/3 vagy 1/2 literes asvanyvizes palack
(buborékos asvanyvizé),

— konyhai mérleg,

— hitégép, mélyfagyasztasi lehetGséggel.

A tennivalok

1. nap

Szamozzuk meg a palackokat! Mérjik meg a tome-
glket, és jegyezzik fel a jegyzSkonyvbe (lasd a tabia-
zatot)! A 1. sorszama palackot toltsik meg vizzel
(csaphémérséklet), tigyelve arra, hogy buborékmen-
tesen legyen tele! Ezt Ggy érhetjiik el, hogy vizben
elmeritjik mind a kupakot, mind a palackot, és a viz
alatt csavarjuk rd a kupakot a palackra. Ugyeljiink
arra, hogy a palackot ne horpasszuk be mik6zben a
kupakot racsvarjuk! Mérjik meg a vizzel teli palack
tomegét és ezt is jegyezzik fel a jegyz6konyvbe! Ez-
utdn tegyiik be a mélyfagyasztobal

A FIZIKA TANITASA

Természettudomanyi Kar, Villamosmérnoki és Infor-
matikai Kar, Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai
Intézet, Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany, Soft Flow
Hungary Kft. — Pécs, LSI Informatika Oktatokozpont
Alapitvany, EGIS Gyogyszergyar, Universitas-Arrabona
Kht., SZIE Varga Tibor Zenemtvészeti Intézet, Magyar
Tehetséggondozo6 Tarsasdg, Duna Takarék, Szabolcsbit
Kft., Vermes Alapitvany — Sopron, Apaczai Kiado, MO-
ZAIK Kiado, Nemzeti Tankonyvkiado Rt., IDG Hungary
Kft., Elet és Tudominy SzerkesztGség, Miszaki Szemle
TECHNIKA, Varosi Mlvészeti Mazeum Gydr, Vill-Korr
Bt., Gy6rlakk Kft., Tourinform Gy6ér, Patrona Hunga-
riae Gimnazium — Budapest, Révai Miklos Gimnazium
— Gy6r, Czuczor Gergely Gimnazium — Gydr, Lipoti
Pékség, Gyori AFESZ SiitGlizem.

Hartlein Karoly
BME Fizikai Intézet

2. nap

Vegytik ki a megfagyott vizes palackot, és hasonlit-
suk Ossze egy még eredeti allapotban 1évé palackkal!
Csapviz hémérsékletd vizben olvasszuk ki a jeget, és
ismét toltstik meg az elsé napi moédon! Mérjik meg a
tomegét és jegyezzik fel! Toltstk fel a 2. sorszamu
palackot is, mérjiik meg a tomegét, majd azt is rogzit-
sik a jegyzSkonyvben! Helyezzik el a két palackot a
mélyhdtében!

3. nap

Vegyuk ki a palackokat, rakjuk sorba és figyeljik
meg az alakjukban bekovetkezd valtozdsokat! Csapviz
hémeérsékletd vizben olvasszuk ki a jeget az 1. és 2.
palackbol! Ismét toltsitk meg Sket az elsG napi mo-
don! Mérjik meg a tomegeiket és jegyezzuk fel! Tolt-
stk fel a 3. sorszamu palackot is és mérjik meg a to-
megét, majd azt is rogzitsiik a jegyz6konyvben! He-

lyezziik el a harom palackot a mélyhttSben!

Mar egy nap utdn szembetliné az alakviltozas.
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1. palack 2. palack 3. palack 4. palack
tomege tomege tomege tomege
uresen uresen uresen uresen

1. palack 2. palack 3. palack 4. palack
tomege tomege tomege tomege
vizzel vizzel vizzel vizzel

1. nap - - -
2. nap - -
3. nap —
4. nap
5. nap

4. nap

Vegyuk ki a palackokat, rakjuk sorba és figyeljik
meg az alakjukban bekovetkezd valtozasokat, és ha-
sonlitsuk Ossze egy még eredeti allapotban 1évé pa-
lackkal! Csapviz hémérsékletd vizben olvasszuk ki a
jegetaz 1., 2. és 3. palackbol! Ismét toltsiik meg Sket

KONYVESPOLC

az els6é napi moédon! Mérjik meg a tomegeiket és je-
gyezzik fel! Toltsuk fel a 4. sorszama palackot és
meérjik meg a tomegét, €és azt is rogzitsik a jegyzo-
konyvben! Helyezzik el mind a négy palackot a
mélyhutSben!

5. nap

Vegytik ki a palackokat, rakjuk sorba és figyeljiik
meg az alakjukban bekovetkez§ valtozasokat, és ha-
sonlitsuk Ossze egy még eredeti allapotban 1évé pa-
lackkal! Csapviz hémérsékletd vizben olvasszuk ki a
jeget mind a négy palackbol! Ismét toltsiik meg Sket
az els6é napi moédon! Mérjik meg a tomegeiket és je-
gyezzik fel!

A kiértékelés

A mérést kiegészithetjik fényképekkel, amelyek mé-
rési eredményeket nem fognak szolgaltatni, de jol
mutatjak, hogy a viz miként ,hizlalja” meg a palack-
jainkat. Abrizoljuk a palackok térfogatinak noveke-
dését a napok fuggvényében!

Almar Ivan: KOZMIKUS TARSKERESO

Exobolygok, asztrobiologia és SETI a XXI. szizadban
Kossuth Kiado Zrt., Budapest, 2011, 191 oldal

A szerzG legtjabb konyve a cimben szereplS roppant
izgalmas téma aktudlis aspektusait és eredményeit
targyalja a t6le megszokott olvasmanyos, logikus, ala-
pos és szakszerd modon. Jelen konyve szerves folyta-
tisa e témaban koribban megjelent munkainak (A4
SETI szépsége, 1999, Ha jovo, akkor vilagiir, 2007). A
félszaz éves kutatasnak ma mar konyvtarnyi irodalma
és szamtalan résztertilete van, tudomannya valt, és
régen talnétt a sci-fi vildgan.

A konyv hiarom nagy témakor koré csoportositja
mondanivaldjat: (1) Fold-szerl exobolygo(k) keresé-
se, (2) folditdl fuggetlen életforma(k) utani kutatas és
(3) intelligens kozmikus technikai civilizacioval valo
kapcsolatteremtés (SETID). A szerzG e harmas célt
LSETI+” névvel jeloli. Nagy hangsulyt fektet arra, hogy
tisztazza az alapfogalmakat, és hogy viligosan meg-
magyardzza, hogy & (illetve masok) mit értenek az
egyes fogalmakon, definiciokon; mennyire fontos,
hogy ,egy nyelven” beszéljink.

A munka 6 fejezetre (Bevezetés; Bolygot a bolygo-
hoz; Eletet az élethez; Ertelmet az értelembez; Hallo!
Hat nincs olt senki?; Befejezés) és egy fluggelékre
tagolodik. Almar Ivan konyvét tobb személyes él-
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meénnyel is tarkitja: leirja részvételét és szerepét a
SETI-vel foglalkozo kiilonb6z8 nemzetkdzi bizottsa-
gokban, szervezetekben, kozvetlen kapcsolatait a
téma vilaghird muavelGivel (F. Drake, D. Brin, S. Shos-
tak, P. Shuch, J. Tarter, B. Oliver, R. Bracewell, J.
Billingham, A. Zajcev, Marx Gy. és masok). Tobb
magyar kutat6 jelenleg is eredményesen dolgozik a
kiilonbo6z6 — a ,SETI+”-hoz kapcsol6do — programok-
ban, itthon és kiilfoldon egyarant.

A masodik fejezetben részletes 6sszefoglalot ka-
punk az exobolygok felfedezésének modszereirdl
(spektroszkopiai, fotometriai és asztrometriai mod-
szer, gravitacioslencse-hatds, direkt leképzés), ezek
hasznalhatosagarol. Tény, hogy e modszerekkel —
1995-2011 kozott — kortilbelil 1500 exobolygot sike-
rilt felfedezni, koztik Fold tipusa kézetbolygokat is.
A Fold igazi ,ikertestvérére” (,Fold 2.0 verzi6”) azon-
ban eddig még nem akadtunk ra.

A harmadik fejezet a Féldon kiviili élet kérdését
boncolgatja. Az élet definicioja azonban igen nehéz.
A szerzG ramutat arra, hogy az aszitrobiologia nem ra-
gadhat le a foldi tipust élet keresésénél, amely elss-
sorban a szén, hidrogén, nitrogén, oxigén, foszfor,
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