A korabbi évekhez képest csokkent a leinyok sza-
ma, idén egy ledny vett részt a dontSben.

A masodik és a harmadik fordulon elért pontsza-
mok Osszesitése utan az élmezényben a sorrend az
alabbiak szerint alakult:

1. Kalina Kende, a Fazekas Mihaly FGvarosi Gyakor-
16 Altaldnos Iskola és Gimnazium tanul6ja. FelkészitGi:
Horvath Gabor, Csefk6 Zoltan és Szokolai Tibor.

2. Galambos Maté, az ELTE Radnoti Miklos Gyakor-
16 Altalanos Iskola és Gimnazium didkja. Felkészitje:
Honyek Gyula.

3. Laczko Zoltan Baldzs, a Szegedi Tudomany-
egyetem Sagvari Endre Gyakorlé6 Gimnazium tanul6-
ja. FelkészitGje: Gyori Istvan.

4. Farkas Daniel (Budapest, Piarista Gimnazium), 5.
Jébn Zoltan (Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihaly
Gyakorld Gimnazium), 6. Kébor Attila (Fazekas Mihaly
Févirosi Gyakorlo Altalinos Iskola és Gimnazium), 7.
Kovdcs Péter (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld Gim-
nazium), 8. Varga Adam (SZTE Sagvari Endre Gyakor-
16 Gimnazium), 9. Varnai Péter (ELTE Apaczai Csere
Janos Gyakorld Gimnazium), 10. Baldsi Szabolcs (Faze-
kas Mihaly Févarosi Gyakorl6 Altalinos Iskola és Gim-
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2. Seegner forgony

Hozzavalok, szerszamok:
— 1 db mGanyag pohar,
— 2 db hajlithato végd
szivoszal,

— ragasztogyurma vagy
ragbgumi,

— fonidl,

— ollo,

— ceruza.

Egy szépen kihegyezett
ceruzaval 6vatos mozdu-
latokkal a mianyag pohar
aljdra készitsink két lyu-
kat! A rajzon lathaté mo-
don helyezziik el a szivoszalakat! Tomitésnek hasznal-
junk ragasztogyurmat (BluTack), de megteszi a hasznalt,
elSpuhitott ragdgumi is. A pohar tetején készitsik el a
lyukakat, majd vékony cérnabol készitsik el a felfiig-
gesztést! A poharat vizzel feltdltve az ismert fizikai jelen-
ségnek engedelmeskedve forgasba jon az eszkoziink.

3. Szivoszalbol centrifugalszivattya
Hozzavalok és szerszamok:

— 1 db szivoszal,
— 1 db saslikpalca, vagy hurkapalca,
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nazium), 11. Berghammer Tamdas (Budaors, Illyés
Gyula Gimnazium), 12. Havlik Tamds (Zalaegerszeg,
Zrinyi Mikl6és Gimnéazium), 13. Nagy Dondt (Szeged,
Radnéti Miklos Gimnazium), 14. Garaguly Gergd (Szol-
nok, Verseghy Ferenc Gimnazium) és 15. Budai Addam
(Miskolc, Foldes Ferenc Gimnazium).

Koszonetnyilvanitas

A verseny anyagi hatterét részben az Oktatasi Hivatal
biztositotta. Ezt ezaton is koszonjlk.

A verseny lebonyolitdsihoz sziikséges eszkozok
kivitelezéséért Horvdth Béldanak, Haldsz Tibornak és
Bacsa Sandornak, a megfelel§ korilmények megte-
remtéséért Gal Bélanénak és Mezey Miklosnak mon-
dunk koszonetet.

A versennyel kapcsolatos adminisztracios és gazda-
sagi ugyek intézéséért Honti Editet és Kovdcs Anndt
illeti koszonet.

Elismerés és koszonet illeti mindazokat — sziildket,
tandrokat, baratokat stb. —, akik segitették a versenyzsk
munkajat és ezzel hozzdjarultak a verseny sikeréhez.

Hartlein Karoly
BME Fizikai Intézet

— ragasztOszalag,
— ollo.

Szarjuk at a szivoszal ko-
zepét a saslikpalcaval. Téle
egyenlG tavolsagban vagjuk
be legalabb félig a szivoszalat,
tgyelve arra, hogy semmi-
képpen se vagjuk at teljesen.
Ezutan hajlitsuk be a szivoszal
végeit a palca mellé és ra-
gasztoval rogzitsik. A szivo-
szalnak egyenl&szara hiarom-
szoget kell formidznia. Eszko-
ziink mar készen is van lehet
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jatszani, kisérletezni vele. A kisérlethez kell még egy po-
har viz is, szerencsés, ha a pohar atlitszo tivegpohar.
Meritstik az eszkoziink végét a vizbe és a palcanal
fogva forgassuk meg. A szivoszalban 1évé viz is for-
gasba jon! Es elkezd egyre magasabbra emelkedni.
Ezt a centrifugilis gyorsulisnak és annak koszonheti,
hogy a vizoszlop nem szakad szét. Igy rovidesen telje-
sen megtolti a szivoszalat. A fordulatszam novelésével
elérhetd, hogy a csébdl folyamatosan fog folyni a viz.

KONYVESPOLC

Kilépve a cs6bdl — a palca iranyabdl figyelve — Gtjat
spiralis palyan folytatja. A palcira merSlegesen pedig
parabolapalyan keresztll fogja elérni az asztalt, jobb
esetben pedig a ruhankat!
&

Mindkét eszkozt jatékként is ajinlom megépiteni.
Jaték kozben a gyermekek szamukra észrevétlenul
fogjak magukban megfogalmazni a fizika idevonatko-
z0 torvényeit.

Lee Smolin: MI A GUBANC A FIZIKAVAL?
Akkord Kiado, Budapest, 2011. 373 o.

Ha  koltGien” akarnink megfogalmazni a konyv tar-
gvat, f6 mondanival6jat, azt mondhatnank, hogy az a
,részecskék hurelméletének elsiratdsa”. Valdjaban
azonban sokkal komolyabban kell fogalmaznunk. A
konyv ugyanis részben tényleg a hurelmélet kudarcat
mutatja be, de ezen talmenden az elméleti fizika —
elsGsorban a fundamentilis kérdésekkel foglalkozo
elméleti fizika — stagnalasat is az utobbi évtizedekben.
A konyv ugyanakkor keresi a stagnalas okait és a le-
hetséges kiutakat is. Bemutatja tovabba egy olyan
kutato ezzel kapcsolatos kiizdelmeit és reményeit, aki
maga is részese a szOban forgd kutatdsoknak: ez ma-
ga a konyv szerzdje.

A hurelméletnek mar az alapjainal is problémak van-
nak: ,...a dolgok hurelméleti felfogasa olyan régi sejté-
seken alapul, amelyeket a huarelméletesek tobbsége
elhisz, de amelyeket eddig nem bizonyitott senki”. Pél-
daul ,....a harelmélet végességét sohasem bizonyitottak
be. ... Ugy ttinik, mintha a kozosség konszenzusira
val6 hivatkozast el lehetne fogadni raciondlis érvként.”
Szinte hihetetlen, de a sok erdfeszités, az igen nagy
szamu, ezen a teriileten dolgozo, tehetséges kutatd
hossza éveken at folytatott kutatd munkdja ellenére a
harelméletnek ,,...nem létezik teljesen kidolgozott for-
maja. ... A harelméletnek ... az alapjait eddig nem si-
kertlt kidolgozott formaba Onteni, vagy meghatarozni
az alaptorvényeit. ... Amink van, az igazabol nem el-
mélet, hanem kozelité szamolasok sokasaga, plusz
olyan sejtések rendszere, amelyek ha igazak, akkor egy
elmélet létezésére utalnak. Ez az elmélet viszont még
sohasem oltott konkrét format. ... Arra sincs bizonyi-
ték, hogy egyaltalan létezne ilyen teljes forma.”

Talan még stlyosabb probléma, ,...hogy a hurel-
méletbe fektetett hatalmas munka ellenére nincs rea-
lis esély arra, hogy barmilyen, jelenleg elvégezhets
kisérlet donté bizonyitékot vagy cafolatot adjon”. Pe-
dig: ,Barmilyen elmélet értékelésének az elsé 1épése
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a megfigyelésekkel és kisérletekkel valod dsszehasonli-
tas. ... Egy tudomanyos elmélet, amely semmilyen
joslatot sem tesz, és kovetkeztetésképpen nem ellen-
Grizhetd kisérletileg, az sohasem vall kudarcot — de
egy ilyen elmélet gy6zedelmes sem lehet soha...” A
harelmélet esetében tehat egy olyan elméletrél van
sz0, ,...amelynek nincsenek viligos alapelvei, és nem
tud fizikai joslatokat tenni”. Mindezek utan ,....megke-
rilhetetlen a végkovetkeztetés, hogy maga a htrelmé-
let ... sohasem lesz fundamentalis elmélet”.

Val6jaban azonban sajnos — mint mar emlitettik —a
szerz$ szerint tobbrdl van sz6 mint egy elmélet —
jelen esetben a hurelmélet — kudarcarol. Az elmult
mintegy harminc év ,...a fizika torténetének legfur-
csabb és legkiabranditobb korszaka. ... Kertelés nél-
kil kimondhatjuk..., hogy kudarcot vallottunk.” Az
elmult szdzadok viharos fejlédése utin nehezen fo-
gadhato el, ,...hogy harom évtized lényeges fejlédés
nélkil teljen el a fundamentidlis fizikaban. ... Az 1980-
as évek elején ... elakadt ez a fejlédés. ... ugy érzem
a fizika jelenleg valsdgban van...”

A szerz6 még a konyv elsS részében felsorolja az
elméleti fizika alapvet§, megoldatlan problémait —
koztik példaul a relativitiselmélet és a kvantumelmé-
let egyesitésének kérdését — és miutan bemutatta az
utobbi évtizedek kutatasainak torekvéseit €s eredmé-
nyeit, meg kell allapitania, hogy az alapvetd kérdések
megoldasaban gyakorlatilag nem sikertlt elGrehala-
dast elérni. Végul folteszi a kérdést: ,Miért produkalt
a fundamentalis fizika az elmult huszonot év soran
oly kevés egyértelmu el6rehaladast, a legjobb és leg-
képzettebb tudosok ezreinek erdfeszitése ellenére?”

Az okot két dologban latja. Az egyik a hurelmélet
miuvelSinek ,talhatalma”. Ezen a tertileten dolgoznak
legtobben és ,pozitiv visszacsatolasként” 6k nyerik el
a legtobb palydzatot és konferencidikon vagy ,ahova
csak elér a keziilk” nem minden arrogancia és ontelt-
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