jatszani, kisérletezni vele. A kisérlethez kell még egy po-
har viz is, szerencsés, ha a pohar atlitszo tivegpohar.
Meritstik az eszkoziink végét a vizbe és a palcanal
fogva forgassuk meg. A szivoszalban 1évé viz is for-
gasba jon! Es elkezd egyre magasabbra emelkedni.
Ezt a centrifugilis gyorsulisnak és annak koszonheti,
hogy a vizoszlop nem szakad szét. Igy rovidesen telje-
sen megtolti a szivoszalat. A fordulatszam novelésével
elérhetd, hogy a csébdl folyamatosan fog folyni a viz.

KONYVESPOLC

Kilépve a cs6bdl — a palca iranyabdl figyelve — Gtjat
spiralis palyan folytatja. A palcira merSlegesen pedig
parabolapalyan keresztll fogja elérni az asztalt, jobb
esetben pedig a ruhankat!
&

Mindkét eszkozt jatékként is ajinlom megépiteni.
Jaték kozben a gyermekek szamukra észrevétlenul
fogjak magukban megfogalmazni a fizika idevonatko-
z0 torvényeit.

Lee Smolin: MI A GUBANC A FIZIKAVAL?
Akkord Kiado, Budapest, 2011. 373 o.

Ha  koltGien” akarnink megfogalmazni a konyv tar-
gvat, f6 mondanival6jat, azt mondhatnank, hogy az a
,részecskék hurelméletének elsiratdsa”. Valdjaban
azonban sokkal komolyabban kell fogalmaznunk. A
konyv ugyanis részben tényleg a hurelmélet kudarcat
mutatja be, de ezen talmenden az elméleti fizika —
elsGsorban a fundamentilis kérdésekkel foglalkozo
elméleti fizika — stagnalasat is az utobbi évtizedekben.
A konyv ugyanakkor keresi a stagnalas okait és a le-
hetséges kiutakat is. Bemutatja tovabba egy olyan
kutato ezzel kapcsolatos kiizdelmeit és reményeit, aki
maga is részese a szOban forgd kutatdsoknak: ez ma-
ga a konyv szerzdje.

A hurelméletnek mar az alapjainal is problémak van-
nak: ,...a dolgok hurelméleti felfogasa olyan régi sejté-
seken alapul, amelyeket a huarelméletesek tobbsége
elhisz, de amelyeket eddig nem bizonyitott senki”. Pél-
daul ,....a harelmélet végességét sohasem bizonyitottak
be. ... Ugy ttinik, mintha a kozosség konszenzusira
val6 hivatkozast el lehetne fogadni raciondlis érvként.”
Szinte hihetetlen, de a sok erdfeszités, az igen nagy
szamu, ezen a teriileten dolgozo, tehetséges kutatd
hossza éveken at folytatott kutatd munkdja ellenére a
harelméletnek ,,...nem létezik teljesen kidolgozott for-
maja. ... A harelméletnek ... az alapjait eddig nem si-
kertlt kidolgozott formaba Onteni, vagy meghatarozni
az alaptorvényeit. ... Amink van, az igazabol nem el-
mélet, hanem kozelité szamolasok sokasaga, plusz
olyan sejtések rendszere, amelyek ha igazak, akkor egy
elmélet létezésére utalnak. Ez az elmélet viszont még
sohasem oltott konkrét format. ... Arra sincs bizonyi-
ték, hogy egyaltalan létezne ilyen teljes forma.”

Talan még stlyosabb probléma, ,...hogy a hurel-
méletbe fektetett hatalmas munka ellenére nincs rea-
lis esély arra, hogy barmilyen, jelenleg elvégezhets
kisérlet donté bizonyitékot vagy cafolatot adjon”. Pe-
dig: ,Barmilyen elmélet értékelésének az elsé 1épése
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a megfigyelésekkel és kisérletekkel valod dsszehasonli-
tas. ... Egy tudomanyos elmélet, amely semmilyen
joslatot sem tesz, és kovetkeztetésképpen nem ellen-
Grizhetd kisérletileg, az sohasem vall kudarcot — de
egy ilyen elmélet gy6zedelmes sem lehet soha...” A
harelmélet esetében tehat egy olyan elméletrél van
sz0, ,...amelynek nincsenek viligos alapelvei, és nem
tud fizikai joslatokat tenni”. Mindezek utan ,....megke-
rilhetetlen a végkovetkeztetés, hogy maga a htrelmé-
let ... sohasem lesz fundamentalis elmélet”.

Val6jaban azonban sajnos — mint mar emlitettik —a
szerz$ szerint tobbrdl van sz6 mint egy elmélet —
jelen esetben a hurelmélet — kudarcarol. Az elmult
mintegy harminc év ,...a fizika torténetének legfur-
csabb és legkiabranditobb korszaka. ... Kertelés nél-
kil kimondhatjuk..., hogy kudarcot vallottunk.” Az
elmult szdzadok viharos fejlédése utin nehezen fo-
gadhato el, ,...hogy harom évtized lényeges fejlédés
nélkil teljen el a fundamentidlis fizikaban. ... Az 1980-
as évek elején ... elakadt ez a fejlédés. ... ugy érzem
a fizika jelenleg valsdgban van...”

A szerz6 még a konyv elsS részében felsorolja az
elméleti fizika alapvet§, megoldatlan problémait —
koztik példaul a relativitiselmélet és a kvantumelmé-
let egyesitésének kérdését — és miutan bemutatta az
utobbi évtizedek kutatasainak torekvéseit €s eredmé-
nyeit, meg kell allapitania, hogy az alapvetd kérdések
megoldasaban gyakorlatilag nem sikertlt elGrehala-
dast elérni. Végul folteszi a kérdést: ,Miért produkalt
a fundamentalis fizika az elmult huszonot év soran
oly kevés egyértelmu el6rehaladast, a legjobb és leg-
képzettebb tudosok ezreinek erdfeszitése ellenére?”

Az okot két dologban latja. Az egyik a hurelmélet
miuvelSinek ,talhatalma”. Ezen a tertileten dolgoznak
legtobben és ,pozitiv visszacsatolasként” 6k nyerik el
a legtobb palydzatot és konferencidikon vagy ,ahova
csak elér a keziilk” nem minden arrogancia és ontelt-
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ség nélkil mast nem engednek szohoz jutni. A kovet-
kezmény: ,...mikdzben rengeteg energiat forditottunk
a huarelméletre, mas megkozelitések ... tavolrol sem
kaptak ennyi lehet&séget.” A masik ok dsszefligg ez-
zel: a fiatalok ehhez az iranyzathoz igyekeznek csatla-
kozni, mert igy remélhetnek 0Osztondijas helyeket,
végtl allando allast.

Az eredmény, hogy a ,tudomany berkein beltl” az
onallo, Gj gondolatoknak, kezdeményezéseknek nem
nyilik tér, pedig nagyon is itt az ideje az Gj utak kere-
sésének. Hogy merre, a szerzS$ annak szenteli a konyv
négy részeébdl az egyiket A burelméleten tiil cimmel.

Annak ellenére, hogy a fentiek szerint — mint lattuk
—jocskan negativ a véleménye a hurelméletrdl (amely
létrejottének kezdetét szorosabb értelemben a 60-as
évek végétdl, a 70-es évek elejétsl szamithatjuk), azt
mégis alaposan és objektiven bemutatja, féleg a
konyv masodik részét — a négybdl az egyiket — hasz-
nalva fel erre.

Egyébként 6bnmagaval, sajat tudomanyos multjaval
kapcsolatban is kritikus és bevallja: ,A kvantumgravi-
tacion dolgozd kozosségben én érveltem leghango-
sabban, hogy a hirelméletet komolyan kell venni. ...
én magam is hajlando voltam elfogadni, hogy a kriti-
kus gondolkodist a tertilet vezet6i végezzék el he-
lyettem. ... Ebbdl a csapdabdl én is csak évekig tartd
toprengés utin tudtam kiszabadulni. ... Kollégaimnal
én sem vagyok kevésbé saros, amiért elfogadtam a
hurelmélettel kapcsolatos, széles korben elterjedt
nézeteket annak ellenére, hogy nincsenek alatimaszt-
va a szakirodalomban.”

Az el6z6 haromhoz — amelyekrdl az eddigiekben
irtunk — csatlakozik egy negyedik rész, amely az el6b-

Hargittai Istvan: TELLER

biek fényében tudomanyfilozofiai, tudomanyszociolo-
giai kérdésekkel foglalkozik (Mit tanulbatunk a ta-
pasztalatokbol?). A levont tanulsagokra kiillonben mar
részben utaltunk az elébbiekben is — részben el6re
hozva ezen rész megallapitasait —, és lattuk, hogy
ezek meglehetSsen kritikusak.

Ebben a részben a szerzé egyébként szamos, a
tudomanyra, a kutatasra vonatkozo6, altalaban is érvé-
nyes megallapitast tesz. Egyet hadd idézzink ezek-
bél. A tudominyban sziikség van ,...idGsekre, akik
megfékezik a fiatalok lobbanékonysigat, mivel ha
hosszu életiik soran valamit megtanultak az az, hogy
milyen gyakran tévedink; és sziikség van a fiatalokra,
akik Gjra probara teszik a generaciok ota elfogadott és
szent hiedelmeket, amikor ezek hasznukat vesztik. ...
A tudomanyhoz a lazadas és a tisztelet egyensulyara
van sziikség, hogy mindig fennalljon a radikalisok és
a konzervativok kozotti parbeszéd.”

Erdemes megemliteni még, hogy mis, nyugaton
megjelent konyvektsl eltérGen itt szamos esetben
talalunk hivatkozidst orosz szerzSkre, s6t van olyan
eset is, hogy elsGségiik is nyilvinvalod lesz. Magyar
kutatoként egyedil Lakatos Imrérdl, a tudomanyfilo-
z6fusrol talalunk emlitést, aki Debrecenben végzett és
Anglidban csinalt karriert.

Kritikai megjegyzésként csupan azt érdemes meg-
emliteni, hogy tal sok az ismétlés a konyvben, bizo-
nyos megillapitasokat szamos esetben Gjra és UGjra
szerepeltet.

A konyv végén a fenti négy G részhez kodszonet-
nyilvanitas, jegyzetek, valamint targy- és névmutatod
tarsul, az elején pedig egy bevezetés.

Berenyi Dénes

Akadémiai Kiad6, Budapest, 2011, 563 oldal

Erdemes Hargittai Istvdn munkajit 6sszehasonlitani
Teller Ede onéletrajzaval (Huszadik szazadi utazas
tudomanyban és politikaban. Huszadik Szazad Inté-
zet, 2002). Két hasonlo terjedelmi — egyenként tobb
mint 500 oldalas, nagyalaka — konyvrdl van sz6, és
mindkettének ugyanaz a hése. Teller 640 kiegészitést,
magyarazatot fazott labjegyzet formajaban a konyv-
hoz, hogy minél tobb olvasdja szamara tudja ugyanazt
a tartalmat kozvetiteni — kilencven évnyi életének
torténetét. Hargittai 1200-nal is tobb labjegyzete allita-
sainak hatterét rogziti, a konyvek, cikkek, dokumen-
tumok lelShelyének adatait. Mindebbdl nem az kovet-
kezik, hogy onéletrajzot konnyebb irni, hanem az,
hogy mashol van a felelsség: a megélt életben, illet-
ve a rekonstrukcié megbizhatésagaban.

Teller izgalmas életet élt tudosként és a huszadik
szazad kikertilhetetlen kozéleti szereplGjeként is. A
modern fizikiban a tudomanyos teljesitmény jelen-
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tdségét nem konnyd érzékeltetni. Teller kedvezd
helyzetben volt, mert csak az id6kozben vilaghirGvé
lett szereplSket és azt a kornyezetet kellett leirnia,
akikkel és amelyben a felfedezés megsziiletett.
Mondjuk a harmincas években Koppenhdgiaban Tel-
ler megvitatott Landauval egy feltevést, Majd Her-
mann Jabnnal kissé kozelebbrdl is megvizsgaltak.
,Ez a jelenség azota Jahn-Teller-effektus néven is-
meretes. Pedig Landau—Jahn-Teller-effektusnak kel-
lene hivni.” (Teller: 124. o.). Ez az idézet szerepel
Hargittai konyvében is, am & joval tobbet ir a Jahn—
Teller-effektusrol, valamint egy keretes oldalt szen-
tel Hermann Jahn palydjinak ismertetésére. A ké-
sébb torténtekrsl sem feledkezik meg, példaul az
1987-es Nobel-el6adasrol, amelyben a magashémér-
sékletd szupravezetés felfedezGi részletesen kitértek
a felfedezésiikben fontos szerepet jatsz6 Jahn-Tel-
ler-effektusra.

FIZIKAI SZEMLE 2011/ 11



Fontos rendezd elv mindkét konyvben a haromszori
szamuzetés. Az Onéletrajzbol kikovetkeztethets, Har-
gittai oknyomoz6 koényvében hangsulyosak a harom-
szori Gjrakezdés kiulonbozdségei. Az elsé Magyaror-
szag elhagyasat jelenti belsé kényszer hatasara: Teller-
nek béven elég volt annyi antiszemitizmus, amennyi-
vel gimnazista koraban talalkozott, az egyetemet mar a
megengedSbb weimari Németorszagban is végezhette.
,Az 1933-as masodik naci hatalomatvétel utin azonban
el kellett hagynia Németorszagot. Ez a tdvozas azt is je-
lentette, hogy maga mogott hagyta mindkét, altala fo-
lyékonyan beszélt nyelvet és mindkét kultarat, amely-
ben felnétt.” (Hargittai: 107. oldal)

A harmadik szamUzetés — ami semmiképpen nem
mondhaté emigracionak — Teller 6tvenes évekbeni el-
szigetel6dését foglalja 6ssze, amelynek csucspontjat az
Oppenheimer-tigyben jatszott szerepe jelentette. ,Az
Oppenheimer-meghallgatisnak a kozvéleményre gya-
korolt hatdsa nem csokkent az idSk folyaman. Az a
benyomasunk, hogy a Tellerrel szembeni altalanosan
tapasztalhato ellenséges hangulat elsGsorban a tantval-
lomésanak volt koszonhetd” — irja Hargittai. Ugyanak-
kor idézi az elfogulatlan Wheeler véleményét is: A
haboru alatt és késébb a hidrogénbomba-program so-
ran szamos ellenséget szerzett maganak tiirelmetlensé-
gével és erGszakos viselkedésével. Az Gj fegyverlabora-
toriumért folytatott hadjarata sem valt javara. Amikor az
Oppenheimer-meghallgatason tantskodott, addigra
mdr csaknem az Osszes kutatod utdlta.”

Az Oppenheimer-ligy nevezetes esemény volt —
mar negyvenot éve szinpadot kaphatott nalunk is,
holott Teller személye és szerepe még sokaig tabu
volt. Es azota is szamtalan feldolgozis tartja felszinen
a torténetet, altalaban mint a tudomany és a politika
szembekeriilésének dramijat. Hargittai szerencsére
nem érzi annak kényszerét, hogy igazsigot tegyen,
hanem OsszegyUjtott rengeteg adatot, feljegyzést,
jegyzSkonyvet, visszaemlékezést, amelyekbdl kidertl,
hogy nincs egyszeri megoldas, hogy két nagyon te-
hetséges, szamos lényeges vonasaban hasonl6 kutato-
rol van sz6, akiknek ellentétei mar csak ezért is kibé-
kithetetlen szembenallishoz vezettek a hideghabora
leghisztérikusabb évében.

,Ebben a nagyon korlatozott értelemben, annak az
érzésemnek szeretnék hangot adni, hogy személyesen
biztonsdgosabbnak érezném, ha kozos dolgaink mas
kezekben lennének.” Teller tantvallomasanak ezt a
befejez6 mondatat sokan alamuszi kegyelemdofésként
tartottdk szamon. Teller maga a félrevezets elézmé-
nyekre tortént szerencsétlen reagalisként magyarazta.
Hargittai az el6z6 évek torténetének részletes leirasa
utan a tudoskozosség részérdl megragadhatd lehets-
ségként szerepelteti a népszerttlen Teller lejaratasara.
Ugyanakkor bebizonyitja, hogy Teller onmagat is amit-
ja azzal, hogy Oppenheimer-ellenességének latszata
csupan tudatos félrevezetésének eredménye. A Hoo-
ver-archivumbol szarmazo, Teller két évvel kordabbi
kihallgatasat ©sszegzG FBl-jelentésbol idéz: ,Teller
kijelenti, szinte barmit megtenne azért, hogy Oppen-
heimert eltavolitsik az Altalinos Tandcsado Bizottsig-

KONYVESPOLC

bol, a nemzeti késziiltségre vonatkozo rossz tanacsai
és politikdja miatt és azért, mert késleltette a H-bomba
kifejlesztését.” (336. oldal)

Hargittai az Oppenheimer-tiggyel kapcsolatban 6t-
ven oldalnyi jegyzSkonyvet és visszaemlékezést dol-
gozott fel — ennyibdl az olvasdé mar kialakithatja sajat
véleményét. Azonban a kikozositést Teller elszenved-
te, és ennek megélése nem adatok kérdése. Hosszu
idézetet olvashatunk egy 1990-es interjubodl, amely
tobb részletben adja vissza Teller reagdlasat ara a kér-
désre, hogy a kialakult bizalmatlansag faj-e. Egy dara-
big a valaszadas tonusat kereste, majd hirtelen kitort:
,Természetes, hogy faj! Fijdalmat akartak okozni, va-
loban f3j. Ez régen volt, tudja? Kozben felépult Liver-
more. Uj baritokra tettem szert, olyan életkorban,
amikor a legtobb ember mar nem baratkozik. Kézben
szamos egyéb gondom is akadt. Ez mar tobbé nem
vita targya.”

Targyilagossag — ez Hargittai konyvének legfonto-
sabb célja. Ennek érdekében a szerzé csak annyit tehet,
hogy igyekszik elfogulatlan lenni és a torténéseket
minél tobb informacid kozlésével bemutatni. Ezzel a
szikar, érzelemmentes eljardssal sokszor nagyobb fe-
sziltséget lehet elérni mint a gegek halmozasaval. Van
egy fejezetcim a konyvben: A hidrogénbomba atyja. Ez
a jelzGs szerkezet olyannyira Tellerhez tapadt, hogyha
talalomra érdekl6diink a hidrogénbomba atyja utan,
minden pozitiv valasz Teller lesz. Hargittai bemutatja a
dokumentumokat, hogy valoban Teller ragaszkodott a
neves kutatok kozil leglatvanyosabban, legerGszako-
sabban a SZUPER-hez, am amikor 1950-ben megsziile-
tett a politikai timogatas, addigra a részletes szamola-
sok kimutattak, hogy az alapelképzelés hianyos, a SZU-
PER nem mukodik. Teller legfeljebb egy halvasziiletett
eszkoz apjanak tekintheti magat, hattérben a fenyege-
téssel, hogy az oroszoknak sikertil megcsinalni a ter-
monukledris fegyvert. Teller nem jelenthetett csGdot,
neki a megalapozatlan remény birtokaban kellett bizal-
mat arasztania. Mindezt nem kevés ellendrukker elétt,
akik képesek voltak minden részletében dtlatni a ku-
darcot. Tellert nem roppantotta meg a kilatastalansag,
és egy év alatt megsziletett a megoldasnak bizonyuld
Teller—Ulam-tervezet.

Teller és Ulam szerepének elemzése dnmagaban is
sz€p teljesitmény, hiszen a szereplSk fokozodo ellen-
szenvét kellett a valosdgnak megfelelGen abrazolni,
mikozben a termék, a Teller—Ulam-tervezet titkossa-
gat mai napig nem oldottak fel. A hidrogénbomba
torténetének bemutatdsa sordn talilkozunk azzal a
fejezettel, amelyik kiilonosen jellemzd Hargittai kony-
vére: Megismerbetjiik-e a miiltat? — ezt kérdezi a feje-
zetcim. Husz oldalt fordit annak igazolasara, hogy
alatamassza: ,Ahogyan a hidrogénbomba torténete
Teller irasaiban megjelenik, 6nmagaban is jol illuszt-
ralja, milyen nehéz megismerni és masok elé tarni a
multat.” 1955 és 2001 kozott Teller ot fontos beszamo-
l6ban is foglalkozott a hidrogénbomba torténetével,
nem kevés feladatot adva kortarsaknak és torténé-
szeknek, hogy a szereplSk és torténések valtozasat
értelmezzék. Szerepe van itt politikanak, taktikanak,
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valtozo ellenszenvnek és rokonszenvnek, am mind-
ezek figyelembe vétele utan sem lehetiink nyugodtak,
hogy megismertiik a maltat. Es nemcsak Tellerrel van
igy — a fontos szerepldk kiilonb6z6 idSpontbeli visz-
szaemlékezései is ellentmondanak egymasnak és On-
maguknak. Hargittai kiterjedt levelezéssel, szamos
interjaval probal tajékozodni, am mindig beletitkozik
a szubjektiv értékelés korlataiba. A mult kirakhat6 a
keztinkbe kertil6 adatok és egyéb informaciok jovol-
tabol, de csak kozelitSleg, hiszen csak egy bizonyta-
lan vazlattal rendelkeziink, amit idében valtozo, el-
mos6do kontara puzzle-elemekkel fedhetlink le.

Ez a helyzet akkor is, amikor a Livermore Laborato-
rium megszervezésérdl, a Szildrd Leoval folytatott
televizios vitakrol vagy Tellernek az SDI-ben, a Straté-
giai Védelmi Kezdeményezésben jatszott szerepérdl
van sz0. Hargittai leirja az eseményeket, a kilonb6z6
szempontok alapjin megsziilets értékeléseket, birala-
tokat. A kozelmult sem attekinthetébb, mint az 6tven
év eldétti, és egyszerd rendet vagni a Teller koruli ese-
mények UtvesztGjében csak valamilyen Osszeeskiivés-
elmélet vagy erGs prekoncepcio képes. Tellernek az
onmaga jelentGségébe vetett hite sokat segitett ered-
ményei elérésében.  Kiterjedt levelezésének olvastan
az embernek az a benyomasa timad, hogy fontosabb-
nak érezte magat, és fontosabbnak szeretett latszani,
mint amilyen hatasa a valésagban volt.” Ugyanakkor
Jollehet mélységesen belebonyolodott a politikaba,
Teller nem volt jo politikus, mivel sokszor nem szi-
molt tetteinek és nyilatkozatainak lehetséges kovet-
kezményeivel.” (511. oldaD

Somlai Janos:

Hargittai konyve utolso fejezetében, a Zdré gondo-
latokban kilonleges szempontok szerint elemzi Tel-
ler tevékenységének egyes oldalait — zsidosagat,
orosz kapcsolatait, a személyéhez tapad6 cimkéket,
tandcsadoi tevékenységét. A legérdekesebb A két (és
t6bb) Teller cimd szakasz. ,A kiilvilag elétt és kilono-
sen életének masodik felében arrogins volt, magabiz-
tos, erészakos, tirelmetlen: gyakran 6nkényesen don-
tott masokat is érinté kérdésekben, visszaélt a katonai
és politikai vezetSk korében kialakult valds vagy veélt
befolydsaval, és minden vitit megnyert. A maginem-
ber ezzel szemben tele volt kételyekkel 6bnmaga irant,
igényelte feljebbvaloinak jovahagyasat, kollégainak
baratsigit és elismerését ... Létezett egy harmadik,
elblvold, kedves Teller is, akinek volt humora és 6n-
irbniaja, udvarias volt és nagyvonala ... Raadasul azt
a képességét, hogy tudott elblvolSen is viselkedni,
gyakran machiavellisztikus modon arra hasznalta fel,
hogy konnyebben val6sitsa meg terveit, és biztositsa
gy6zelmét a nyilvanos vitakban” (505. oldal).

A kotethez kronologia, a kotetben szerepld nevek
jegyzéke — praktikus ki kicsoda — és mutat6 a konyv-
ben szerepld torténések felleléséhez, valamint utdszo
talalhat6. Az utdészot R. L. Garwin, Teller kozvetlen
munkatarsa irta. Befejez6 két mondata val6szintleg
sok olvaso véleményét foglalja Ossze: ,Hargittai lelki-
ismeretes aprolékossaggal és sikeresen végezte el
Edward Teller értékelését. Amikor befejeztem az olva-
sast ugy éreztem, nemcsak ismereteim gazdagodtak,
de bolesebb is lettem.”

Fristoss Laszlo

A RADIOAKTIV ANYAGOK MINT »AZ OROK ELET ELIXIRJEL<
és RADIOAKTIV SUGARZASOK A POLITIKA SZOLGALATABAN

Radiookologiai Tisztasdgért Tarsadalmi Szervezet, Veszprém 2011,

108, illetve 128 oldal

Az elso konyv a radioaktiv anyagoknak tulajdonitott
kedvezé hatasokrol és ezzel kapcsolatos csalédasok-
rol sz6l. Az elbszot (elsé fejezetet) a Pannon Egyetem
habilitalt docense, Somlai Janos irta. A mdsodik feje-
zetben az alapfogalmakrol, a doézisfogalmakrol, a
kiils6 és belsé sugarterhelésrél, az ionizald sugarza-
sok fizikai, kémiai, biologiai hatasair6l, a szovetek,
szervek és szervezet sugarkdrosodasdrol, valamint a
22Ra, a **Rn, a ®*Th és a *’Rn izotopokrol olvasha-
tunk. Fényképek lathatok a természetes radioaktivi-
tas, a radium és a polonium felfedez6ir6l (Becquerel-
r6l és a Curie-hazasparrol), valamint szép dbra mu-
tatja be az alfa-, a béta- és a gammasugarzds athato-
loképességét. Targyalja a biologiai sugarhatasban
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fontos szabad gyokok keletkezését is. Ismerteti a
determinisztikus és a sztochasztikus sugarhatasokat.
Leirja a félhalalos dozis fogalmat is. A két konyvben
ez a két fejezet erGsen hasonlit, a tobbi fejezet témaja
kilonbozd.

A els6 konyv barmadik fejezetében a radioaktiv
izotopokrol, az ionizalé sugarzasokrol mint kondicio-
nalo, egészségmegbrzG anyagokrol olvashatunk. A
szerzG ir a homokfirdSkrdl, parnakrol, barlang és/
vagy banyatardkrol, valamint radonos firdskrél. Ki-
emelhet6 a szerzé azon gondolata, hogy a radioizot6-
pok felfedezésével egy ideig nagyon sokan azt hitték,
hogy megtalaltak az orok élet elixirjét és ez a remény
tévesnek bizonyult. A szerzé ir mért értékekrdl is,
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példaul a brazil tengerparton mért legnagyobb gam-
ma dozis teljesitmény 130 uSv/h.

A negyedik, az 6todik, a batodik, a hetedik és a nyol-
cadik fejezetben az élelemanyagokban (f6leg a radonos
vizrél van itt sz0), a tisztalkodo szerekben és a kozmeti-
kumokban, a vagyfokozo6 szerekben, az oltozetben és a
kiegészitGkben (karorak, fiilbevalok, ékszerek stb.) levs
radioizotopokrol lehet olvasni. A szerz$ ir a masokat
atverni akar6 és a konnyen becsaphatd ember proble-
matikdjarol is. A radium egy idében az aranynal dra-
gabb volt. Ehhez egy adat: az 1910-es években 1 g ra-
dium 70 Ford-aut6 aranak felelt meg.

A nyolcadik fejezetben a megalapozatlan orvosi
alkalmazasokrol van sz6. A rontgensugarzas €s a ra-
dioaktiv anyagok karosodasokat, s6t halaleseteket
okoztak. A hamburgi emlékoszlopra 18 magyar aldo-
zat (példaul Elischer Gyula, Holzwarth Jend, Kisfalu-
dy Pal, Schiffer Ernd) nevét is felvésték.

A kilencedik fejezet a konyv Osszegzése. A tizedik
Sfejezetben b&séges irodalomjegyzék taldlhato, pél-
daul Koteles professzor Gr Sugdregészségtan cimd
konyve, Deme Sandor és Febér Istvan tavaly megje-
lent Sugarvédelem cimu kotete.

A masik, idén megjelent kényv az ionizalo sugarzas
politikai alkalmazasarol szOl. Az eldszot (elsé fejeze-
tet) Somlai Janos irta. A madsodik fejezet dontGen
egyezik a masik konyv elsé fejezetével.

A harmadik fejezetben sugarsériilések, sugarbeteg-
ségek kimutatdsarol és kezelésérdl kapunk Osszefog-
lalast. Olvashatjuk példaul, hogy a limfocitaszam csok-
kenésébdl, annak idébeli valtozasabol lehet hozzavets-
leges kovetkeztetést levonni az egésztestdozisra.

A negyedik fejezetben a politikai hatalom altal po-
tencialisan hasznalhatd eszkozokrsl és modszerekrdl
van sz06 (rejtett eszkozok, anyagok, személyek felderi-
tése; radioizotopok mint nyomjelzdk; szaindékos egész-
ségkarositas, gyilkossag; ismertté valt esetek). Az egyik
eszkoz a rontgenberendezés, illetve a rontgensugarzas,
a masik a nyilt vagy zart radioaktiv izotopok.

Az otodik fejezetben terrorcselekményekrdl olvas-
hatunk, féleg a piszkos bombardl (dirty bomb), amely
okozhat karokat és panikot is kivalthat, a hatodikban
a lakossagot potencialisan veszélyeztets egyéb ese-
ményekrdl. Az egyik legérdekesebb egy detroiti fiatal-
ember torténete, aki sugarforrasokat példaul ameri-
ciumot, triciumot, radiumot szerzett és otthonaban
reaktort akart létrehozni. Elég abszurd otlet. Az arcan
lathato sebek azt mutattak, hogy jelent&s dozist szen-
vedett el. A betedik fejezet az Osszegzés. Ezt koveti a
részletes szakirodalom (mintegy 50 hivatkozas) és a
harom tablazatot tartalmazo fiiggelék.

A két szép kiviteld konyvben sok dbra, grafikon és
tablazat talalhato.

Gaspardy Géza

J. R. dos Santos: AZ ISTENI FORMULA

— Einstein utolsd Uizenete

Forditotta: Nagy Viktoria, Kossuth Kiadd, Budapest, 2010. 509 oldal

Csodalatosan szép kiallitasa konyv josé Rodrigues dos
Santos portugal regényiré nyolcadik kotete. Minden-
képpen szogezzik le, a 2005. évi Einstein-jubileumot
az eredeti — portugdl — kiadds is egy kicsit lekéste,
hiszen a kétet 2006-ban jelent meg. Mégis azt hisszuk,
méltd hozzdjarulds az Einstein-évforduldhoz, errdl
tantskodik a kotet nemzetkozi visszhangja. Regény-
nek persze kilonds. Van ugyan szovevényes cselek-
ménye izgalmas fordulatokkal, azonban a félezer ol-
dalas terjedelemnek mintegy fele sajatsagos filozofiai
és fizikai eszmefuttatas. A szerepl6k: egy bolcsész, aki
az Okori nyelvek és bizonyos klasszikus keleti témak
felé orientalodo titkosiras-szakérts, tovabba két fizi-
kus — a feltevés szerint — Einstein utolsé évei soran
tanitvanyai, s6t munkatarsai és egy csillagasz. Koztik
zajlik a meglehet&sen részletes vita bizonyos filozo-
fiai, fizikai és tudomdnytorténeti kérdésekrsl, még-
hozza nem is roviden. A szerz6 bolcs dnmérséklettel
épp csak érinti a fizikai ismereteket, hogy az olvaso-
kat ne riassza el, a filozofiai témakban azonban sok-
kal kevésbé tapintatos. Akar merésznek is tarthatjuk a
szerz$ eljarasat, bar a kotet nemzetkozi fogadtatisa
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azt mutatja, hogy e téren nem kell aggodnunk. Vagy
az a helyzet, hogy a kotet lelkes olvasoi a téma irant
ténylegesen érdekl6dsk soraibol kertltek ki, vagy
pedig tényleg megérezte a szerzs, hogy a szélesebb,
nagy olvasokozonséget érdekelni fogja ez a téma. Itt
azért férfiasan bevalljuk, e sorok ir6ja igazan lelkes
olvasdja volt a kotetnek — s nem csak ,hivatalos”,
szakmai érdekl6désbdl (a relativitiselmélet irant). S
mindezt annak ellenére le kell szogezniink, hogy a
kotet témdaja Einstein utolso irdsa igazabol fikcio,
vagyis jol kivalasztott kitalacio, amit a szerz$ igen
kival6an dolgozott fel.

Pontosabban: nem dllithat6, hogy Einstein nem fog-
lalkozott volna az Univerzum - fizikai, csillagaszati
értelemben vett — sorsaval. De élete végéig (1955-ig)
még messze nem érkezett el az id6 ahhoz — ahogyan
még sajnos ma sem Orvendhetliink annak, bar az elmult
fél évszazad tapasztalataival gazdagabban — hogy fizi-
kai értelemben dontésre kertilhessen sor errél a kérdés-
komplexumro6l. VégsS soron a regényt ez a tudoma-
nyos probléma (és egy lebelséges megoldasa) teszi iga-
zan érdekessé. Annyit most szogezziink le, hogy ez a
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probléma az Univerzum globalis szerkezete, zartsaga-
nak kérdései — szakaszossig vagy végtelenség, vala-
mint az élettartam. A kotet regényiroi allasfoglalasa az,
hogy az Univerzum a kérdéseire a Biblidban leirt k6dolt
uzenetek rejtik a vdlaszt és a ,megfejtés” folyamata al-
kotja a regény eseménytorténetét.

A szerzG nagy érdeme, hogy megtaldlta azokat a
,regényirdi” eszkozoket, amelyekkel az olvaso lelan-
colhato (feltéve, hogy nem riad vissza az emlitett tu-
domidnyos gondolatok fejtegetésétSD). E sorok irdja-
nak éppen az tlint fel, hogy milyen csodilatosan ,gaz-
dasagos” a szerzé eljardsa mikozben irja regényét és

HIREK - ESEMENYEK
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fejtegeti e kényes kérdéseket, milyen mesteri fokon
szakitja meg a gondolatmenetet a nehezebbnek tind
kérdések sorin, hogy az eseménytorténetben tovabb
tudjon 1épni. Vagy talin éppen emiatt oly sikeres a
regényirasban, emiatt sikertilnek a mesemondas forté-
lyai Ggy, hogy a titkosirds megfejtésének kilsGdleges
kortlményei adjak a torténet, a megfejtés izgalmas
lenduletét?
Kulon gratulalunk a forditonak, Nagy Viktérianak
a lendiletes — és tudomanyos szempontbo6l probléma-
mentes — magyar szoveghez.
Abonyi lvan

In memoriam Pintér Ferenc, 1933-2011

A szlGkszava hir, amely szerint 2011. jalius 7-én va-
ratlanul elhunyt Pintér Ferenc kollégank, a Szegedi
Tudominyegyetem Juhdsz Gyula Pedagogusképzd
Kar Fizika Tanszékének volt vezetGje, mindnyadjunkat
megrazott.

Felvidék (Vagfarkasd) szilotte
volt. Gyermekéveit ott toltotte. A 1L
vilighaborat kovets  kitelepitések
soran kertlt Magyarorszagra, Nagy-
binhegyesre. A torténelem viharai és
a nélkulozések edzette ifju kitinSen
végezte tanulmanyait. Diplomat szer-
zett a Szegedi Egyetemen, majd tudo-
manyos fokozatot a moszkvai Lomo-
noszov Egyetemen.

A Kisérleti Fizikai Tanszéken kezd-
te oktatoi és kutatdi munkajat. Sza-
mos diakja, tanitvanya Orzi szabatos
eléadasainak hangulatat. Szivos, ti-
relmes, kitartd kisérletez& munkara
nevelte diplomamunkat készits hall-
gatoit.

Kutatbmunkdja az optika, ezen belil a l1ézerfizika
témakoréhez kapcsolodott. Alapito tagja volt a szege-
di lézeres iskolanak, tevékeny részt vallalt az elsé
festéklézerek létrehozasiban és tovabbfejlesztésé-
ben. Alapos spektroszkopiai tuddsa lehetévé tette,
hogy kutatasait a 1ézerfény-anyag kolcsonhatas teri-
letére is kiterjessze. Kollégai, tanitvanyai mint alapos,
megfontolt kutatot és szivos, kitartd kisérletezdt is-
merték meg.

Oktatomunkdjaban mérce volt precizitisa és ala-
possaga. A mindennapi tanitas mellett jutott ideje és
energidja arra is, hogy jegyzeteket és tudomanyos
népszerlsits cikkeket irjon valtozatos témakban.
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Szakmai-kozéleti tevékenységet az ELFT Csongrad
megyei csoportjdban végzett. Tobb cikluson volt a
tarsulat megyei vezetGségének tagja, illetve elnoke.
Sziviigye volt a tehetségek felkarolasa, nemcsak Sze-
geden. Szamos ELFT-verseny kit{zé-
sében, szervezésében és lebonyoli-
tasaban vett részt.

Kitartéan ragaszkodott az altala jo-
nak vélt értékrendhez. Szorgalmas,
elkotelezett, példamutatd tevékeny-
sége zsinormérték volt a Tanszék kol-
légai szamara is.

1983-ban vette at a JGYPK Fizika
Tanszéke vezetését, ahol eredménye-
sen irdnyitotta és tovabbfejlesztette azt
a nagyszer( tantargy-pedagogiai mun-
kat, ami megbecsulést, elismertséget
adott a Tanszéknek. Szimos hazai és
nemzetkozi kooperacioban késziilt tu-
domanyos cikke, konyve jelent meg,
elsGsorban az optika, atomfizika és
anyagtudominy tertletén. Leendd ta-
nir tanitvidnyai az elkotelezett pedagdgust, a hivatasat
magas szinvonalon gyakorl6 szakembert lattak benne.
Munkijahoz nagy segitségére volt a meleg, tamogato
csaladi hattér, felesége, gyermekei és unokai. 1998-ban
egy stlyos mtét utin vonult aktiv nyugalomba, de to-
vabbra is részt vett a Tanszék szakmai életében, jelen
volt minden ¢sszejoveteliinkon. Szamithattunk ra.

Vandorutja véget ért. Kérésének megfeleléen ham-
vait — szlléfalujaban — 6rokre elnyelte a Vag folyo, de
emléke benntlink és sokakban orokkeé él.

Szegedi Tudomdnyegyetem
Jubdsz Gyula Pedagdogusképzdo Kar
Altalanos és Kornyezetfizikai Tanszék
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