pontjabol) lényegesen ki van hasznalva a bizonyitds-
ban, ezért téves a fenti ismertetésnek az az allitasa,
hogy a képlet ,a klasszikus fizika alapjan is levezet-
het6 lett volna”.

Sajnos a tomeg-energia relacionak egy olyan val-
tozata valt kozismertté, amelyet Einstein sohase bi-
zonyitott be, de nem is allitott: az, hogy a képlete
segitségével nemcsak a nyugvo testek E, energiaja-
hoz, hanem az energia bdarmely fajtajaboz rendelhe-
t6 tomeg. Igy példiul a v sebességgel szabadon
mozgo test

m c?
V1 -0v2/c?

teljes (kinetikus plusz bels®) energidjanak képlete
alapjan a test tomege

E =

om
V1 -0%/c?
értékkel lenne egyenld.
Ha valoban igy volna, a jol ismert

3/2

ma = (1-0v2/c?)"F

relativisztikus mozgasegyenlet, amely az impulzus
muv

V1-02/¢*

képlete segitségével p = Falakban is irhat6, nem len-

ne igaz. Az egyenlet elsé formidjaban ugyanis a meg-
hatarozo

p=

3/2

(1 - %/ ¢c?)
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tényezs egyedil az idédilatacié kovetkezménye. Ha a
mozgas kovetkeztében az m tdmeg valdoban az

m
V1 -2/ ¢

képletnek megfelelGen valtozna, akkor ezt kellene a
tomeg helyébe irni, és az egyenlet az

ma = (1 —UZ/CZ)ZF

alakot oltené, amit a tapasztalat cafol.

Hatarozottan le kell tehat szogeznlink: barmennyi-
re elterjedt is az a felfogds, hogy a mozgas noveli a
testek tomegét, a relativitiselméletbsl ez nemcsak
hogy nem kovetkezik, hanem kifejezetten ellentétben
all vele. Mondanunk sem kell, hogy ez teljes mérték-
ben 6sszhangban van azzal a jol ismert ténnyel, hogy
a tbmeg invarians.

Az ismertetett cikk szerint esetleg nem is Einstein,
hanem Friedrich Hasenohrl volt a tomeg-energia rela-
ci6 valodi felfedezsje. Hasenohrl idevago dolgozatat®
nem olvastam, de az ismertetés és Hasenohrl dolgoza-
tanak cime alapjan fel sem mertlhet az Einsteinnel
szembeni prioritds kérdése, hiszen Hasenohrl olyas-
mit fedezett fel, amit Einstein sohasem allitott: azt,
hogy a mozgas kovetkeztében a testek tomege (vagy
legalabbis a fekete sugarzast tartalmazd uregeké)
megnd. Nyilvanvalo, hogy a cikk szerzgje is osztozik
abban a tévhitben, hogy a relativitiselmélet szerint a
mozgo test tdmege nagyobb, mint a nyugvoe.

Hraské Peter

> Zur Theorie der Strahlung in bewegten Koérpen. (A mozgo tes-
tekben 1év6 sugirzds elméletéhez) Ann. der Physik 320/12 (1904)

344-370.

BECSLESI VERSENY AZ ARPAD VEZER GIMNAZIUM

ES KOLLEGIUMBAN

Az Arpad Vezér Gimnizium és Kollégium 1995 6ta
évenként megrendezi a becslési versenyt, a kiirds
szerint minden évben egy magyar fizikus életével és
munkassagaval ismerkednek meg a versenyzdk.

A 2011. oktober 14-én megrendezett fizika becslési
versenyt Bay Zoltdn emlékének szenteltik.

Bay Zoltin 1930-ban a Szegedi Egyetem Elméleti
Tanszékének vezetGjeként az orszag legfiatalabb pro-
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] Bigus Imre
Arpad Vezér Gimnazium és Kollégium, Sarospatak

fesszora volt. 1936-ban a Tungsram Kutatoé Laborat6-
riumanak vezetGje, 1938-ban a Miuszaki Egyetem
Atomfizikai Tanszékének elsG professzora. 1946. feb-
ruar 6-an sikeres radarvisszhangot fogott fel a Hold-
rol, ezzel teljesult gyermekkori dlma, mert sikertlt
megtapogatnia a Holdat, és neve méltin kerult fel
azon magyar tudosok kozé, aki névadoul szolgal a
Hold valamely tajegységének. Késébb a Washingtoni
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Egyetem kisérleti fizikaprofesszora, majd az USA Szab-
vanylgyi Hivatalanak vezetGje. Igazolta, hogy létezik
egységes idG-hosszusag mértékrendszer, amely a fény-
sebességre éptil.

Méltan mondhatjuk, hogy az egyik legnagyobb ma-
gyar kutato és feltalalo. Ezért dontottiink Ggy, hogy a
tanulok ismerjék meg Bay Zoltdn életatjat és palyafu-
tasat, aki mindig magyar fizikusnak vallotta magat,
hazajaért és a tudomanyért dolgozott.

A posztereket a hiromfGs csapatok otthon készitet-
ték el Bay Zoltanrol a megadott szakirodalom alapjan.
(Fizikai Szemle 2000/8; Bay Zoltan és Németh Laszlo,
a tudo6s és az it6 — Vasarbelyi Horizont II.; Marx
Gyorgy: A marslakok érkezése.; Szabo Gabor: Tudo-
sok életiitja és a fizika fejlodése.).

A versenyt kiallitas kisérte, a diakok altal készitett
poszterek elrendezése és a Bay Zoltanrol készilt kial-
litds a tarlokban Tolvaj Dora tanarné munkdaja. A tar-
lokban bemutatott gazdag anyagot Szeder Ldszlo
Gyulan, illetve Gyulavariban, Bay Zoltan sziil6helyén
gyUjtotte Ossze.

A versenyen 18 csapat vett részt, a gimnazium hata-
ron tali magyar testvériskolai és az Arany Janos Tehet-
séggondozo Program iskolainak nevezéseként.

Versenytinket megtisztelte Pdsztor Gabriella roma-
niai magyar oktatasligyi dllamtanicsos asszony is Bu-
karestbdl.

Az ebben az évben elSszor hiromnapos verseny az
el6zetes meghirdetés szerint zajlott le.

2011. oktober 14.

Kora délutan érkeztek a versenyzdk. A regisztracio,
az ebéd és a poszterek leaddsa utan délutan 3 orakor
tartottuk a megnyitot az iskola auldjaban.

Az életrajzi és a fizika toto kitoltése 15.45-t61 17.15-
ig tartott. Ezutan a csapatok felkészilési id6t kaptak a
az otthon elkészitett kreativ munka bemutatasara.

Este 7-t6l 9 6raig bemutattak az elkészitett FM radio-
adokat, az értékelés Szeder Laszlo iranyitasaval zajlott.

Ezutan a didkoknak filmvetités, tarsasjaték volt a
kollégiumban. A tanarok a Szeder Laszlo altal ,Ma-
gus”-nak nevezett eszkozt készitették el. A tanirok az
elkészitett nagy értékd eszkozoket elvihették.

A  Migus” kapcsoldsi rajza és a készulék
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,Magus” épitése kozben

2011. oktober 15.

A nap 8.30-kor a szobeli verseny tajékoztatdsaval
indult, a verseny 9 6ratol délutan 1-ig tartott.

Ezutan Bigus Imre ismertette a versenyfeladatok és a
TOTO megoldisait.

Délutan 2-t8l 4 o6raig Hdrtlein Kdroly, a BME Fizi-
kai Intézet demonstriacios laboratoriuma vezetSje és
Toth Pdl, a Fizibusz vezet6 tanara kisérleti bemutato-
jat élvezhették a didkok és tanaraik.

Hirtlein Karoly és Toth Pl kisérleti bemutatoja
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16 és 18 ora kozott kisérletieszkodz-készités volt a
versenyzé didkok feladata, Szeder Laszlo vezetésével.
A didkok az elkészitett, tovabbfejlesztésre alkalmas
eszkozoket elvihették.

A kovetkez6 két késziléket allitottak Ossze a ver-
senyzdk:

Reed-relé felhasznalasdval zsebteleprsl mikodd
elektromechanikus aramszaggato eszkozt kellett ¢sz-
szerakni. A cél a legkisebb tomegil eszkozzel a leg-
nagyobb frekvenciat elérni.

A Reed-relé egy kisméretd, védGgazzal toltott zart
uvegess, amelyben két, egymashoz kozel levé elektro-
da talalhato. MegfelelS iranyG magneses térben a fellé-
p6 erGhatasok kovetkeztében az elektrodak zarodnak.

Pontozidskor figyelembe vették a folyamatos (leg-
alabb 1 perces) mukodést, az eszkoz tomegét €s az
elért frekvenciat.

A masik feladat az alabbi aramko6r megépitése volt.
Az elkészités pontozisa soran a mikodSképesség, a
csapatmunka (balesetmegel6zés, munkamegosztas,
gyorsasag, ...) és a mikodés kisérleti Gton valo elem-
zése szamitott.

9 O
10R +Ut
C4 4...12V

Thoon T 1000n
6

Cc7
+

Részlet az Gtmutatobol: Tekintsétek olyan fekete
doboznak, amelynek bemenete és kimenete egy-egy
hangszoro, és van rajta egy szabalyz6 gomb. Megfi-
gyeléseitek szama és a hozzajuk kapcsolodé magya-
razatok teszik értékesebbé a valaszaitokat.

Ezt az eszkozt felhasznalva tervezzetek olyan ki-
sérleti Osszedllitast, amelynek segitségével a hangse-
besség levegében megmérhetd.

Oszcilloszkop kivételével barmit betervezhettek.
Ujabb dramkort nem tervezhettek.

A legjobb megolddsban a mérési elv egyszerd, ke-
vés kiegészits eszkozt tartalmaz és tanteremben elvé-
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A versenyzSk munka kozben

gezhetS. A mérés Osszeallitisa és elvégzése idGtaka-
rékos.

Tovabbi otletek o6rai felhasznalasra (fizika oOral!)
plusz 2 pontot jelenthetnek.”

Amig a didkok versenyeztek, a tandroknak modszer-
tani el6adasokat tartottak. Els6ként Stonawski Tamds
Meérlegelbeté feladatok kisérleti bemutatdja, majd a
DesignSoft megismerése kovetkezett Koltai Mibdly
ugyvezetd igazgaté bemutatasaban.

2011. oktober 16.

A versenyzk munkdjat Pantyané Kuzder Maria,
Hirtlein Karoly, Toth Pal, az eszkozok elkészitését, a
mérés elvégzését Szeder Lasz1o értékelte. Reggel 8-t6l
9-ig kertlt sor az eredményhirdetésre — a versenyzok
jutalmazasat a DesignSoft, a Fizibusz-program és az
Arpad Vezér Gimnazium és Kollégium timogatta.

A verseny ideje alatt a Mel6-Didk Taneszkozcent-
rum kiallitasat tekinthették meg az érdekl6dok.

A 17. Becslési verseny 2011. oktober 14-16.,
Hataron tili testvériskolak kategoria eredménye:
1. Bolyai Tehetséggondozé Gimndzium és Kollé-
gium, Zenta
Orban Baldzs Gimnazium, Székelykeresztar
3. Marai Sandor Magyar Tanitasi Nyelvd Gimna-
zium, Kassa

o
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Kirdlyhelmeci Gimnazium
Arpad Vezér Gimnazium és Kollégium, Siros-
patak

A 11. Becslési verseny 2011. oktéber 14-16.,
Arany Janos Tebetséggondozo Program eredménye:

1. Petdfi Sindor Evangélikus Gimnazium és Kollé-
gium, Bonyhad
2. Zrinyi Ilona Gimnazium és Kollégium, Nyiregy-
haza
3. Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum, Buda-
pest
4. Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét
5. Lovassy Laszld6 Gimnazium, Veszprém
6. Arpad Vezér Gimnazium és Kollégium AJTP, Sa-
rospatak
7. Szildgyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium, Eger
8. Bessenyei Gyorgy Gimndzium és Kollégium,
Kisvarda
9. Neumann Janos Kozgazdasagi Szakkozépiskola
€s Gimnizium, Eger
10. Turr Istvan Gimnazium, Papa
11. Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
12. Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
13. Petdfi Sandor Gimndzium és Kollégium, Mezd-
berény
A verseny feladatai
Eletrajzi Toto
1. Kivolta padtarsa a debreceni Reformatus Kollé-
giumban 8 éven at?
1 Szabd Lérinc
2 Németh Liszlo
X Gulyas Pal
2. Kivolt a példaképe?
1 Jedlik Anyos
2 Eotvos Lorand
X Hatvani Istvin
3. Hol kotott orok baratsagot Riesz Frigyessel, Haar

Alfréddal és Szentgyorgyi Alberttel?
1 Debrecenben

2 Szegeden

X Budapesten

A FIZIKA TANITASA

10.

11.

12.

13.

14.

A Magyar Elektrotechnikai Egyestlet Radioszak-

osztalyaban mirdl tartott elGadast?

1 A radiocsillagaszatrol.

2 Az atom, a jovS energiaforrasa.

X Az atlatszo kozegek magnetooptikdjanak mo-

lekularis elméletérdl.

Az 1940-es években kivel fejlesztette ki a nagy-

energidju fotonok jelzésére szolgald fotoelekt-

ron-sokszorozot?

1 Simonyi Karoly

2 Po6cza Jens

X Dallos Gyorgy

Ki kért téle az elektronsokszorozo elvén muiko-

dé részecskeszamlalor?

1 Heisenberg

2 Laue

X Max Born

1930-ban melyik egyetemnek lett a fizikapro-

fesszora?

1 A Szegedi Egyetem Elméleti Fizika Tanszékének.

2 A Debreceni Egyetem Elméleti Fizika Tanszé-
kének.

X A Budapesti Miszaki Egyetem Elméleti Fizika
Tanszékének.

Mikor fogadta el a George Washington Egyetem

meghivasit, és lett az egyetem fizikaprofesszora?

1 1947

2 1948

X 1949

Mikor szervezte meg a Budapesti Mdszaki Egye-

temen (BME-n) az Atomfizikai Tanszéket?

1 1936-ban

2 1937-ben

X 1938-ban

Kinek sikerilt elGszor radarral elérni a Holdat?

1 John De Witt

2 Bay Zoltan

X Uriah Boyden

Bay Zoltan kutatdsaibol tobb jelentSs szabada-

lom sziiletett. Ezek egyike az elektroluminesz-

cenciara vonatkozo vilagszabadalom. Kivel érvé-

nyesitette?

1 Szigeti Gyorgy

2 Dallos Gyorgy

X Budincsevits Andor

Mikor fogadjik el a ,fényre szabott méter” mér-

tékegység meghatarozasat?

1 1973

2 1981

X 1983

1926-t61, mint dsztdondijas fizikai kutatdomunkat

végzett a Berlini Egyetem Fizikai-Kémiai Intéze-

tében. Ki mellett dolgozott?

1 Max von Laue

2 Werner Heisenberg

X Max Bodenstein

Vilagszerte nagy érdeklddést valtott ki az elekt-

ronsokszorozo, amelyrél Zirichben, Bécsben és

az USA-ban is tartott elGadast. Hol van kiallitva az

elektronsokszorozoja az Eotvos-ingaval egytitt?
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15.

1 British Museumban, London

2 Az Amerikai Természettudomanyi Muzeum-
ban, Washington

X Deutsches Museumban

Milyen dijat kapott a Hold-radar visszhang 50.

évfordulojan?

1 Magyar Orokség dijat

2 A Vilag Igaza kittintetést

X A Magyar Koztirsasig Rubinokkal Ekesitett
Zaszlorendjét

Fizika Toto

1.
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Egy zérus kezddGsebességgel induld szabadon
esG test Utjanak elsG felét £, a masodik felét ¢,
idé alatt teszi meg. Mennyi a #:4, arany?

1 2:1k

2 V21

X 1:(y/2 -1

A 16 kocsit huz egyenletes mozgassal vizszintes

aton. Melyik allitas helyes?

1 A 16 hiGizza a kocsit, a kocsi a lovat. Ez a két er$
egyenl6 nagysagl, de ellentétes iranya. A két
eré ereddje nulla, ezért egyenletes a mozgas.

2 A 16 és a kocsi egylittes mozgasat az Gtburko-
lat altal a 16ra hato er6 eredményezi.

X A 16 nagyobb erét fejt ki a kocsira, mint a ko-
csi a lora, hiszen ha forditva lenne, akkor a
kocsi hatrafelé mozogna.

Egy koriv alakd dombort hid legfelsé pontjan

halad6 auto centripetilis gyorsuldsa megegyezik

a nehézségi gyorsulassal. Ekkor az auté a hidat

1 a sualyanal kisebb erével nyomja.

2 asulyaval egyenlS erével nyomja.

X a stlyanal nagyobb erével nyomja.

Egy pontszerd testre 6 N és 9 N nagysaga ers

hat. Az erSk hatasvonala egy sikban van. Mek-

kora a testre hato erdk eredgje?

A: Legfeljebb 15 N.

B: Legalabb 3 N.

C: 3 N és 15 N kozott barmekkora lehet, attol

fugg, hogy az erdk hatasvonala mekkora szoget

zar be.

Hany allitas helyes?

1 Egy

2 Kettd

X Harom

Egy, az dabrdn lathato Torricelli-csovet

erémérdre fuggesztiink. Az tivegess alig

merll a tilban 1évS higany felszine ala.

A higany felett az GvegcsGben vikuum

van. Mit mér az eré6meérs?

1 Az tvegcsd sulyat.

2 Az lvegcesG és a benne 1évs higany
egylittes sulyat.

X Egyiket sem, valami mast.

Egy idedlis gaz abszolut hémérsékletét

alland6 nyomdason hiromszorosara no-

veljuk, mikozben kiengedjik a tome-
gének az egyharmadat, akkor

L

10.

11.

12.

1 atérfogata nem vialtozik meg.

2 atérfogata felére csokken.

X a térfogata a kétszeresére né.

Egy 5 Q-os és egy 10 Q-os fogyasztot sorosan
kapcsolunk. Az 5 Q-os ellenillason 2 misodperc
alatt 40 J hé szabadul fel, akkor a 10 Q-os ellen-
allason mérhet6 fesziiltség

15V

2 10V

X 20V

A szobdban vilagito lampa az ablaktabla kilsé és
bels6 feliletén is tikrozédik. Mekkora a két
tukorkép kozotti tavolsag?

1 A két ablak tavolsiganak kétszerese.

2 A két ablak tavolsaga.

X A két ablak tavolsaganak fele.

Egy sikkondenzitor fegyverzeteit allando fe-
sziltséget ado akkumulatorra kotjik. A fegyver-
zeteket ezutan a kétszeresére tavolitjuk. Hogyan
valtozik a kondenzator energidja?

1 A kondenzaitor energidja a felére csokken.

2 A kondenzator energidja nem valtozik.

X A kondenzator energidja kétszeresére ng.

Két azonos hosszisagu és keresztmetszetd hu-
zalt sorosan kapcsolunk egy fesziltségforrasra.
Az egyik rézbdl, a masik aluminiumbol van. Az
aramerdsséget fokozatosan noveljik. Melyik
izzik fel el6bb?

1 A rézhuzal.

2 Az aluminiumhuzal.

X Egyszerre izzanak fel.

Egy ember a parton all és a medence aljan 1évé
céltablara 16, lézerpisztollyal. Hova irdnyitsa a
pisztoly célzokeresztjét, hogy pontosan a céltab-
la kozepébe talljon a lézersugar? A viz felszine
sima és nyugodt.

.

i

A

1 Kissé a céltabla kozepe ala, ahol az A pont van.

2 Pontosan oda kell célozni, ahol a céltabla
kozepét latja.

X Kissé a céltabla kozepe folé kell célozni, oda,
ahol a B pontot latja.

Fémbdl késziilt, semleges gombhéj belsejében egy

Q toltéssel rendelkezs golyot helyeziink el. Hat-e

elektromos erd a gobmbon kiviil elhelyezett toltésre?

1 Nem hat, hiszen a fém gombhéj learnyékolja a
testet, a kiilsé testre nem lépnek ki erGvonalak.

2 A gdombhéjba zart toltés mezejétdl a gombhéj
nem védi meg a kilsé teret.
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X Attol fugg, hogy a kiilsé térben milyen elGjeld
toltések vannak.

13. Az R, ellenallason L
30 C toltés aramlik
at 50 s alatt. R =
75Q, R, = 100 Q, R,
= 300 Q. Mennyi a
telep fesziiltsége?

1 60V
2 120V
X 150V

14. Folyik-e  indukalt
aram az abran lat-
hat6 8-as hurokban,
ha az egyenes ve-
zeté aramat kikap-
csoljuk?

1 Igen, 2-szer akko-
ra, mint egyben.

2 Nem, mert a két kor alaka hurokban ellenté-
tes polaritasta elektromos eré indukalodik.

X Nem, mert a migneses mezG inhomogeén.

15. Egy 9 m hossza lejtd tetejérdl 2 m/s* dllando
gyorsulassal indul el egy labda. Hol lesz feleak-
kora a sebessége, mint a lejts aljan?

1 2,25 m-re a lejts tetejétdl.
2 3 m-re a lejts tetejétdl.
X 4,5 m-re a lejts tetejétdl.

Szobeli feladatok
1. A tartaly aljatol felfelé és a tartalyban lévé folyadék
szintjétdl lefelé egyenlS s=...... tavolsagban van egy-

egy nyilds. A lyuk mérete sokkal kisebb, mint a tartaly
keresztmetszete. Ha szabadda tessziik a viz kidramla-
sat mind a két lyukon aramlik kifelé a viz.

] [

a) Becsuljuk meg, melyik vizsugar éri messzebb a
vizszintes talajt!

b) Adjunk becslést a kidramlo vizsugar v, v, sebes-
ségére!

¢) Adjunk becslést, hogy kortlbeltil mekkora x;, x,
tavolsagra érnek talajt a vizsugarak!

2. Egy /=80 cm hosszisiga m= ...... tomegu lancot a
vizszintes lapra helyeztik. Az egyik végét megfogjuk és
lassan, egyenletesen b = 180 cm magasra emeljik.

Végezd el a lanc felemelését, majd becstld meg,
hogy mennyi munkat végeztél a linc felemelése koz-
ben! (A strlodastol eltekintiink.)
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3. Helyezziink homokorat digitalis mérlegre!

Vizsgaljuk meg, mit jelez a mérleg, mikézben a
homok pereg!

Becstljik meg, hogyan valtozik a mérleg egyensu-
lya a mikods homokorihoz képest, miutan az 6sszes
homok lepergett az 6rdbol!

A mérleg tobbet, kevesebbet vagy ugyanannyit jelez?

Ha a kisérletet kétkara mérlegen kiegyensulyozott bi-
rettadbol csepegs vizzel végeznénk el, mit tapasztalnank?

4. Az itt lathato készuléket Bay Zoltan talalta fel.

@
|

Mi a késziilék neve?
Mikor taldlta fel?
Ki irta a kovetkezs levélrészletet Bay Zoltannak?
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5. Ejtstink le h magassagbol pingponglabdat az a haj-

lasszogu lejtére! A pingponglabda a lejt6rdl visszapat-
tan vizszintesen x tivolsigra.

1 b
Mekkora a maximalis x tavolsag, ha b = 40 cm ma-
gasbol esik le a pingponglabda?
Melyik grafikon helyes az x,,,, = x,..(h) a maxima-
lis tavolsagra a magassag fliggvényében?

6. Az itt lathat6 jaték a szomjas kacsa. Vilaszoljunk a
kovetkezd kérdésekre!
~ pirolgo viz
hideg pares
fej

kisnyomasu étergdz

a folyékony
étert a g6z
nyomasa
felfelé hajtja

nagynyomdsa
étergbz

Mi hajtja a szomjas kacsat?

Ha a poharba viz helyett tiszta alkoholt toltiink, mi
torténik, milyen valtozas kovetkezik be a kacsa mu-
kodésében?

Mi torténik, milyen valtozids kovetkezik be a madar
mikodésében, ha lefedjik egy tivegburaval?

Mi torténik, milyen valtozas kovetkezik be a madar
mukodésében, ha a levegé nagyon nedves, erGsen
paras lesz?

Becsild meg, mekkora hatasfokkal mikodik a
szomjas kacsa, mint héer6gép, ha a szoba hémérsék-
lete 27 °C és a két tartaly kozott a hémérsékletki-
lonbség 3 °C!
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7. Azonos keresztmetszetl /= 1 m hossztsaga radhoz
o = 120°-0s szogben ugyanolyan anyagi minGségd isme-
retlen x hosszGsagu rudat erdsitiink. Ha az A pontban
felfiggesztjiik, az /hosszisaga rad vizszintes helyzetd.

Becsiild meg az x// aranyt!

8. A fekete doboz harom
azonos ellenallast, egy iz-
z6t és egy kapcsolot tar-
talmaz, hat kivezetéssel.

A

A rendelkezésedre allo 40 O s
zsebtelep és két huzal pO Oc
segitségével dontsed el,
hogyan kapcsoltuk a kap- EQ Or

csolasi elemeket!

9. Becsiild meg a sz416, a paradicsom, az uborka, az
alma strdségét a viz strlségéhez viszonyitva!

Mennyi a paradicsom strisége?

10. Az abrdn lathato kapcsolasban 230 V, 60 W-os
izzoval sorba kapcsolunk el&szor 2,5V, 0,2 A-es, majd
3,5V, 0,3 A-es zsebizzot.

25V;02A
R R, ® 35V,03A
60 W L
K
0 0o A
230V

Miért célszerl el6bb rovidre zarni a zsebizzot, majd
utana bekapcsolni a K kapcsolot?

Mindkét zsebizzo-
ndl sziikséges-e, hogy
elébb rovidre zarva
kapcsoljuk a halozat-
ra?

Milyen méréssel le-
hetne eldonteni az iz-
zOk  paramétereinek
figyelembe vételével,
hogy rovidre kell-e
zarni vagy sem?

Mikor nem kapcsol-
hat6 sorba a zsebizzo
a halozati izzoval?
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