tektortechnika attltethetS hétkdznapi alkalmazasokba
—akar extrém korilmények kozott. Detektorunk sike-
resen vizsgazott a budapesti Molnar Janos barlang-
ban. Ezek utan elkészilt a masodik miontomograf
prototipus is: kordbbi tapasztalataink alapjan kom-
paktabb, praktikusabb, automatizalt eszkozt készitet-
tink, amelyet geologiai és barlangkutatasban szeret-
nénk hasznalni.

Zarsz0, koszonetnyilvanitds

Az itt ismertetett kutatasokban alkalmazott CCC kamrik
a CERN LHC ALICE kisérlet egyik tervezett aldetekto-
ra, amelyet a VHMPID tervezése soran fejlesztt ki a
REGARD csoport és az ALICE-Budapest csoport [12].
A csoport tagjainak donté hianyada BSc/MSc/PhD
hallgato, akik a kutatasfejlesztés szinte minden szint-
jén részt vesznek a munkalatokban. A szerzék koszo-
netliket fejezik ki a Roézsadombi Kinizsi Barlangisz
Egyestletnek és az Ariadne Barlangkutatd Egyestlet-
nek. Tovabbi koszonet illeti Bogndr Csabat és Adam-
ko Pétert a Molnar Janos barlangban nyujtott segitsé-
gért. Kutatasainkat az OTKA CK77719, CK77815,
NK77816, PD73596 pélydzatok valamint az MTA Bo-
lyai Janos kutatasi 0sztondija (BGG, VD) tamogattik.
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17-18. szazadi halojelenségek a Magyar Nemzeti Mzeumbol

Farkas Alexandra, ELTE, Bioldgiai Fizika Tanszék, Kérnyezetoptika Laboratérium
Kiricsi Agnes, Karoli Gaspar Reformétus Egyetem, Anglisztika Intézet
Klemm Laszld, Karoli Gaspar Reformatus Egyetem, Német Nyelv és Irodalom Tanszék

A Magyar Nemzeti Mizeum Grafikai GyGjteményének
kartonjai kozott kutatva feltlnik a sz6: ,Csodajelek”. E
néhiny metszetet tartalmazo tematikus gyUjtemény-
egységben olyan rézmetszeteket taldlunk, amelyek
igen értékes csillagaszati és meteorologiai adatokat is
rejtenek. A rajzokrol és hozzajuk fizott kommenta-
rokbol tstokosok feltiinésérdl és tovabbi kilonleges
égi tineményekrdl szerezhetink tudomast. Réthly
Antal régi idGjarasi eseményeket feldolgoz6 munkai-
ban [1-2] is olvashatunk hasonlokrol. Anno e ,csoda-
jeleket” isteni Gizeneteknek gondoltik, baljos esemé-
nyek elgjeleit lattak benniik, illetve pozitiv vagy nega-
tiv joslatként értelmezték Sket.

Természetesen napjainkban is észlelhetjik e lég-
koroptikai jelenségeket. A folyamatosan bévils isme-
reteknek koszonhetSen azota egyértelmiivé valt, hogy
ezek a ,csodajelek” nem természetfeletti eredetiek. A
cikkinkben bemutatott metszeteken a Nap és a Hold
kornyezetében megjelens ivek és foltok teljes bizo-
nyossaggal halojelenségeket abrazolnak, amelyek
egyszerd optikai folyamatok eredményei. Halok ak-
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kor alakulnak ki, ha a légkorben 1évé jégkristalyok-
ban megtorik, illetve ezekrdl visszaverddik a fény.
Mivel a jégkristalyok a kialakuldsi kortilményeik figg-
vényében tobb formait is Olthetnek, és igy a fény Gtja
is sokféle lehet, rendkiviil sok haldjelenséget isme-
rink [3—4].

Gyakori halonak szamit példaul a 22°-os halo, a
melléknap, a melléknap-iv, az érinté§ ivek, a zenit
kortli iv és a naposzlop [3]. Ezek egy adott helyen
évi 80-100 alkalommal is megjelenhetnek, igy nem
véletlen, hogy a torténelmi feljegyzések kozt is ezek-
bdl talaljuk a legtobbet. Ott azonban mas megneve-
zések olvashatok. A 22°-os hal6t példaul szokatlanul
nagy napudvarként vagy Nap korili szivarvanykeént
emlitik, a melléknap pedig gyakorta vaknap, dlnap,
félnap vagy fattyGnap néven szerepel. A mellékna-
pok folytatasaként megjelend melléknap-iveket kilo-
vell§ tlzes sugarakként vagy fehér zsinorokként je-
gyezték fel [2]. Evi 1-5 alkalommal rovid ideig latha-
t6, kevésbé kontrasztos ritka haldkat is megfigyelhe-
tink, amelyek a kiilonboz6 alaka és dllasa jégkrista-
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lyok specidlis helyzetéhez ond

kototten alakulnak ki. Ilyen
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Nappal szemkozt megjelend
ellennap [3-4]. ,
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mal késziltek [5].

1. dabra. Modoron és kérnyékén észlelt haldjelenségek 1639-bdl.

Modori' tinemények

Egy ismeretlen német mester altal készitett rézmetsze-
ten (MTKcs.T.1087) az 1639. februar 8-i, Modoron és
kornyékén észlelt két csodajelnek valodi abrazolasa
és voltaképpeni lefrasa” lathato (1. abra). Az 1. dabra
bal felén a délel6tt 10 6rakor latsz6 hirom Nap, a
jobb oldalan pedig az este 10 6rai harom Hold figyel-
heté meg. Ezek a Napot, Holdat s a mellettiik megje-
lené melléknapokat és mellékholdakat jelolik. Rajtuk
kivil koralirt 22°-0s naphalo, illetve 22°-os holdhalo
egyarant feltinik. A szoveg szerint az emberek ,agy
lattdk, hogy minden Hold langnyelveket is kibocsa-
tott”, azaz az ekkor 9° magasan jar6 Hold felett hold-
oszlop, illetve a mellékholdak mellett a parhélikus
kor rovid darabjai is megjelenhettek az égbolton (2.
abra). A modori dbran és a hozza tartozd szovegben
is felttnik, hogy ez utobbit ,véres vesszG”, illetve ti-
zes kard” névvel illették és a ,binbanat hlrdeto]enek ,
valamint a ,Mennyei Atya fenyitésének” eszkozeként
irtak le. A metszeten feltlintetett megjegyzés szerint a
bal oldali mellékhold-iv (azaz a virgdcs) Lengyelor-
szag felé, a jobb oldali (vagyis a kard) pedig Torokor-
szag felé mutatott. Ez azonban csak akkor lenne le-
hetséges, ha a Hold a kérdéses id6pontban nem a
nyugati, hanem a keleti égbolton jarna. Lehetséges
azonban, hogy az eredeti német szoveg torténelmi
utaldst tartalmaz, és ebben az esetben a ,gegen” nem
ofelé”, hanem ,ellen” jelentéssel birhat. A szoveg
ugyan konkrét politikai eseményt nem emlit, a toro-

' Modor: Mai neve Modra; 8500 lakostu varos Szlovakia Pozsonyi

kertiletében.
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kok felé nyualo kard egy kiiszobon alldé habora rémét
is kifejezhette. A lengyelek felé fordul6 virgacs jelen-
tése ennél problematikusabb, értelmezése a korabeli
lengyel politika irdnyvonalatol fiigg [6].

A metszet alatt megjelend szoveg szinte az apoka-
lipszis elSfutaraként irja le a megfigyelt sszetett halo-
jelenséget, megtérésre és bunbdnatra szolitva fel:
,Mily dicséretes modon rendelte el eleve a mindenha-
td Isten, hogy az apostolokon és a profétakon felil
még Uj csillagokat, tstokosoket és csodajeleket is
kildott el6képe gyanant és a blinbanat hirdetgjének,
még mielStt elrendelt pusztitasat és a megérdemelt
biintetést a gonosz és alantas vildgra killdené.” A Bib-
liaban is tobb olyan kiilonleges égi és idGjarasi jelen-
ség leirasa olvashat6, ami a vilag pusztulasat elézi
meg. A Jelenések Konyve alapjan ismeretes, hogy a
hetedik pecsét megnyitdsa utin szornyd katasztrofak
érik a Foldet: tliz- és jégesO pusztit, az égitestek fé-

2. dbra. A modori és a szécsényi metszeteken megjelend holdhalok
szamitogépes szimulacidja.

22°-0s halo
v
bal oldali jobb oldali
mellékhold holdoszlop mellékhold
X ~ /

"* + Hold P‘"
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nytket vesztik, és egy égbdl alahullo csillag megkese-
riti a vizeket. Ezek, illetve a kortars kozhiedelem alap-
jan nem véletlen a végitéletre valé utalas a modori
szovegben. A nappalok és ¢jszakik korforgisa, a
Hold és a csillagok allando jelenléte, valamint a felke-
16 és lenyugvo Nap megnyugtatd allandosagot nyujt-
hatott a kor emberének, és egy égbolton feltting rend-
kivili tinemény konnyen megbolygathatta ezt a ren-
det. Ez is hozzajarult ahhoz, hogy régen a legijesztébb
jelenségek kozé tartoztak az ustokosok, a teljes nap-
és holdfogyatkozas és a kilonleges égi fények. Az idG
el6rehaladtaval egyre tobb jelenségre szuletett tudo-
manyos magyardzat, de sokuk eredete tovabbra is
rejtély maradt. Igy nem véletlen, hogy még a tanul-
tabb emberek is Isten figyelmeztetésének vagy —
ahogy a metszet szovege is irja — ,nagy blinbanat né-
ma hirnoké”-nek tartottak azokat.

A szerzG, mintegy bizonyitva a modori elgjel hite-
lességét és valodi jelentéstartalmat, két korabbi halo-
jelenségrdl, az 1629-ben a szasz valasztofejedelemség
tertiletén, illetve az 1630-ban a frank vidéken megfi-
gyelt harom naproél is beszamol. Ennek kovetkezmé-
nyeit, mint irja, ,sajit bérinkon is meg kellett tapasz-
talnunk”, minden bizonnyal utalva ezzel az 1618-1648
kozott dald harmincéves haborara. A modori csodajel
azonban még ennél is rettenetesebb események be-
kovetkeztét sugallta: a véres kard és a tlizes vesszs-
nyalab Isten fenyegetS haragjaként rajzolodott ki az
égen, a lingnyelvek az Ur itéletét hirdették, és igy a
szerz$ szerint ,bizonyosan egy példatlan és hirtelen
bekodvetkezs katasztrofa fenyegetését” hordoztik. A
szovegbdl Isten haragjanak és a sziikséges fegyelme-
zésnek az okaira is fény deril: fortelmes volt kedd
délelstt 10 6rakor harom napot latnunk, de még for-
telmesebbek Isten szamara a vilagos nappal elkdve-
tett blineink, amelyeket a vilag szolgaiként, élvetegen

3. dbra. Papai halojelenség 1664 augusztusabol.
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kovettink el a Szenthiromsag és az isteni tizparan-
csolat ellen. Rettenetes volt ugyan latni a hirom hol-
dat a langnyelvekkel, de még rettenetesebb lesz bu-
neink és gaztetteink megérdemelt blintetése nekiink,
kiknek bar az evangélium fényességét tisztan és ha-
misitatlanul hirdetik, és mégis az éjszakdban tévely-
glnk és a sotétség miveit kovetjik el.” Mivel tehat a
szerz6 az emberek altal elkovetett blinodk sokasagat
tekinti az égi figyelmeztetés okanak, sorai végén bin-
bénatra szolit fel, ezzel egyttt pedig a modori halokat
egy szintre helyezi a Jelenések Konyvében megjelend
int6 jelekkel. Az utols6 sorokban a régdta dhitott bé-
kéért és irgalomért konyorog, végil pedig a bibliai
joslatok valosagga valasanak utolsé megerdsitéseként
egy, a Jelenések Konyvét is megidézs dicsSité imat
mond el: ,Megvalljuk blineinket, é€s hogy a csoda és a
harag jelei altal fenyeget§ biuintetésedet nagyon is
kiérdemeltiik. Csak légy irgalmas €s ne taszits el min-
ket magadtol, ne blneink szerint itélj, és ne torold
meg gaztetteinket, hanem hajolj le hozzank és halld
meg szegény keresztény néped sohajait, tekints le
rank és lasd, milyen nyomorasag és siralom az osz-
talyrésziink. Add nekiink a régota ahitott békét. Ak-
kor majd mi is itt a foldi hétkéznapok, és odaat az
oroklét mennyei gy6zedelmes Egyhazaban egyként
dicsériink, magasztalunk és dicséitink, és boldog,
zengl szoval énekeljik Janos Jelenéseinek 7. fejezeté-
bdél: »hala, tisztelet, hatalom és er§ a mi Istentinknek
orokkon-orokké! Amen.«”

Kereszt a Hold felett

A 17. szazad masodik felében késziilt az a két névte-
len rézmetszet (MTKcs.T.9612 és MTKcs.T.9613),
amely a Papa felett 1664. augusztus 3-an feltGnd cso-
dajelet abrazolja (3. abra). A
képek és a leirisok is sok
mindenben hasonlitanak egy-
masra. Megtudjuk, hogy a

iber Pz mﬁmymnmlgamm awcﬁfﬂ ”&f jelenség &jjel 11 és 12 kozott
;znl)rz'anr;j"' ‘*:m’ é“ ng"l holfenmyidi €8y Ordn at tartott, és ez id6
ffan mf{ufé’{y ucmﬁmm Vo Vm%%nwcﬁm.- alatt a félhold és egy csodala-

1 foldaten Vimnd drideren. i ﬁgmmiﬁs ~ tos fénykereszt vetekedett
giﬁ&t%ﬁrﬂémmw gﬂﬁﬁ’nﬁﬁﬂr tﬁ egymissal az égen. Ejfélre
Vi Fott fich der falfe rondt sehe bemihet viber dasCreidg. aztdn eld6lt csatdrozdsuk, és
@Knmnfdzf gL ws‘“&%ﬁ‘ﬁ?&%ﬁ Eﬁur‘ mint olvashatjuk: ,habar a

Hold igencsak igyekezett a
keresztnek folébe kerekedni,
végil is kénytelen-kelletlen a
kereszt kerult folébe a Hold-
nak, illetve alavetette emezt, s
imigyen kedvezé jelre is utal-
hat. Ez a kereszt egészen
fehér és ragyogo fényd volt.”
Mint a rendkivili égi jelensé-
gek leirasakor oly gyakori, a
szerz8k itt is tobbféleképpen
igyekeznek bizonyitani szava-
hihet6ségiiket. Az egyik kép

talt aufden
tt, difses Crevitz 1
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felsG érintGiv

holdoszlop

s Hold
4. dbra. Hasab alaku jégkristalyok altal létrehozott holdoszlop és
felsG érintSiv rajzolhat kereszthez hasonlé format az égre.

feliratabol kidertl, hogy sok ember: ,virraszto kato-
nak és egyéb személyek lattak”, masikon pedig a szo-
veg ir6ja még tobb hitelt adva a kiilonos jelenségnek,
egyhazi személyekre is hivatkozik. Utobbi azt is meg-
emliti, hogy a ,vardzskereszt”-et még BécstSl hirom
mérfoldre is megfigyelték.

Természetesen e tineményre is van mar tudoma-
nyos magyardzat. Amikor a Hold viszonylag alacso-
nyan jar az égen, gyakran figyelhetink meg als6 és
fels6 holdoszlopot. Ilyenkor, ha egy felh&szal tszik a
holdoszlop elé, konnyen tlinhet Ggy, hogy égi keresz-
tet ldtunk. Esetlinkben talan ez lehet a legkézenfek-
v6bb magyarazat. Mindazonaltal, megfelelS alaka és
mindségul jeégkristalyok jelenlétében komplex haloje-
lenség is kialakulhat, és ilyenkor akar a Holdat viz-
szintesen atszelS parhélikus kor is fénykeresztté egé-
szitheti ki a figgSleges holdoszlopot. Ebben az eset-
ben viszont valoszinlGleg mas halojelenségekrdl is
beszamoltak volna, hiszen gyakorlatilag kizart, hogy a
holdoszlop mellett csupdan ez a sokkal ritkabb halo
jelenjen meg az égen.

Hogyan lehetséges, hogy éjfélre ,végul a kereszt a
vilagit6 Holdon nyugodott meg”? Ez a megallapitas
kizarni latszik a parhélikus kor magyarazatat, hiszen
az mindig metszi a fényforrdst. Valoszintbb tehit egy
vékony, vizszintes felh@sav jelenléte, amely a felsé
holdoszlopon athaladva keresztet rajzolt. Ezen kivil az
is elképzelhets, hogy a holdoszlopot nem lapos jég-
kristalyokon, hanem kozel vizszintesen lebegs hasab-
kristalyokon visszatliikr6z6dé fény hozta létre. Ilyen-
kor a fels6 holdoszlop akar 6ssze is érhet a 22°-kal a
tényforras felett talalhaté — szintén hasabkristalyokon
kialakulo — felsG érintGivvel, és latvanyos, kereszthez
hasonlo format rajzolhat az égre (4. dbra).

E jelenségnek a megfigyeléséhez kulcsfontossagi a
megfelelS id6pont, hiszen a Hold horizont feletti ma-
gassaganak valtozasaval a halo is folyamatosan ala-
kul, és csak igen rovid ideig lathato. Természetesen
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mindig kérdéses, mennyire bizhatunk a régebbi forra-
sainkban. Ha a két szoveg 4dltal megadott idGpontot
vesszik alapul, mar éjjel 11 6rakor is 21° magassag-
ban jart a Hold, ami nagy valoszintséggel kizarja a
holdoszlop észlelhetSségét. Nem szabad azonban
elfeledkezni arr6l sem, hogy a korabeli forrasok els-
szeretettel adjak meg mind a régi, Julian-naptar sze-
rinti, mind a naptarreform utani Gj idészamitast. Bar
Magyarorszagon 1587 utdn mar a Gergely-naptar volt
hasznalatban, Eur6pa egyes tertiletein még évtizede-
kig, s6t évszazadokig kitartott a régi rendszer. Szem
elstt kell tehat tartanunk azt a tényt is, hogy legalabb
az egyik képlink bizonyossaggal egy német mester
muve, akinek hazajiban egyes helyeken csak a 17-18.
szazadban vezették be a XIII. Gergely papa nevéhez
fiz6d6 naptarreformot. Ha ennek okan a régi idésza-
mitast vesszik alapul, &jjel 11 6rakor a Hold -3,5°-
on, éjfélkor pedig 6°-on jart, ami éppen megfeleld
magassig a fent emlitett jelenség kialakulasihoz. A
régi idészamitas hasznalatat az is megerdsiti, hogy a
kérdéses idGpontban a Julidn-naptar szerint valoban
félhold, a Gergely-naptar szerint viszont majdnem
telihold alakban volt jelen égi kisérénk. A metszeten
abrazolt igen vékony holdsarld egyik esetben sem
lehetséges, igy az csak a mivészi abrazolas eszkoze
lehet.

A modoritol eltér6en ezt a haldjelenséget nem
ovezték baljoslatu feltevések, és nem kapcsoltik fel-
tiinését apokaliptikus viziokhoz, isteni buintetéshez.
Mindkét szoveg Ovatos végkovetkeztetése az, hogy a
félhold folé kerekedd ,fehér és ragyogbdan fényes”
kereszt jO jel lehet. Az égi kereszt kedvezd értéke-
lése hosszi hagyomanyra vezethetS vissza. Elég, ha
Nagy Konstantinra gondolunk, akinek 312-ben egy
latomasban megjelend kereszt igért gyézelmet a Mil-
viusz-hidi csatdban. Kozépkori kronikdsok és mive-
szek is tobbszor leirtak és abrazoltdk ezt az égi ,cso-
dajelet”, hiszen a kereszténység legfontosabb szim-
bolumat vélték ilyenkor kirajzoloédni az égen. A 17.
szazadi Magyarorszagon, a torok félhold égisze alatt
egy ilyen jel még Osszetettebb jelentést hordozha-
tott. Bizonyosan reménnyel toltotte el sokak szivét,
amikor azt lattdk, hogy az égen felsejld kereszt egy
oras viaskodas utian a torok szimbolumként is meg-
jelend Hold folé keril, és — ahogy a szoveg irja —
,2alaveti” azt. Hogy a jelenséget miként értékelték
volna az egy héttel késébb megkotott, sulyos kovet-
kezményekkel jar6 Vasvari béke tudataban, azt csak
taldlgathatjuk.

Ustokos és halo?

A Nemzeti Mizeum egy 17. szazadi kisméretd met-
szetén (MTKcs.T.779) Szatmar varfalakkal és sanccal
erdditett latképe lathatoé (5. dbra). A metszet b6 30
évvel azelstt készilt, hogy a varos egy tlzvészben
szinte porrd égett, illetve varit — amely az orszag
végvarainak legkeletibb képviselGje és egyben az
Erdélyi Fejedelemség hatarvara volt — II. Rakoczi
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hatja egyrészt magat a Hol-
dat, az azonban mindig a
22°-0s halo kozéppontjaban
helyezkedik el, igy ha a kép
pontosan tikrozné a latotta-
kat, akkor valamivel lejjebb,
a két mellékhold kozé rajzol-
tak volna. Elképzelheté tehit,
hogy ez a részlet a tinemény
egy késdbbi fazisat orokiti
meg, amikor a Hold mar leg-
alabb 44° magasan jart az
égen és a korulotte latszo
halogyird teljes korré egé-
szilt ki. Egy masik interpreta-
ci6 szerint a kisebb kor egy
koszora lehet [7], am annak

Ferenc elbonttatta. A képen a varos elSterében a Sza-
mos foly6 lathato, annak partjan pedig katonai kisé-
rettel egy hatlovas hint6 halad. A mazeum két hason-
16 mivet is Griz Szatmarrol, azonban kozulik csak az
egyiken jelenik meg egy égi jelenségeket abrazolo
rajz az alabbi felirattal: ,1672. marcius 9-19-ig egy
ilyen stokos latszott Magyarorszagon naponta haj-
nali négytSl hat 6rdig”. Ez arra az Gistokosre utal, amit
par nappal korabban, 1672. marcius 2-dn a lengyel
Johannes Hevelius fedezett fel. A metszeten azonban
az Ustokos mellett nagyobb hangsutlyt kap a tobbi,
félkorivben dbrazolt égi jelenség, amelyekrSl nem
esik sz6 a fonti szovegben. A képen apro csillagok is
lathatok, amelyek egyes feltételezések szerint a Virgi-
nidak vagy egy masik ismeretlen meteorraj képvise-
16i lehetnek [7].

A metszeten szereplS kilonos ivek teljes bizonyos-
saggal halojelenségek. A félkoriv és a harom hold
gyakori tiineményt, a 22°o0s halot és a két oldalan
kifényeseds mellékholdakat abrazol (6. dbra). A fél-
koriv tetején feltiné harmadik hold a 22°-os hal6 és
annak felsS részén megjelend felsé érintSiv taldlkoza-
si pontjat jeloli. Ez utobbi halofajta ugyan nem pont-
szerd, hanem ivesen csatlakozik a 22°-os halo legfel-
s6 pontjahoz, am sokszor csak egy erdsebb kifénylés-
nek érzékeljik, igy a korai abrazolasokon gyakori az
ilyen tipusu jelolés.

A nagy félkoriven belil egy kisebb kor is felfedez-
hets, amely tobbféleképpen értelmezhets. Abrazol-

6. dbra. A szatmari halo egy lehetséges interpretacioja.

. felsé érintSiv

22°-0s halo
b,
bal GldelE Irenlele BE cldal
mellekhold / mellékhold
\ Y~ A
Hold *’
' t
parhélikus kor

FARKAS ALEXANDRA, KIRICSI AGNES, KLEMM LASZLO: (R)EGI CSODAJELEK

5. dbra. Szatmir latképe és egy kiilonleges égi tiinemény 1672-ben.

kialakulasahoz a halot alkoto
jégkristalyokkal ellentétben
apro vizeseppek sziikségesek, igy elég ritka, hogy a
két legkoroptikai jelenség egy idSben legyen észlel-
hetd, az pedig biztosan kizarhato, hogy a koszoran
tinjon fel a kereszt. ElképzelhetS az is, hogy a 22°-
os halén belil egy ritkdbban megjelend, kisebb at-
mérGji koriv, a 9°-os halo lathato (6. abra), de a rajz
ez esetben sem tikrozné a valdsagban latottakat a
9°-0s hal6 mellékholdakhoz viszonyitott magasabb
helyzete miatt.

A kis koron beltl dbrazolt kereszt fiiggéleges
része also6 és felsG holdoszlopot, vizszintes része
pedig a parhélikus kor részletét jelezheti. Holdoszlop
azonban csak akkor észlelhetd, amikor a Hold mind-
Ossze néhany fok magasan jar az égen, az tehat biz-
tosan kizarhato, hogy holdoszlop és teljes kor alaka
22°-0s halo egyidében legyen jelen. Maga a csillag-
csoport is tobb kérdést vet fel, hiszen igen valdszi-
nttlen, hogy az égbolton az tstokos kozvetlen kor-
nyezetében figyeltek volna meg meteorokat [7]. Le-
hetséges, hogy az Ustokos megjelenésével egyidd-
ben, de az égbolt mas tertiletén fényesebb sporadi-
kus, vagy egy nem ismert rajbol szarmazd meteoro-
kat észleltek, amit a rézmetszé az Uistokds mellett
orokitett meg. A rajzon feltintetett idépontban a
Hold athaladt a Tejat savjan, igy a csillagok esetleg
fényesebb galaxisokat is jelolhetnek. Fontos megje-
gyezni tovabba, hogy az tistokos és a Hold a kérdé-
ses idGpontban nem egymas alatt, hanem elSbbi az
északkeleti horizont kézelében, utobbi pedig a dél-
nyugati égbolton jart.

A fentiekbdl lathatd, mennyire kérdéses, hogy a
metszeten bemutatott jelenségek megfigyelhetSk vol-
tak-e egyszerre az égen. Az Ustokossel ellentétben a
halojelenségek altalaban rovidebb élettek, olykor
ugyan par napon it kitartanak, de tobbnyire csak per-
cekig vagy ordkig észlelhetSk. Az pedig elég valoszi-
nttlen, hogy a halo6t létrehozé magasszintl felh6kon
keresztil is lathatova valjon a 3,4-4 magnitado fényes-
ségu [7] ustokos, igy nagy bizonyossiggal mondhat-
juk, hogy a mivész eltéré idében megfigyelt jelensé-
geket abrazolt.
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Tiizes kereszt és langol6 sugarak

A német Elias Baeck altal készitett alkotdson (MTKcs.
7.7103) ,annak a rettenetes égi jelenségnek valodi
képmadsa” lathato, ,amelyik ... janudr 16-an ... Szé-
csényben mutatkozott” (7. dbra). A szovegben nem
jelenik meg évszam, de Réthly Antal gyljteménye
alapjan [1] a megfigyelés 1729-bdl szarmazik. A met-
szeten a varos egy részlete is lathatd, dm egyes véle-
mények szerint az nem tiikrozi hiden a valdsiagot, a
kolostor és a templom kornyezete ugyanis akkoriban
mashogy festhetett [8-9].

A rajz alatti szoveg szerint ,Este 6 6ra utdn harom
Hold tint fel a tiszta égen, kozilik a k6zépss és ter-
mészetes (akkor) majdnem telihold feliletét teljesen
kitoltotte egy tlizes keresztre feszitett férfialak, mel-
lekholdjaibdl pedig langolva el6tord sugarak latszot-
tak. ... Mindez kilencig tartott, s ugyan a két mellék-
hold végiil elttint, az igazi Hold mellett még két fehér
korjel maradt agy éjféltdjig.”

A fenti napon a Hold este 6 6ra el6tt két mellékhold
kiséretében kelhetett fel, illetve a néhany perccel ké-
sGbb mar 2° magasan jaro égitest alatt és felett — hason-
léan a kordbban bemutatott papai jelenséghez — hold-
oszlop is megjelenhetett (2. dbra). A szoveggel ellen-
tétben a keresztre feszitett férfialak” biztosan nem a
telihold feliiletén, hanem annak kozvetlen kornyezeté-
ben latszodhatott. Alacsony szintd felhSk sem kelthet-
ték ezt a képzetet, mert a szoveg alapjan tiszta volt az
ég. A késébb emlitett ,mellékholdakbdl langolva el6to-
6 sugir” és a fehér korjel” parhélikus korre utalhat,
ami a holdoszlopon és a mellékholdakon vizszintesen
athaladva kezdetben kereszt alakot formdlhatott. A
masik fehér korjel 22°-os halot is jelolhet.

Az Osszetett jelenség egyes részei koran eltlintek,
mig masok egészen éjfélig latszodtak. Lehetséges,
hogy a szovegben olvashat6 informiciokkal ellentét-
ben a két mellékhold nem tint el, csupan a holdma-
gassag viltozdsaval olyanforman viltoztak meg, hogy
elnyult fehér foltként olvadtak latszolag dssze a szin-
tén fehér parhélikus korrel.

Az égbolton megjelend tiinemények rémiszts szen-
zacioként hatottak. A csodajel a szoveg szerint ,ezrek-
re ijesztett ra, kiillondsképpen a nevezett varoska és a
kornyezé falvak lakoira, de leginkdbb az ottani feren-
ces kolostort olyaténképpen riasztotta fel, hogy [a
szerzetesek] valamennyien a vacsordjuk mell6l ugrot-
tak talpra, hogy ezt a szokatlan kuri6zumot, a rettene-
tes égi jelet megvizsgaljak.”

Az észlelGk ezt a halot is isteni Gzenetnek vélték.
Ezittal azonban a tlizes keresztet, illetve a megfeszi-
tett Krisztus képmasat a papai tineménnyel ellentét-
ben nem pozitiv, hanem negativ elGjelként itéltek
meg. A modori jelenségekhez hasonldan figyelmezte-
tésként értékelték ezeket, és tgy vélték, hogy a mér-
hetetlen emberi gyarlosig miatt jelentek meg. Eppen
ezért a szOveg zarasaként a metszet also részén egy
parrimes formaban irott, blinbanatra felszolitod szoveg
jelenik meg: ,Az ég josiga ez idSben intS jeleket ad
latnunk, hogy magunkba szalljunk.”
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7. abra. Holdhal6 Szécsényben 1729 januarjaban.

Befejezés

Cikkiinkben a Magyar Nemzeti Mizeum gyUjtemé-
nyében talalhato, légkoroptikai jelenségeket abrazolo
metszeteket elemeztiik, amelyeken tobbnyire gyakran
észlelhetS halokat talaltunk. Ha a képeket Osszeha-
sonlitjuk a modern halészimulaciokkal [5], 1ényeges
eltéréseket lathatunk, amelyek részben a muvészi
abrazolasmod sajatossagaival magyarazhatok. A képe-
ken dokumentalt égi tinemények azonositasit tovabb
nehezitheti, hogy a megfigyelS késSbb Gjraértelmez-
hette a latottakat, illetve 0ssze nem tartozo jelensége-
ket is egy sikra helyezhetett. Rdadasul az alkot6 nem
feltétlentl volt szemtandja az eseményeknek, hanem
egy korabbi képet masolhatott, vagy masok elbeszélé-
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sére hagyatkozva probalt olyat megjeleniteni, amihez
hasonlot még sohasem latott, és ez még tobb pontat-
lansagot eredményezhetett. Ahogy a gyUjtemény neve
és a metszeteken olvashaté szovegek is mutattak,
csodajelként értelmezték e rendhagyo égi jelensége-
ket, és a kor kulturalis olvasatiban keresztény szim-
boélumokként, pozitiv vagy negativ 6menként, illetve
szinte kivétel nélkil Isten figyelmeztetéseként vagy
uzeneteként jelentek meg.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a Magyar Nemzeti Mazeum dolgozoinak,
hogy a cikkben megjelend metszeteket digitalis formaban rendelke-
zésunkre bocsatottak, valamint gyGjtémunkink soran készségesen
segitséglinkre voltak. Haldsak vagyunk Papp Sdndornak, hogy a
modori metszeten megjelend szimbolumokat a torok kor szellemé-
ben segitett értelmezni. Koszonettel tartozunk Varga Imre Kapiszt-
rannak, aki a szécsényi metszeten lévé varosrészletrSl nydajtott in-
formdciokat. Koszonet illeti Bartha Lajost is, aki csillagdszattorte-
neti adatokkal segitette gydjtémunkankat.
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GYOGYSZERHORDOZO NANORESZECSKEK

A kolloidkémia jelenkori alkalmazasai kozott kiemelt
szerepet kapnak a korszerd gyogyszerhordozo rend-
szerek. Ez koszonhet§ mind a viltozatos megolda-
sok lehet&ségének, mind annak, hogy egészségiink
valamennyitink szamara fontos. Az Gj hatéanyagok
keresése, azonositasa, szintézise mellett az ismert
gyogyszermolekuldk hatdsosabb formaban val6 al-
kalmazasa is nagymeértékd javulast eredményezhet a
terapiaban. A hatéanyagok mar eddig is valtozatos
gyogyszerformakban jelentek meg (tabletta, injek-
cio, kendces, kapszula stb.) a felhasznalas helyéhez,
modjahoz alkalmazkodva. A korszerd, kolloidalis
gyogyszerhordozonak tovabbi specialis feladatokat
kell ellatnia. Ezek kozil a legfontosabb a szabalyo-
zott, vagy programozott hatéanyag-leadas, valamint
az iranyitott hatéanyagtranszport. Ennek megvalosu-
lasa ugyanis lehetévé teszi, hogy kisebb mennyiségi
gyogyszerrel, ritkibb adagolassal, vagy rovidebb
idejd kezeléssel érjik el ugyanazt a terapias hatdst,
igy kimélve a szervezetet és jelentGsen mérsékelve a
mellékhatasokat.

Az ELTE Természettudomanyi Karin a Kémiai Inté-
zetben folynak gyogyszertranszportra alkalmas nano-
részecskékkel kapcsolatos kutatasok. Az Eurépai Lép-
tékkel a Tuddsért, ELTE cim{ palyazatunk soran be-
szerzett FEI Quanta 3D pasztazo elektronmikroszkop
lehetGségei (ezekrSl a Fizikai Szemle 2011. oktdberi
szamaban mar beszamoltunk) nagymértékben segitik
az ilyen iranyG munkankat. Az alabbiakban a gyogy-
szertranszport céljarol, modszereirdl, a felhaszndlhato
részecskék elGallitdsarol és a vizsgalati eljarasokrol
adunk rovid attekintést.

KISS EVA: GYOGYSZERHORDOZO NANORESZECSKEK

Kiss Eva
ELTE TTK Fizikai Kémiai Tanszék

A gyogyszerhordozo részecskek jellemzése

A kolloidalis gyogyszerhordozok szerves vagy szer-
vetlen anyagbol felépils, 10 nm és 100 um kozotti
méretd, jellemzéen a nm-es mérettartomanyba esé
részecskék, amelyek alkalmasak arra, hogy gyogy-
szermolekulikat fogadjanak magukba. Kis méretiik-
nek koszonhetGen megviltoztatjdk az aktiv anyag
eloszlasat a szervezetben, novelik a koncentraciot a
célszervben, igy fokozva a hatékonysdgot és csok-
kentve a toxicitast. Képesek a nem vizoldhato hato-
anyagokat megfelel§ diszpergilt formdban tartani,
ezaltal novelni a biohasznosulast. Ezen funkciok ella-
tasa szempontjabol meghatiarozo fontossaga a gyogy-
szerhordozo tipusa, felépitése, szerkezete és kiilonos-
képpen a mérete.

A kolloidalis gyogyszerhordozok két f& csoportba
sorolhatok. A polimer gyogyszerhordozok kozé tartoz-
nak a polimer mikro- és nanorészecskéken kiviil a mik-
rogélek, dendrimerek (eligazo szerkezetd, gdmbszerd
polimer molekulak) és a polimer-hat6anyag konjugatu-
mok is. A masik nagy csoportba azok a gyogyszerhor-
dozok tartoznak, amelyek kisebb egységek, molekulak
rendelkeznek egy hatbéanyag-szallitasra alkalmas tireg-
gel. Erre utal az elnevezésiikben a ,szoma” utétag. A
liposzomak lipid molekulakbol allo asszociatumok,
mig a blokk-kopolimerekbdl poliszomak, kicsiny kol-
loid részecskékbdl pedig kolloszomak képz&dnek.
Ezek mérete a néhany 10 nm-t6l a tobb 100 um-ig terje-
dé tartomanyban elGre tervezhetS a felépité egységek
megvalasztisaval. Ismeriink ezen kiviil szervetlen anya-
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