EMLEKEZES

Kellemes itt a cseresznyefa arnyékaban tolteni a nyari
napokat és bongészni a mult idSket. Csaladi hazunk
egy kis francia falucskdban helyezkedik el, a svijci
hatartol és Genf varosatél néhany kilométerre, a
CERN kutatbintézettsl alig tizpercnyi utazasra, az
LHC-gyorsitd  huszonhét kilométeres gyurdijének
nagyjabol a kozepén. Szinte érezni — de ehhez fizikus-
nak kell lenni — a protonnyalabok szaguldasat az ala-
gutban otven-hatvan méterrel a fold alatt és a kozmi-
kus energidju proton-proton ttkozéseket a gigantikus
méréberendezések (detektorok) szivében.

Olykor a CERN hivo szava is ide hallatszik egy-egy
fontosabb elGadas alkalmabol. Most éppen 2012. ja-
lius 4-ét irjuk és igen fontos bejelentések tanti lehe-
tunk: agy tlnik, hogy tobb évtizedes erdfeszités utain
végre sikertil a mérési adatokban észlelni a Higgs-
bozon elsé jeleit!

A CERN folyoso6in ide-oda rohangalnak a farmer-
nadragos fiatal fizikusok, kamerds Gjsagirok és olto-
nyos-nyakkendds emberek. A nagy el6éadoterem beja-
ratinal fartokben cstiingenek a kint rekedt érdekls-
dok, akik nem sejthették, hogy mar az &jszakat is itt
kellett volna toltenitik, szendviccsel és kisparnaval. A
kavézoban nagy a zsibongas: a vilag minden nyelvén
— igy magyarul is — folyik a halk szav, izgalmas be-
szélgetés, talalgatas, varakozas.

Mint nyugdijas fizikusra, aki nemrég tette le a lan-
tot, ram is hatott a CERN hiv6 szava: otthagytam a
cseresznyefa arnyékat, hogy meghallgassam a két
mamut kisérlet, az ATLAS és a CMS életbevagd beje-
lentését. Kozben az én szivem is nagyokat dobban,
mert emlékezetemben még élnek az elmult évtize-
dek erdfeszitései és f6képp a 2000-es év izgalmai,
amikor a LEP-gyorsito utolsé honapjaiban mi tettiink
hasonld (de a mainal 1ényegesen szerényebb) beje-
lentést. A mostani adatok ismeretében mar kijelent-
hetjik, hogy mi sem jartunk messze a felfedezéstsl:
ha a LEP-gyorsito energidjat még csak ot szdzalékkal
sikeriilt volna magasabbra torniasztatni (amire tech-

Ig6-Kemenes Péter
Heidelbergi Egyetem, Németorszag

nologiailag semmi esélylink nem volt), akkor a felfe-
dezés a miénk lehetett volna. — De azért ma egyiitt
ortlink a felfedezdk csapataval, koztik a harminc-
nal is tobb magyar fizikussal, akik jogosan osztoz-
nak a dicsGségben.

Hogy erre sor kertilhetett, ahhoz elébb komoly
atalakulasoknak kellett végbemenniiik a magyar és
az europai politikai és tarsadalmi szintéren. A vas-
fuggony leomlasanak kils§ szemlélGjeként még ma
is csoddlattal gondolok vissza az 1989 és 91 kozotti
id&szak bamulatos eseményeire, amelyek alapjaiban
valtoztattak meg a kozép-eurdpai orszagok geopoli-
tikai helyzetét, bekapcsolva ket Gjra Europa vérke-
ringésébe.

Indulas

A napvilagot otthon littam meg, de Nyugaton néttem
fel. Németorszagban érettségiztem, az egyetemet Bel-
giumban végeztem, és elGszor 1967-ben, friss fizikusi
diplomaval a kezemben jartam az akkor még embrio-
nalis CERN intézetben. 1971-ben doktoraltam a Lue-
veni Egyetem fizikai kardn, és mint fiatal 6sztondijas
kertiltem Gjra a CERN-hez. Ott a Heidelbergi Egyetem
kotelékébe kertiltem, de a CERN-ben végeztem kuta-
toi tevékenységem legjavat.

Az emigracidbban él6 magyarok kilonos érzékeny-
séggel szirik ki a magyar szot az idegen nyelvid hat-
térbol. Igy nem csoda, hogy feleségemmel egyiitt
mar a hetvenes és nyolcvanas években gyakorlatilag
minden magyar kutatoval kapcsolatba kertiltem, aki
a CERN-ben megfordult. Kozilik tobbel ma is igazi
baratsiag kot 0ssze; masok valtakoz6 magatartasabol
pedig pontosan fel tudtuk mérni, hogy otthon éppen
hogyan viszonyulnak a ,Nyugatra szakadt honfitar-
sakhoz”.

A CERN-hierarchia, mint ,magyar fizikust” tartott
szamon, és talin ebbdl adodik, hogy az 1989-90-es

PS (Proton-Szinkrotron)

A CERN veteran részecskegyorsitdja,
1959 6ta miikodik. Protonokat és nehéz
ionokat gyorsit protononként 24 GeV
energiara, de palyafutasa soran
gyorsitott elektront és pozitront is a LEP
és antiprotont az SPS széamara, valamint
lassitott antiprotont a LEAR-nek.
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1. dbra. Magyarorszag csatlakozasa a CERN-hez: az unnepélyes
zaszlofelvonas.

évek nyitdsanak idGszakaban tobbszor kerestek meg
kérdésekkel vagy éppen kérésekkel. En valtig ma-
gyarazhattam, hogy ,masféle” magyar vagyok, aki-
nek nemigen van rdlatisa az otthoni viszonyokra;
mégis, szamitottak a segitségemre a kapcsolatok ki-
épitésében.

Kapcsolatok

Akkoriban leginkdbb Vesztergombi Gydrgy kollégam-
mal  kavézgattam”, akinek igazi sziviigye volt Ma-
gyarorszag kapcsoloddsa a CERN-hez. Ugy hiszem, &
hozott dssze Zimanyi Jozsef professzor Grral, akinek
baratsagit 2006-ban bekovetkezett halalaig élveztem.
Jozs0” és felesége, Magdolna tObbszor jart ottho-
nunkban és mi is élveztiik vendégszeretetiiket a Dios-
arok utcai lakasukban. Ok hoztak 6ssze Pungor Erné
akadémikussal, akarcsak az RMKI és ELTE szamos
professzoraval és kutatdjaval. Az & tarsasagukban
utaztam a debreceni ,vindorgytlésre”, ahol a mar
javaban mukodd LEP-gyorsitd friss eredményeirdl
szamolhattam be. Sajnos semmiféle meglepetéssel
nem szolgalhattam, mert a mérések mind a Standard

Modell elméletet igazoltik és az azon tali ,Gj fizika-
nak” semmi nyomit nem mutattik. Igy csak az esti
banketten sikertilt némileg magamra vonni a figyel-
met, amikor két centiméteres pontossaggal sikertlt
megsaccolnom tiz méter tavolsigbol egy madzagon
16g6, akkor mar tres borostiveg talpinak padlohoz
viszonyitott tivolsagat.

A csatlakozas

Komolyra forditva a szot: az 1991-92-es targyalasok
eredményeként a magyar delegicionak végil sikerilt
méltanyos anyagi feltételeket kiharcolnia, és 1992-ben
sor kertilhetett Magyarorszag felvételére a CERN tag-
allamai ko6zé. A Tanacs zartkord gyulésére, az innepi
aktus pillanatdban bevonultunk mindannyian, a
CERN-ben tartozkodd magyarok egy nemzeti szind
zaszloval. Emlékeimbdl mar csak a csehszlovak dele-
gatus beszédét tudom felidézni, aki méltatod szavakkal
illette Magyarorszag helyét Eur6pa tradicionalis tudo-
manyos életében.

A déli 6rakban kertlt sor a magyar zasz1l6 felvona-
sara a CERN bejaratandl a tobbi tagillam zadszlaja ko-
z&. Az aktust Carlo Rubbia vezérigazgatd és Pungor
Erné akadémikus egylttesen végezték, tobb-keve-
sebb sikerrel. A z4szl6 ugyanis rogton az elején el-
akadt, és vilagosan lehetett latni, hogy a két nagy tu-
dast ember éppen ellenkezd irdnyban rangatja a ko-
telet, amig az ,okosabbik” végil engedett. Estefelé
egy kedélyes, kotetlen fogadasra kertilt sor a mi csala-
di hazunkban. Pungor Erné koszontbjében, pezsgds
poharral a kezében el is mondta (de ez késSbb nem
szerepelt a Magyar Televizio kozvetitésében), hogy az
G ujja szorult a csiga és a kotél kozé, és igen fajdalmas
volt, ahogy Rubbia professzor minden aron at akarta
rancigalni rajta a drotkotelet, Ggy hogy véguil & volt
kénytelen engedni (1. abra).

Nem sokkal az innepélyes beiktatas utin kertilt sor
Goncz Arpad koztarsasigi elnok Gr hivatalos litogata-
sara, és ennek elSkészitése kapcsan az én barati ko-

SPS (Szuper-proton-szinkrotron)

A CERN részecskegyorsitéja protonok és nehéz ionok
szamara. 1976-ban épiilt, 6,9 km keriiletl fold alatti
alagltban helyezkedik el, nyaldbenergidja protononként
400, illetve 450 GeV-et ér el. A gyorsitandd
részecskéket a Proton-szinkrotrontél (PS) kapja 24 GeV
protononkénti energian, a felgyorsitott részecskéket
tovabbitja az LHC Nagy hadroniitkoztetének (LHC),
illetve allé céltargyas kisérleteknek juttatja, amelyek
kozil az NA61 (mas néven SHINE) nehézion-kisérlet
rendelkezik komoly magyar részvétellel. A gyenge
kolcsonhatast kozvetité W- és Z-bozonokat az SPS UAT-
kisérlete (lasd a CERN muizeumaban késziilt képet)
fedezte fel az SPS proton-antiproton Uitkoztetd
lizemmédjaban, ez Nobel-dijat hozott Carlo Rubbidnak
és Simon van der Meemek.
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OPAL (Omni-Purpose Apparatus for LEP)

Iétszamd, 5-11 f6s magyar csoport az MTA Wigner Fizikai

Tudomanyegyetemrdl és a Budapesti M(szaki és

fotonfizikaval foglalkoztak, amelyekbdl szamos magyar

fejlesztésében és lizemeltetésében is.

A CERN-ben 1989 és 2000 kozott miikodott LEP (Nagy elektron-
pozitron Utkoztetd) részecskegyorsitd legkisebb egytittmiikodése: 9
orszag 330 kutatdja vett részt benne, kozottik 1995-t6l valtozo

Kutatékdzpontjabdl, az MTA Atommagkutaté Intézetébdl és a
Debreceni Egyetemrdl, valamint hallgaték az Eotvos Lorand

Gazdasagtudomanyi Egyetemrdl. A kisérlet f6 célja a Standard
Modell ellen&rzése és a Higgs-bozon, valamint Uj fizika keresése
volt; az ellendrzés sikeriilt, de Higgs-bozont és (j fizikdt nem talalt.
Magyarok elsésorban a toltétt Higgs-bozonok keresésével és

diplomamunka és PhD-dolgozat sziiletett, de részt vettek a detektor

rom is novekedett. A CERN ugyanis Gjra engem kért
fel a helyi magyarsag ,0sszeterelésére”, hogy az Elnok
urat elkisérjik CERN-jarasan. Az internetes hivo sza-
vamban megemlitettem, hogy j6 volna az alkalom
méltdsagahoz ill6 oltozékben megjelenni. Postafor-
dultaval érkezett Horvdth Dezso valasza (akit akkor
még nem ismertem), miszerint neki sajnos csak far-
mernadragja van. Mire én: hogy szivesen kolcsonzok
neki egy jobb szovetbdl készilt nadriagot; mire &:
hogy igen am, de ¢ majd’ két méter magas; mire én:
hogy én is! Igy azutin konnyen felismertiik egymast,
és ettdl kezdve egyiitt hireszteltiikk (példaul a kavézo
olasz személyzete el6tt), hogy a magyar fizikusok
mind ilyen magasak. Errél azutan hamarosan le kellett
tennink, amikor Pdsztor Gabriella csatlakozott tarsa-
sagunkhoz fiatal doktoranduszként.

Epitkezés

Az Uinnepi aktusok utdn folytatodott az érdemi mun-
ka: a CERN-tagsag kereteit valodi tartalommal kellett
megtolteni. A fentieckben mar emlitettem, hogy ko-
rabban is munkilkodtak magyar fizikusok a CERN-
ben, Gk tobbnyire egyéni utakon, példaul az orosz
dubnai intézeten, vagy mas kulfoldi intézeteken,
egyetemeken keresztil érkeztek. Most viszont egész
csoportok megszervezése kertilt napirendre, hiszen a
CERN nyujtotta lehetSségek erdteljesebb kihasznala-
sa nélkuil indokolatlanna valhatott volna a koltséges
CERN-tagsag.

Az id6pont alkalmasnak bizonyult. A vilagviszony-
latban is vezetSként szamon tartott LEP-gyorsitd mar
évek Ota ontotta a szebbnél szebb, analizisre varo
mérési adatokat. Kutatasi téma akadt béven, és a ki-
sérleti berendezések futtatasa, karbantartasa és allan-
do fejlesztése is sok ,emberanyagot” igényelt. Igy volt
ez az OPAL-kollaboracional is, amelynek mar vagy tiz
éve jomagam is tagja voltam a Heidelbergi Egyetem
égisze alatt. Adva volt tehat a lehetGség egy magyar
csoport befogadasihoz. Magyar részrél Zimanyi Jo-
zsef €s Pungor Erné személyében talaltam komoly
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tamogatokra: Gk készitették els az utamat Budapestre
és Debrecenbe, ahova a CERN részérdl elkisért Rolf
Heuer, akkor még ,csak” heidelbergi kutato tarsam,
ma mar a CERN vezérigazgatdja. Egylitt ismertettik az
OPAL-csoport kutatasi programjat, az elért eredmé-
nyeket, és targyaltunk egy magyar csoport csatlakoza-
sanak lehet&ségeérdl.

Debrecenben Pdlinkds Jozsef, az ATOMKI igazga-
toja, majdani miniszter és a Tudomanyos Akadémia
mai elnoke fogadott bennlinket, és nagy lelkesedésé-
ben arra kért, hogy hic et nunc fogalmazzunk meg
két doktoratusi témat, amihez ¢ majd javasol didko-
kat. Rolf Heuer kollégaval egymasra néztiink és per-
cek alatt meg is szerkesztettiink két  kiirast” a Higgs-
bozonok felkutatisanak teriletén. Ez szamomra egy-
szerd volt, mert az OPAL-kisérlet Higgs-csoportjanak
vezetGjeként a témat jol ismertem, és azt is tudtam,
hogy hol jonne jol a segitség. — Elég az hozza, hogy
ott rogton Ossze is allt egy kis magyar csapat Palinkas
Jozsef (tavoli) vezérlete alatt.

Itt kell megemlitenem, hogy hasonlo szervezkedés
mas LEP-kisérleteknél is folyt, nevezetesen az L3-kol-
laboricional Nagy Elemér személye koril, és az NA35
nehézion-kisérletnél, ahol mar évek 6ta munkilko-
dott Vesztergombi Gyorgy, Fodor Zoltan és tobben
masok is. Feltételezem, hogy ezekrdl a kezdeménye-
zésekrdl masok szamolnak be, igy az én visszaemlé-
kezésem csak az OPAL-kisérletnél torténd szerepval-
lalasra szoritkozik.

A magyar OPAL-csoport vezetéséhez még kereste-
tett egy ratermett személy, aki egyéb elfoglaltsiga
mellett huzamosabb id&t tudott jodakint” tdlteni, aki
komoly tudomianyos multat tudott felmutatni, mult-
béli tevékenysége révén jartas volt a CERN-ben és
ugyanakkor alaposan ismerte a hazai kutatisok
anyagi és emberi er6forrasait is. Talan Zimanyi Jo-
zsef irdnyitotta figyelmiinket Horvath DezsG szemé-
lyére, aki erés karfacsargatas és nem kevés topren-
gés utan el is vallalta a feladatot. Megkezdd&dhetett
tehat egy tiz éves szoros és eredményes egylttmu-
kodés, amelyrdl tobb szdz kozos tudomanyos kozle-
mény tanuskodik.
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Frdemi munka

Eredeti felallisiban a magyar OPAL-csoport a kovet-
kez6 személyekbdl allt: Palinkas Jozsef (akkor még
Joska”), Horvath Dezs6, Pasztor Gabi doktorandusz
és Hajdu Csaba tudomanyos kutatd. A magyar cso-
port kutatisa elsGsorban a Higgs-bozonok felkutata-
sara iranyult, de idével kiterjedt mas témakra is, neve-
zetesen a Standard Modellen tali, Ggynevezett ,szu-
perszimmetrikus” részecskék és altalaban az ,4j fizi-
ka” nyomainak keresésére. Természetesen mindenki
kivette részét a rutinszerd munkabdl is, ami magaban
foglalta az OPAL-detektor allando, éjjel-nappali izem-
ben tartdsat, a detektor részeinek és az analizis-szoft-
ver fejlesztését, szamitdgépes szimulaciokat; egyszo-
val mindazt, ami a kisérleti részecskefizikus minden-
napjat jelenti. Husz év tavlatabodl elmondhatjuk, hogy
a magyar csoport érdemben szo6lt hozza a LEP-kutata-
sok szinte minden fontos témajihoz.

A gyorsitd programjanak elsé fazisaban (LEP 1:
1989-1995) a nemrégiben felfedezett Z-bozonra Ossz-
pontosult a figyelem; ez a részecske az elektrogyenge
kolcsonhatas kozvetitGjeként kozponti szerepet jatszik
az elméletben. A Standard Modell nagy pontossiggal
meghatarozza a Z-bozon valamennyi tulajdonsagat, igy
a mérések Osszevetése a szamitdsokkal a Standard Mo-
dell érvényességének hatarait feszegeti. A fizikus ter-
mészetesen f6képp az eltérésekre kivancsi, hiszen ezek
jelzik az Gjat és ismeretlent, vagyis az igazi felfedezést.
A gyorsito titkozési energidja a Z-bozon tdmegére lett
hangolva, és az igy gerjesztett Z-bozonok kozil tobb
millidé példanyt sikertilt az évek sordn azonositani €s
alaposan gorcs6 ala venni. Ezek a nagy pontossaggal
végzett mérések mind ,csak” a Standard Modellt igazol-
tak, igy a LEP-program elsG fazisa a Standard Modell
gy6zelmeként értékelhetd.

Az elmélet egyik fontos allitdsa, hogy a Z-bozonok
bomlastermékei kozott nagyritkin, de sziikségsze-
rien meg kell, hogy jelenjen a régoéta ahitott, isteni
részecskének” is becézett, agyon mediatizalt, de
mindvégig hiaba keresett Higgs-bozon is. E ritka ré-
szecske kiszlrése a sok milli6 masféle bomlastermék
kozil joggal hasonlithatd a varrotld és a szénaboglya
esetéhez; csak persze a kisérleti fizikus a szamitogép-
re bizza ezt a szinte kilatastalan valogatast. Az algorit-

musok kidolgozasiban és alkalmazasiban komoly
szerepet vallalt a magyar csoport, de a felfedezés hat-
borzongatd 6rome sajnos elmaradt.

Kovetkezett tehat a kisérleti program masodik fazi-
sa (LEP2: 1995-2000), amelynek sordn a gyorsito tt-
kozési energidja fokozatosan novekedett. Minden
lépést nagy elvarasok kisértek, mivel ilyenkor egy-egy
Uj, soha nem latott energiatartomanyba hatoltunk be.
Az elméleti fizikusok valtig biztattak benntinket: It is
just around the corner!”, vagyis ,a felfedezés mar a
kapuban all”, hangoztattik naphosszat, hol a Higgs-
bozonra, hol pedig altaldban az ,4j fizikara” gondol-
va. A négy LEP-kollaboracidé munkajat nagy versengés
és bizonyos titkolodzas jellemezte, ami nem meglepd,
hiszen mindegyik elsGként szerette volna bejelenteni
az attor6 felfedezeést; de hat a kiszivargasok elkertlhe-
tetlenek, amikor egy-egy kisérleti csoport tobb szaz
kutatoja ugyanabban a kantinban ebédel, kavézik és
érdeklddése is nagymértékben azonos.

A felfokozott izgalom hatasara el6 is fordult egy-egy
Jfelfedezés”, ami azutan nem allta ki az id& és a masik
harom kisérlet probajat. Komoly gondot okozott pél-
daul egynéhany ,négy-jet” esemény az ALEPH-adatok-
ban, amelyekben a szerz6k a Higgs-bozon ismérveit
vélték felfedezni. Nagy izgalom, sok huzavona és med-
dé vita utan osszeallt egy k6zos munkacsoport a négy
kisérlet Higgs-kutatoi kozil, amely az ellentmondédsos
tényallast volt hivatott tisztazni. Tobb éves k6zos erdfe-
szités és Gjabb adatok feldolgozasa aran végiil sikertlt
ezt az ominozus effektust elstllyeszteni a statisztikus
fluktuaciok tengerében.

Hasonl6 ,felfedezés” az OPAL berkeiben is el&for-
dult, de az izgalom mindlunk csak estétSl hajnalig
tartott és reggelre elillant. A gyorsitd éppen akkor
valtott magasabb energiara, tehat Gjra terra incognita-
ra léptink. Jalius 14-ikét irtuk, amikor egész Francia-
orszag a Bastille lerombolasat innepli tlzijatékkal és
szabadtéri tincmulatsaggal. Ebben a borg6z6s hangu-
latban csak néhany eltokélt fizikusnak jut eszébe,
hogy a szamitogép képernygjét bongéssze a felfede-
zés reményében. Ez utdbbiak kozé tartozott Pasztor
Gabi, akinek mentségére szoljon, hogy éppen & volt a
SOros.

Ugy éjféltajban két jelzést talaltam az (izenetrogzi-
témon: az egyiket Gabitol, a masikat egy japan kollé-

LEP (Large Electron Positron collider)

A CERN-ben 1989 és 2000 kozott
mikodott Nagy elektron-pozitron Utkoztetd
részecskegyorsitd, 27 km kertletl, 100 m
mély, fold alatti alagGtban Svajc és
Franciaorszag kozott. Elektront és pozitron
Utkoztetett kezdetben 91 GeV, majd az
energiat fokozatosan novelve 200 GeV
folotti energian. Négy nagy kisérlete volt:
ALEPH, DELPHI, L3 és OPAL. Leszerelése
utan a LEP-alagltban épitették fel az LHC-t,
a Nagy hadroniitkoztetét.
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gatol (a japanok sohasem alszanak), miszerint a re-
gisztralt ,események” egy gyanis csoportosuldst mu-
tatnak egy és ugyanazon tomegsavban és egyébként a
Higgs-bozon ismérveit viselik. CsoportvezetSi mind-
ségemben nem mondhattam, hogy ,majd holnap”, mi-
vel ki tudja, talan ne-adj-isten, a CERN masik szegleté-
ben mar késziil a jelentés, és hajnalra az egyik konku-
rens kisérlet megel6zhet minket! (Egyébként akkor
tényleg ennyire kiélezett volt a versengés a kollabora-
ciok kozott.) Tehat elindultam a CERN felé és utkoz-
ben bekopogtam Horvath Dezsé tetS alatti fészekszerd
lakdsanak ajtajan, aki érthetS okokbol nem volt elra-
gadtatva az &jjeli latogatisomtol, de a helyzet komoly-
sagara valo tekintettel ruhat oltott és velem jott. Rovid
vizsgalodas utdn eldontottik, hogy jo lesz értesiteni az
OPAL-kisérlet felelGs vezetGjét. O, mély dlmabol éb-
redve, nem sokat teketOriazott: azonnal rendkiviili
gytllésre invitdlta az egész kollaboraciot reggel kilenc-
re. Ekkor mar kissé melegilink lett és mondogattuk is,
hogy talan jobb lett volna egyet aludni ra. Az éjszaka
hatralevé néhany ordjat lazas tevékenységben toltot-
tik: minden egyes eseményt alaposan megvizsgal-
tunk; szamitgattunk, mérlegeltiink, és mire hajnalo-
dott, valamennyi eseményt el is vetettiik.

Reggel kilencre az OPAL szeminariumterme zsufo-
lasig megtelt. A legfiatalabbak el6l a padlon iltek,
masok a székek timldjan, az asztalokon és egymason,
és mindenki felfokozott izgalommal varta a bejelentést.
Ha csak rajtunk mulik, egy rovid ,bocsival” be is értiik
volna; csakhogy akkor mar a nagyérdemdire is atszallt
az izgalom és igy nekiink kellett bizonygatnunk, hogy
val6jaban mégsem a felfedezés szilait tartjuk a keziink-
ben. Végezetiil megmaradt a tanulsag: egy-egy felfede-
z&s bejelentése eldtt okosabb ,tizig szamolni”.

Versengés helyett egyiittmikodés

Bizonyara az ALEPH ,négy-jet” effektusa koruli polé-
mia is hozzajarult ahhoz, hogy a LEP-program utolso
éveiben koz0s, tgynevezett LEP-csoportok alakultak
egyes kiemelt fontossaga kutatasok kozos végzésére,
a kozos végeredmények kidolgozasira és kozlésére. A

négy kisérlet adatainak 6sszegzése noveli az végered-
mények statisztikus értelemben vett pontossagat €s
egyuttal lehetévé teszi az esetleg felmerils ellent-
mondasok kielemzését és feloldasat.

A kiemelt témak egyike természetesen a Higgs-
bozonok felkutatasa volt, és a kozos LEP-Higgs cso-
port felallitisat és vezetését rim bizta a négy kollabo-
raci6. Természetesen a legmegbizhatobb kollégakat
szemeltem ki a kozos munkara: igy valt a magyar
OPAL-csoport néhany tagja egyben a LEP-Higgs cso-
port részévé. A feladat elvégzése sok fejtorést oko-
zott. A négy kisérletnél alkalmazott technologia erd-
sen kulonbozott egymastol, igy a mérési adatok is
mas és mas formaban jelentek meg. Meg kellett tehat
talalnunk azt a kozos ,platformot”, ahol az adatok
egyaltalan Osszevethet6ek. Tovabba, ki kellett dol-
goznunk az Osszegzés legmegbizhatobb, és a feladat-
nak leginkabb megfelels statisztikai modszerét. Csak
ezek utan kezd&dhetett meg az érdemi munka, vagyis
a Higgs-bozon keresésére irainyul6 adatok rendszeres
statisztikus Osszegzése. Erre évente tobb alkalommal
kertlt sor, f6képp a téli és nyari viligkongresszusok
elstt. A kozos eredmények elGszor a CERN kozonsége
elétt kertiltek bemutatasra, és csak a minden oldalrél
megvizsgalt, végil jovahagyott eredmények nyertek
z0ld utat a nemzetkozi konferenciak felé.

Ami a Higgs-bozonok témdjat illeti, a gyorsitd ener-
gidja hidba ért el egyre magasabb cstcsokat; hidba
nyiltak meg Gj vadasztertiletek; az eredmény évrél
évre negativ maradt: a Higgs-bozon nem mutatkozott.
Just around the corner” szolt rendiletlentil az elmé-
leti kollégak batoritasa. Addig-addig ismétl6dott ez a
kép, amig végul 2000 augusztusiban, alig két honap-
pal a LEP-program végleges leziridsa és a gyorsitod
tervezett elbontasa elétt, az ALEPH-kollaboricio tagjai
(mar megint 6k) nagy bejelentéssel alltak el&: Gjra a
Higgs-bozon jeleit vélték felfedezni. A bejelentést
mindentitt lazas tevékenység kovette, de a masik ha-
rom kisérlet kozil egyik sem tudta megerGsiteni az
ALEPH-eredményt. A figyelem végul a LEP-Higgs cso-
portra 0sszpontosult: t6link vartak az adatok osszeg-
z€sén nyugvo veégss itéletet. A tét Oridsi volt, mert a
vélt felfedezés hatasira egyre er8sodtek a LEP leallita-

ALEPH (Apparatus for LEP PHysics)

A CERN-ben 1989 és 2000 kozott mikodott LEP
(Nagy elektron-pozitron Ultkoztets) részecskegyorsitd
egylttmikodése, magyar csoport nem vett részt
benne. Az ALEPH-kisérlet 2000-ben felfedezni vélte a
Higgs-bozont 115 GeV kordl, de ezt akkor a masik
harom LEP-kisérlet céafolta, és az LHC azéta teljesen
kizérta. Az észlelt jelenség csupan statisztikus ingadozas
lehetett.
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sat ellenzé hangok, ami viszont az LHC-gyorsitd épi-
tésének sine die elnapolidsat jelentette volna, komoly
emberi és anyagi kovetkezményekkel.

A LEP-Higgs csoport a csatazaj €és a média novekvs
érdeklodése kozepette, higgadtan végezte munkajit és
a kitGzott daitumra el is készult a feladattal. Bar a négy
kisérlet adatainak 6sszegzése lényegesen gyengitette az
ALEPH-megfigyelést, a teljes kizarasra (statisztikai érte-
lemben) nem volt képes. Igy a tisztin tudomanyos
dontés helyett egy sokaig vitatott politikai dontésre
kertlt sor, melynek alapjan a LEP-gyorsit6 elbontisa
hamarosan el is kezd6dott, hogy atadja helyét az LHC-
gyorsitonak. Ezzel lezarult a részecskefizikai kutatasok
egy roppant termékeny és izgalmas idGszaka, amibdl
az Gjonnan csatlakozott tagallamok, koztiik Magyaror-
szag is, b6ségesen kivehették résziiket.

Epilogus

Visszaemlékezésem utolsoé sorait egy masik cseresz-
nyefa alatt, a Balaton partjan irom, ahol a nyari hona-
pokat toltjik évrél évre gyermekeinkkel, unokaink-
kal. Innen indulunk orszagjarasra; ide varjuk régi is-
merGseinket, baratainkat, kollégakat, akikkel olykor
jolesik felidézni a kozos multat.

Nem tudom, e torténet szereplSi milyen érzelmek-
kel gondolnak vissza a kezdetekre és a kozos erdfeszi-

tésekre. Ami engem illet, az elmult két évtized bizo-
nyara tudomianyos életem legizgalmasabb és legtartal-
masabb ideje volt. Ordmmel tolt el, hogy a magam sze-
rény modjan hozzajarulhattam a magyar CERN-tagsag
elémozditasahoz is, és hogy aktiv éveim legjavaban
élvezhettem magyar kutat6 barataim tarsasagat.

De vajon miképpen vélekedik az Akadémia mai el-
noke a pionir napokrol, amikor & is a fizikus standard
oltozékében, farmerben és tornacipében, ,nyomta” az
¢jszakai muszakot az OPAL-kisérlet kontrolltermében,
néha mar az adlom és unalom hataran, és velink egytitt
végezte a detektor szivverését, vérnyomasat, egyéb
¢életfunkciojat ellendrzs rutinméréseket, vagy figyelte
a képerny6n a bearamld ,eseményeket” Vajon ho-
gyan értékelik az elmult idSket azok a magyar diakok,
fiatal kutatok, akik a kozos munkabol meritették dok-
tori disszertacidjuk témajat; rangot €s elismerést nyer-
tek, és ma is a kutatas élvonaldban tudhatjak magu-
kat? Sokan kozulik megtalaltak helytiket a kutatasok
jovajét jelentd LHC-gyorsitd egyik vagy masik kisérle-
ténél és most részesllnek az igazi felfedezésekkel
jard izgalmakban és a kitlntet$ figyelemben; masok
azota hazatértek és itthon talaltak meg a kibontakozas
lehet&ségét.

Ugy hiszem, mindenképp elmondhatjuk, hogy a
CERN-tagsaggal hazank teljes mértékben bedgyazta
magit a nemzetkozi fizikai kutatisok medrébe és
hogy a kezdetek eréfeszitései elérték céljukat!

A DEBRECENI EGYETEM KISERLETI FIZIKAI
TANSZEKENEK TETTEI A RESZECSKEFIZIKABAN — I. RESZ

avagy a csodalatos 20 év alulnézetbdl

Puskds Ocsinek tulajdonitjak a kovetkezs Osszefiig-
gést: Kis pénz kis foci ... [1]. De azért a viligot meg-
rengették az Arany Csapat eredményei! Kis pénz kis
tizika, vagyis KisFizika? [2] (A tanszéket roviditve Kis-
Fiz-nek becézziik.) Hogyan alakitja at a kordbban
csak atommagfizikdval foglalkoz6 egyetemi tanszék
oktatasat, kutatasat, szemléletét a természettudoma-
nyos megismerés egyik csicsit jelentd nagyenergiaja
fizika? Mennyi pénz kell ehhez? Es még mi?

Hazank CERN-beli tagsagianak kezdetekor alakul ki
az egyetemi csoport (az akkor még Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen, KLTE-n). Véletlentl? Az alapitd
Gsatyak és Gsifjak tevékenységét megprobaljuk ,tudo-
manyosan” osszefoglalni. A szubjektivitds elkertilését
meg sem kiséreltiik, mivel a szerz6 maga is kozvetlen
résztvevdje a torténetnek.

Ez az irds amolyan bemutatkozis-féle is (az ilyen
sorozatban nem jelentiink meg annak idején a Fizikai
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Szemlében). Ezért hosszabb bevezetést kell végig-
szenvednie az olvasonak, hogy értheté legyen a ré-
szecskefizikaban végzett tevékenységiink megannyi
sajatossaga.

Réz- és vaskor

A matematika-fizika-kémia szakos diplomaval rendel-
kez6 Szalay Sandor professzor (1909-1987) a Ruther-

Jordnal eltoltott fél évét kovetSen 1936-ban elinditja a

magyar magfizikai kutatast és oktatast Debrecenben a
Tisza Istvin Egyetem Orvoskari Fizikai Intézetében (a
KisFiz jogelédjében). Réz ustokbsl Van de Graaff
gyorsitd épil, mozdonykerékbdl pedig alfa-spektro-
méter. Szinte minden eszkozt sajat er6bdl készitenek
a kés6bb alapitott akadémiai kutatd intézetben
(ATOMKD is. Ez a szemlélet hatotta at tanitvanyait,
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