A FIZIKA TANITASA

BELYEGEK ES A FIZIKA OKTATASA

A neves grafikusok altal tervezett muivészi kiviteld
miniatarak, a bélyegek, nem csak kordokumentumok,
hanem esztétikai élményt is nyGjtanak. Az elektroni-
kus konyv egyik nagy elénye, hogy a bélyegképeket
a képerny6n fel lehet nagyitani és ezzel a finomabb
részletek is felismerhet6vé valnak. A konyv 204 szines
tablaképen tobb, mint 1500 bélyeget és egyéb filaté-
liai dokumentumot tartalmaz a gyGjteményembdl.!

Bar a konyv célja nem a bélyeggyjtés népszerisi-
tése volt, mégis 2012 novemberében a mainzi Nem-
zetkozi Filatéliai Irodalmi Kiallitison dijat nyertem. Ez
a dontés annak ellenére sziletetett, hogy a nemzet-
kozi zslrinek nem volt magyarul tudo tagja, igy csak
az abrak német nyelvl szovege és a tartalomjegyzék
alapjan tudtdk megitélni a mivet.

Konyvemben nyolc témat targyalok — ezek mind-
egyike kapcsolatban van a sugarzassal —, tobbnyire
torténeti feldolgozasban. A sokszintség a témavalasz-
tasbol kovetkezik: az elektromagneses hullimok
spektruma 18 nagysagrendet 06lel fel és ehhez csatla-
koznak a részecske- és a nem-ionizald sugarzasok,
mint példaul a hang és a neutrind. Nyilvanval6, hogy
mind a tulajdonsagok kore, mind a felhasznalasi teri-
letek tarhaza oriasi.

Az elsé két fejezetben a sugarfizika és a csillagaszat
tudomanytorténetét vazolom fel. Ebben a klasszikus
fizika targyalasat kovetSen olyan modern témdakat is
bemutatok, mint a legtjabb kvantummechanikai al-

Az iras alapja Boros Ldszlo: A sugdrzdsok csodavildga — A filatélia a
tudomanyos ismeretterjesztés szolgdalataban (Typotex Kiado, Buda-
pest, 2011, 468 oldal, PDF (www.interkonyv.hu) formatumu elekt-
ronikus kiadéds) cimd konyve.

Szerz6 nem pedagogus, ezért nem akar a fizika oktatiasaval
kapcsolatos tanulmianyok irdsaval didaktikai kérdésekbe belekon-
tarkodni. Tobb mint harminc éve él a Német Szovetségi Koztarsa-
sdgban, ahol sugirfizikusként dolgozott. igy nem lehet tdjékozott a
hazai fizikaoktatas jelenlegi helyzetérdl és problémairdl. Mint a
sugarfizika tertiletén nemzetkozileg elismert tudomanyos kutatd
azonban kozel 60 elGadast tartott eredményeirsl és gyakorlati ta-
pasztalatair6l. Korabban a SOTE Radiologia Klinikdjan a radiologia
targy keretében rendszeresen adott eld sugarfizikai és technikai
kérdésekrdl az orvostanhallgatoknak.

Németorszdgban vendégként tobb el6adast tartott a Jénai Tech-
nikai Féiskolan sugarfizikai témaban. Mindegyik munkahelyén
évente kétszer sugarvédelmi oktatdsban részesitette a munkatarsa-
kat. A hallgatosag egy része kotelezs elfoglaltsignak vette az elS-
adasokon valo részvételt, ezért nem tanusitott érdeklGdést a téma
irant, igy nem csoda, hogy figyelmiik ellankadt. Rutinos elGadoként
az az otlete tamadt, hogy a témdaba ill6 bélyegek képeinek vetitésé-
vel §j szint visz az el6adasba. A hallgatésag csaknem mindig élénk
érdeklddéssel reagalt. Ezen felbuzdulva hatarozta el, hogy tudoma-
nyos ismeretterjesztd konyvét kizarolag bélyegekkel és egyéb filaté-
liai dokumentumokkal illusztralja.

! A konyv abrait oktatdsi célokbol engedély nélkiil fel lehet hasz-
nalni és prezentacids programok segitségével a tantermi el6addson
vetiteni.
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kalmazasok, a kvantum-teleportici6, a kvantum-sza-
mitogépek és -kriptografia elve. UjszerGen tirgyalom
Einstein relativitaselméletét, majd annak csillagaszati
kovetkezményeit és alkalmazasait, a gravitacioslen-
cse-effektust és a gravitacios hullamok kimutatiasara
és csillagaszati alkalmazasara vonatkozo6 kisérleteket.
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EPNTRECYL G DER ELEKTRCPACHIETBCHEN WEHLEN

A teljes elektromagneses spektrumban végzett aszt-
rofizikai megfigyelésekkel is megismerkedhetiink. A
radidhullamoktél az infravoros, a lathato és ultraibo-
lya fényen keresztil eljutunk a spektrum nagyener-
giaju komponenseiig, mint a rontgen- €és gamma-su-
garzas, valamint az ultra nagy energiaji gamma-kito-
rések vizsgalataig. Ezek az Univerzum korai stidiuma-
6l nyGjtanak ismereteket és olyan egzotikus objektu-
mok, mint a neutroncsillagok, a fekete lyukak, a kva-
zarok, a sOtét anyag és sotét energia felfedezéséhez
vezettek. A kutatashoz 0j megfigyelési technikak és
eszkozok kifejlesztésére volt sziikség, megjelentek a
lathato, az infravoros és ultraibolya fényre, valamint a
rontgen- és gamma-sugarzasra érzékeny Urteleszko-
pok. A neutroncsillagiszat detektorait elhagyott ba-
nyakban, hegyek alatt atvezeté autopalya-alagutak-
ban és a tenger mélyén kellett elhelyezni, hogy a za-
var6 hattérsugarzast csokkentsék. Az Gj ismeretek Gj
kozmologiai modell kifejlesztéséhez vezettek. A tudo-
manyos fantasztikus irodalom a Naprendszeren kiviili
bolygok és a Foldon kiviili civilizaciok 1étezését josol-
ta meg. Az exobolygok kutatasa maris nagy sikerek-

FIZIKAI SZEMLE 2013/3



THE LARGE HADRON COLLIDER

$6 1616

1687

1983

1917 2008

RENOWNED PHYSICISTS & THE LARGE HADRON COLLIDER

kel jart, a SETI-program keretében intelligens drlé-
nyek nyomidra még nem bukkantunk. Az utdbbi két
témarol is olvashatunk a konyvben.

A harmadik fejezet a kozmoszt kitolts sugarzas és
anyag tulajdonsagaival, Foldre gyakorolt hatdsaival
foglalkozik. Itt fontos kornyezetvédelmi témakkal —
mint az Gveghazhatds, a klimavaltozas és az 6zon-
pajzzsal kapcsolatos problémak — is talalkozunk. Eb-
ben a fejezetben ismerkedhetiink meg a napenergian
alapulo alternativ energiatermeléssel.

A negyedik fejezet bemutatja a fényforrasokat az
Gsember altal csiholt tiztSl a 1ézerig, majd az optikai
jelenségeket, eszkozoket és azok alkalmazasait a tiikor-
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t6l a holografiaig. Itt csillagaszati vonatkozasok is fel-
bukkannak, mint a teleszkopok és planetariumok.

Terjedelmes fejezet targyalja a tavkozlés technika-
torténetét és az elektromiagneses hullimok hiradas-
technikai alkalmazisinak modszereit és eszkoOzeit,
valamint a szorakoztato elektronikat.
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A 6. fejezet a kozvéleményt legjobban foglalkoztatd
és megosztd magsugarzasok kutatdsi eredményeirdl,
az atomenergia békés és katonai alkalmazasainak a
kérdésérdl szol. Itt tajékozodhatunk a nagy eurdpai
gyorsitd berendezésekben folyd munkdkrol is. Ezen
koltséges kutatasok célja Goethe Faustja alapjan ,felis-
merni azt, ami a viladgot legmélyebben Osszetartja”.
Informativ az ennek ellentétével, az atombomba fej-
lesztésével €s bevetésével kapcsolatos alfejezet is.
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Arra is torekedtem, hogy bemutassam a magyar
fizikusok és természettudosok hozzajarulasat a fizika
egyetemes fejlédéséhez.

Ezutin kedvenc témam, a sugirzisok gyogyaszati
alkalmazasa kovetkezik. Ebben bemutatom a diag-
nosztikai és terapids modszereket a fénymikroszkop-
tol, az ultrahang-diagnosztikan és a linearis gyorsito-
kon keresztiil az NMR-ig.

Az utolso fejezetben a sugarfobiat a sugarvédelmi
kérdések megvilagitisival igyekszem eloszlatni. Eb-
ben nem csak az ionizalo sugarzasok elleni védelem-
mel foglalkozom, hanem ramutatok a napozis és az
elektroszmog veszélyeire is. A csernobili katasztrofa
kapcsan ravilagitok a reaktorbiztonsagi intézkedések
fontossagara. Ehhez kapcsoloddan a sugarbioldgia
néhany kérdésével is megismerkedhetiink.

Az egyes alfejezetek Onalld irasként is megalljak
helytket. A fejezeteket vezérfondlként a sugarzasok
és az egységes targyalasmod koti Ossze. Az alkalma-
zasok ismertetése a kordbban Kkifejtett elméleti ala-
pokra tamaszkodik.

Tovabbi tajékoztatdst a tartalomrol a Typotex Ki-
ado honlapjarol letolthets informativ oldalak, féként a
részletes tartalom-, név- és irodalomjegyzék adnak.

A konyv érdemi része, a szoveg szempontjabol ko-
zOmbos, hogy illusztracioként fényképeket, grafikakat
és egyéb szokvanyos abrikat valasztottam-e, vagy
pedig bélyegeket. A kozolt abrak a postaigazgatasok
altal kiirt pdlydzatok nyerteseit dicsérik. A tudosokat,

muvészeket és egyéb hires embereket bemutatd bélye-
gek kiadasa tdbbnyire évfordulokhoz kotGdnek. Tobb
muvész megelégszik egy portré készitésével. Masok
olyan abrakat rajzolnak, amelyek utalnak a személy
tevékenységére, elért eredményeire, példaul fizikusok
esetében egy képletre, fizikai jelenségre vagy késziilék-
re. Szerzéként ,minddssze” az volt a feladatom, hogy a
vilagon megjelent milliés nagysagrendid bélyeg koziil
kivdlasszam a konyv illusztraldsira a legalkalmasabba-
kat. Ez sok éves munka eredménye, amely végiilis egy
fizika és csillagdszat témaja, minden hatartertletet ma-
gaba foglal6 tobb mint 27 000 bélyeg adatai tartalmazo
adatbank felépitéséhez vezetett. A kivalasztott bélyege-
ket természetesen meg kellett szerezni, ez gyakran ko-
moly id6 és anyagi raforditassal jart.

A kotetet nem tankonyvnek, hanem a kozépszintd
természettudomanyos miveltséggel rendelkezs olva-
sokozonség ismereteinek bdévitésére szanom, ezért
fizikai képletekkel és matematikai levezetésekkel nem
teszem probara az olvasok tirelmét. A konyv ennek
ellenére alkalmas arra, hogy a kozépiskolasok és tana-
raik szamara is Uj ismereteket nyujtson, hiszen szamos
olyan modern témaval taldlkozhatnak, amelyek lezarat-
lansaguk miatt még nem kertilhettek be a tantervbe.
Tankonyvi kiegészit6ként hasznilva, a szakkori foglal-
kozasokon és tanulmanyi versenyekre valo felkésziilés-
nél a diakok ismeretét aktualizalja.

A konyv terjedelme miatt nem térhettem ki az egyes
témak minden részletére, ezért tomor fogalmazasra to-
rekedtem anélkil, hogy ez az érthetGség rovasira men-
jen. Igy sikeriilt — szakértd olvasok véleménye szerint —
olvasmanyos, szorakoztatd és informativ mdvet irnom.

Az olvaso, aki jobban el akar mélyilni az egyes
témakban, az ismeretek részletesebb kifejtésének bd
tarhazat talalja a fejezetenként csoportositott iroda-
lomjegyzékben. A felhasznalt, féként idegen nyelvi
publikaciokon kiviil, itt szimos, az olvasd szamara
konnyebben hozzaférhetd magyar kozlemény is meg-
talalhato. Az irodalmi hivatkozasok egy része linkként
az internetrdl kozvetleniil letdlthets. Néhanyuk video-
kat és animaciokat is tartalmaz.

Ugy tiinik, hogy sikeriilt egyesitenem Rutherford
aforizmdja, ,a természettudomany vagy fizika, vagy
bélyeggyujtés” két diszciplinajat.

A recenzibirdk szerint a szerzék ismerik legjobban
sajat munkajuk erényeit és hibdit, és 6k a legalkalma-
sabbak arra, hogy ismertessék muviiket. Természetesen
fontos, hogy ne legyenek elfogultak és masok vélemé-
nyét is figyelembe vegyék. Magam is ezt az utat kovet-
tem, de tudom, hogy ez nem potolja egy vagy tobb par-
tatlan birdldé véleményét. Tovabbra is nyitott vagyok
minden jo tandcsra, észrevételre és biralatra, amelyeket

a késébbi kiadasoknal figyelembe vehetek.
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