A FIZIKA TANITASA

A 2012. EVI EOTVOS-VERSENY UNNEPELYES

EREDMENYHIRDETESE

A 2012. évi Eotvos-versenyt oktober 12-én rendezték,
az eredményhirdetésre november 16-an délutan ke-
rult sor az ELTE konferenciatermében.

Radnai Gyula, a Versenybizottsig elnoke letette
fehér kopenyét és koszontotte a megjelenteket. Meg-
emlékezett az 50 éve elhunyt Nagy L. Jozsef piarista
tanarrol, aki igen sokat tett a korabeli K6Mal, valamint
a Fizikai és Kemiai Didaktikai Lapok megalapitasaért,
tankonyveket irt. A KéMal novemberi szamaban is
megemlékeztek rola. A mar tobb éves gyakorlatnak
megfelelGen — a részletes eredmények izgatottan vart
ismertetését megelézve — az 50, illetve a 25 év el6tti
Eotvos-versenyrdl valo megemlékezésre kertlt sor.

Eotvos-verseny, 1962

1. feladat (Bartfai Tamds)
Harom darab R =5 cm radiusza, Q = 1 kp sualya golyo
l6g egy-egy I = 7,5 cm hossza fondlon. Mindhirom
fonal k6zos pontban van felfiggesztve. A hirom egy-
mdsnak tamaszkodo golyora kozépen » = 2,5 cm ra-
diuszt golyot helyezink. Legfeljebb mennyi lehet e
golyd g sulya, hogy it ne essen a hirom 16g6 goly6
kozott? Surlodas nincs.

2. feladat (Karolybazy Frigyes)
Egyenletes vastagsigl, azonos anyagi badoglemez-
bél harom tres, egyenes korhenger készilt. Az elsé
atmeérdje 5 cm, magassaga 5 cm; a masodik atmeérdje
10 cm, magassiga 5 cm, a harmadik dtmérGje 5 cm,
magassaga 7,5 cm. Megvizsgaljuk a hengerek elektro-
mos ellenallasat olyan moédon, hogy a mérémuszer
huzalvégeit a hengerek alap és fedd korlapjainak ko-
zéppontjaihoz érintjik. Melyik henger ellenalldsa a
legnagyobb, és melyiké a legkisebb?
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3. feladat (Vermes Mikl6s)
Télink 400 méterre 1 méter atmérdjd kor alaka tveg-
ablak van, amely a rola visszaver6dS napsugaraktol
megcsillan. Legfeljebb meddig tart ez a jelenség?

Radnai Gyula felidézte, hogy az elsé feladat szerinti
elrendezést Vermes Miklos elkészitette, és a modell
ma is megtekinthets a csepeli Jedlik Gimnaziumban.

1962-ben csak érettségizettek vehettek részt a ver-
senyen, amin 51 budapesti és 41 vidéki tanul6 indult.
Kozuluk osszevont 1. és II. dijat nyert Nagy Dénes
Lajos és Szegi Andrdas, a budapesti II. Rakoczi Ferenc
Gimnazium tanuldi, Lantossy Karoly tanitvanyai. III.
dijat nyert Mdté Eors, a szegedi Radnoti Miklos Gim-
nizium tanuldja, Babiczkiné Gremsperger Katalin
tanitvanya. Elsé dicséretet kapott Goth Laszlo a buda-
pesti Konyves Kalman Gimnazium tanul6ja, Turtéczki
Ldszlo tanitvanya, masodik dicséretet kapott Simono-
vits Miklos, a budapesti Radnéti Miklos Gimnazium
tanuloja, Borszéki Erzsébet tanitvanya.

Az otvenedik évfordulon mind az 6ten megjelen-
tek, kozosen emlékeztek a versenyre, a tobb évet
végigkisér§ versengésre, de ami még fontosabb, a
baratsagra, ami a mai napig megmaradt. Simonovits
Miklos arrél beszélt, hogy mennyiben térnek el a ko-
zépiskolai és egyetemi feladatok, és milyen min&ségi
valtozast jelentenek a felné6tt életpdlya problémai. ,Az
ember a gimnaziumi versenyeken nagyon sok poziti-
vumot kap, nagyon sok mindent megtanul, nagyon jol
motivalt. Ezeknél a versenyeknél mindig jon egy jo
tandr, odateszi a feladatot, amit meg kell oldanunk, ez
valami. Az egyetemen azt lehetett latni, hogy a gimna-
ziumban kialakult sorrendek atalakulnak. Sokkal fon-
tosabb, hogy az ember megtanulja kivalasztani, hogy
6t mi érdekli, és milyen iranyba megy. Az életben ez
masképpen megy. Amikor befejeztiik az egyetemet,
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akkor még egy valtas volt.” Szegi Andrds roviden be-
mutatta a masodik versenyfeladatban ismertetett
probléma ,hivatalos” megoldasat, és a tényleges mé-
rés elvégzésének problémijat. Végilil Nagy Dénes La-
jos koszonetet mondott az elsé fizikaszakkort vezetd,
és a teremben most is ott Ul& tanaranak, Holics Ldsz-
lonak.

A versenybizottsag figyelmét Maté Eors hivta fel
egy hidnyossagra, amikor felidézte a korabeli ered-
ményhirdetést: ,(A versenyek utan) soha nem kaptam
visszajelzést arr6l, hogy mit rontottam el... »Ugy td-
nik, hogy mindharom feladatot j6l megoldotta Maté
Eors. Harmadik dij.« Nem tudom, mi volt rossz. Azota
eltelt otven év.”

A huszonot évvel ezeldtti Eotvos-verseny feladatai
az alabbiak voltak:

Eotvos-verseny, 1987

1. feladat (Vermes Miklos)
Kilonb6z6 hajlasszogt lejtékrdl golyot guritunk le. A
lejt6k magassaga egyenlS. A cstuszo surlodasi egytitt-
hat6 p = 0,1. Mekkora hajldsszogt lejténél fejlédik a
legtobb meleg?

2. feladat (Karolyhazy Frigyes)
Egy henger terét egy dugattya valasztja ketté. Minden
alkatrész jo hévezets és a hémérséklet 100 °C. A bal
oldali 1 kobdeciméteres részben hélium van. A jobb ol-
dali 1 kobdeciméteres részben vizgéz és 0,588 gramm
folyékony viz van. A nyomas 1 atmoszféra. Ezutan val-
toztatjuk a hémérsékletet a lehets legalacsonyabbtol a
legmagasabbig. Vizsgiljuk meg, hogyan fiigg a dugaty-
ty helyzete a hémérséklettsl!

3. feladat (Karolyhazy Frigyes)
Egy kartonhengert6l meghatirozott tivolsigra, vé-
kony fonilra egy ldgyvasdarabkat fliggesztiink. A
hengerre huzalbol tekercset csévéliink, és erre egy
meghatarozott valtofesziltséget kapcsolunk. A vasda-
rabka kissé elmozdul. Hogy a hatdst megnoveljik, a
hengerre kétszer annyi menetet csévélink. Mit fo-
gunk tapasztalni?

Az 1987-es versenyen Budapesten 121, vidéken 146
versenyzé vett részt. Nem volt olyan versenyzd, aki
mind a hiarom feladatot hibatlanul megoldotta, igy
elsé dijat nem adtak ki. Masodik dijat nyert Gyuris
Viktor honvéd (Fazekas Mihdly Gimndzium, Buda-
pest; tanara Horvdth Gabor), Nagy Gergely, a BME
hallgat6ja (Jozsef Attila Gimnazium, Budapest, Sarka-
di Ildiko) és Pdczelt Ferenc tanuld (Moricz Zsigmond
Gimnazium, Budapest, Siko Attilané). Harmadik dijat
nyert Cynolter Gabor honvéd, (Fazekas Mihaly Gim-
nazium, Budapest, Horvath Gabor), Fucskadr Attila
tanulo (Kaffka Margit Gimnazium, Budapest, Jdnosi
llona), Jakab Péter tanuld (Verseghy Ferenc Gimna-
zium, Szolnok, Sebestyén Istvan), Kégl Baldzs tanulo
(Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest, Zsigri
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Ferenc), Kiss Tamads tanuld (Jozsef Attila Gimnazium,
Budapest, T6th Eszter). Dicséretet kaptak Derényi
Imre tanuld (Révay Miklos Gimndzium, Gydr, Székely
Laszlo), Lang Andrds tanuld (Révay Miklos Gimna-
zium, Gyor, Székely Laszlo, Bényi Mibaly, Jagodits
Gyorgy). Elismerést kapott tovibba Balogh Péter
ELTE TTK (1. Laszl6 Gimnazium, MezSkovesd, Rdicz
Gyorgy), Szokoly Gyula honvéd (Fazekas Mihaly
Gimnazium, Budapest, Horvath Gabor).

Kiss Tamas arr6l mesélt, hogy Wigner Jend az ered-
ményhirdetés utin nem sokkal ellitogatott a Jozsef
Attila Gimnaziumba. Megemlékezett Békésy Gyorgy
Nobel-dijasrél, aki a masodik vilighabora alatt sajat
keztleg mentette a fizika tanszék muszereit.

Fucskar Attila elmondta, hogy 6 a versenyeket va-
l6jaban intelligenciatesztként tudja értelmezni. Az
Eotvos-versenyen 1987-ben és 1988-ban szerepelt
kivaloan. Szerette, hogy ez egy rovid verseny, hirom
példat tartalmaz, amelyek nem evidens dolgok, vala-
mit ki kell talalni megoldashoz. Ezzel ellentétben all
az OKTYV sok feladata, ahol viszont mindig elszamolt
valamit, és nem jutott dontSbe.

Derényi Imre fizikatandrara, osztalyfénokére és osz-
talytarsaira, valamint palyavalasztasira emlékezett.

Cynolter Gabor a versenyek élményét elevenitette
fel. Mesélt az eldfelvételis honvédként Lentiben eltol-
tott id6rél, és arrdl, hogyan értek haza a versenyre.

Szokoly Gyula a didkolimpiai szakkor vezetdjét,
Honyek Gyulat emlitette, aki viszont felidézte, hogy
az 6 négy oldalon levezetett megoldasa helyett Cynol-
ter Gabor egyetlen sorban oldott meg egy feladatot.

A visszaemlékezések utin Radnai Gyula ismertette
az idei Eotvos-verseny feladatait:

Eotvos-verseny, 2012

1. feladat (Vigh Maté)
Egy sik, érdes feliiletd, a vizszinteshez képest o szOg-
ben dontoétt korong egyenletesen, Q szogsebességgel
forog. Egy bulvész a forgd korong kozepére egy R
sugar(, tomor gumilabdat helyez, majd megfelels
iranyban elguritja. A k6z6nség legnagyobb amulatara
a labda k6zéppontja ezutan egyenes vonalu, egyenle-
tes mozgast végez, amit mindaddig folytat, amig a
labda a forg6 korong peremére ér. (A labda mindvé-
gig tisztan gordill, a korong szogsebessége nem valto-
zik.) Adjunk fizikai magyarazatot a furcsa jelenségre!
Milyen iranyban és milyen kezddfeltételekkel kell
inditania a buvésznek a labdat, hogy a mutatviny
sikertiljon?

.o
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2. feladat (Radnai Gyula)
Egy 10 cm hossza és 2 cm vastag, hengeres tivegrad
mindkét domborta vége egy-egy félgomb. A rad ten-
gelye mentén, egyik végétsl mekkora tavolsagra he-
lyezziink el egy pontszerd fényforrast a levegSben,
ha azt akarjuk, hogy a rad masik végétsl a) ugyan-
akkora, b) kétszer akkora tavolsagra talilkozzanak
az onnan kilépd, a tengellyel kis szoget bezar6 fény-
sugarak? Az Giveg levegGre vonatkoztatott torésmuta-

toja 1,5.
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N

3. feladat (Vigh Maté)

Két ugyanolyan méretd, csak a menetszamukban kii-
16nboz38, egyenletes tekercselésd, N, és N, (> N,) me-
netes toroid tekercs egymasba van flzve az dbra sze-
rint. (A kozépkorok sikjai merdlegesek egymasra.)

a) Melyik tekercs kivezetései kozott indukalodik
nagyobb fesziiltség, ha a masik tekercsben adott ef-
fektiv aramerGsségu és frekvenciaju valtakoz6 aram
folyik?

b) Az N, menetes tekercsre U effektiv értékd, halo-
zati valtakozo fesziltséget kapcsolunk, a masik (W,
menetes) tekercs kivezetéseire pedig idealisnak te-
kinthetS voltmérdt kotink. Mekkora effektiv fesziilt-
séget jelez a miszer? Legyen, mondjuk N, = 100, N, =
900, U= 230 V!
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A feladatok megoldasat a Versenybizottsig elndke is-
mertette. (Ezek majd a Kézépiskolai Matematikai és
Fizikai Lapokban jelennek meg.) Vigh Maté, a zsuri
tagja bemutatta az elsé feladat otletét ado, internetrdl
levett felvételeket. A harmadik feladathoz Vanko
Péter (BME TTK Fizika Tanszék) és Vigh Maté (ELTE
TTK Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék) mutatott
be kisérletet.

Néhany gondolat a feladatok megoldasaval kapcso-
latban.

Az elsé feladatban elGszor azt kell belatni, hogy a
golyot a forgd asztal kozéppontjabol kell elinditani
agy, hogy éppen vizszintes sikban induljon el. Min-
den mas esetben lesz oldalirinyt gyorsulasa, azaz
nem egyenes vonal palyan fog gordiilni. Igy viszont
elérhetS, hogy a forgatders éppen a lejts iranya ers-
vel egyezzen meg, vagyis a golyd egyenes vonald
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egyenletes mozgast fog végezni, mikdzben egyre
gyorsabban forog a sajat vizszintes tengelye koril is.
Ha mar ezt belattuk, akkor viszonylag egyszertien
felirhatjuk a legfontosabb 6sszefliggésegeket, ame-
lyekbdl a forgd tanyér szogsebessége és ddlésszoge
fuggvényében kifejezhets az elguritas sebessége.

Fr= 08, 0= %mrz,
or=QR, F = mgsinaq,
R=vt és =Py
amibdl
58
v = sind.
2Q

A masodik feladatban viszonylag egyszerd a két
oldalra kulon-kiilon felirhato leképezési torvény meg-
hatarozasa — kis szogek esetén érvényes kozelitésben.

t 10 cm k
lz 2 cm
[ < e Do LK
i _________ )}C __,_.f _________ 7‘ _________ i
1 t 1 10 cm 1 k 1

Két jellegzetes sugarmenet, amiért mindig két-két megoldas adodik.
Az elsé leképezésnél

n-1

1
Rk

’

n
+ =
L

a masodik leképezésnél pedig

n 1
—_— =,
R k, t

Vigh Maté és Vanko Péter kisérletet mutat be a 3. feladathoz.
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Janzer Baldzs beszél a versenyen szerzett tapasztalatair6l, mellette
Kro6 Norbert, az Eotvos Tarsulat elndke.

Tovabba az elsG leképezés képtavolsigianak és a
masodik leképezés targytavolsiganak Osszege az
uvegrad hossza, azaz

L+k,=10 cm.

A maisodik targytavolsag és az elsé képtavolsig ha-
nyadosa a targytavolsag fliggvényében a kovetkezé
abran lathato.
5 -
4 -
3 -
2

t/k
o

2
-3
4

-5
A targytavolsag és a képtavolsag hanyadosanak szamitott értékei.

Erdekes volt hallgatni az ,6regek” megjegyzéseit,
kilonosen a masodik és a harmadik feladat megolda-
saval kapcsolatban. Izgalmas volt azon lehet8ség fel-
vetése, hogy az optikai feladat két-két megoldasa
mellett lehetséges-e tovdbbi olyan megoldas, amely-
ben a fény az tvegrad feltletérdl — kétszer, vagy akar
tobbszor is — visszaverddik.

A harmadik feladatnal a kolcsonos indukcios egytitt-
hatot kellett (volna) meghatarozni. Ennek két kompo-
nense van:

a) a gerjesztd toroid ,kozépvonalaban” folyd aram
fesziltséget indukal a masodik toroidra csévélt mene-
tekben, ennek értéke N,-vel ardnyos, valamint

b) a gerjeszté toroid menetei fesziiltséget indukal-
nak a misodik toroid ,koézépvonaldba” képzelt veze-
tékben, aminek értéke N;-gyel lesz aranyos.

Az alaktényezSk a két esetben a szimmetria miatt
azonosak. A teljes indukalt fesziiltség a két hatds 6sz-
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Szabo Attila az Eotvos-versenyt és a Nemzetkozi Fizikai Diakolim-
piat hasonlitotta 6ssze, mellette Radnai Gyula zstrielnok.

szege vagy kilonbsége a tekercselés irinyatol fug-
gben.

A 2012. évi Edtvos-versenyen Osszesen 111 dolgo-
zat sziletett, ezek koziil 56-ot irtak Budapesten, 55-6t
vidéki (Osszesen 14) helyszinen.

Els6 dijat a versenybizottsag (elnoke Radnai Gyu-
la, tagjai Honyek Gyula és Vigh Maté) nem adott ki,
mert a verseny hagyomdanyai szerint csak az a ver-
senyzd kaphat elsé dijat, aki mindharom feladatot jol
megoldja.

II. djjat ketten értek el: janzer Barnabds, a Buda-
pest Fazekas Mihaly Gimnazium, 10. osztalyos tanulo-
ja, felkészits tanara Horvath Gabor.

Szabo Attila, a pécsi Le6wey Klara Gimnazium 12.
osztilyos tanuldja, felkészitS tanarai Simon Péter és
Kotek Laszlo.

III. dijat harman vehettek at: Csész Gabor, a kecs-
keméti Reformatus Gimnazium 12. osztalyos tanuldja,
felkészits tandra Galambos Péter.

Jubdsz Péter, a budapesti Piarista Gimnazium 11.
osztalyos tanuldja, felkészits tanara Urbdn Janos.

Laczko Zoltan, az ELTE hallgat6ja, aki a szegedi
Sagvari Endre Gimnaziumban érettségizett, mint Gy6-
ri Istvan tanitvanya.

Dicséretben heten részestiltek: Béres Bertold (BME,
budapesti Puskds Tivadar Tavkozlési Technikum,
Beregszdszi Zoltan, Alapiné Ecseri Eva); Fehér Zsom-

Karolyhazy Frigyest méltatja Kuirti Jens és Kadar Gyorgy.
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A csoportképen (balrél jobbra) hitsé sor: Oreg Botond, Fehér Zsombor, Kovics Péter, Béres Bertold; harmadik sor: Janzer Barnabds, Szabo

Attila, Juhasz Péter, Laczko Zoltin, Homonnay Balint, Szigeti Bertalan Gyorgy, Olosz Baldzs; masodik sor: Derényi Imre, Kiss Tamas, Szo-
koly Gyula, Cynolter Gabor, Maté Eors; elsG sor: Fucskar Attila, Nagy Dénes Lajos, Szegi Andras, Simonovits Miklos, Goth Laszlo.

bor (budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium 10. osz-
taly, Horvath Gabor); Homonnay Bdlint (budapesti
Fazekas Mihaly Gimnazium 11. osztaly, Horvath Ga-
bor); Kovdcs Péter (BME, budapesti Apaczai Csere
Janos Gimnazium, Pdko Gyula); Olosz Baldzs (pécsi
Babits Mihdly Gimnazium 10. osztdly, Koncz Karoly),
Oreg Botond (budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium
10. osztaly, Horviath Gdbor) és Szigeti Bertalan
Gyorgy (veszprémi Lovassy Laszl6 Gimnazium 12.
osztaly, Varga Vince).

A dijakat Kroo Norbert, az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulat elndke adta at. A dijazottaknak gratulalt Kzirti
Jend, a Tarsulat f&titkara.

A verseny dijazottjait kiilon-kiilon szolitottak. A ta-
nulok értékes konyveket kaptak az Eotvos Lordnd Fi-
zikai Tarsulat és az Akadémiai Kiad6 (Simonyi Ka-
roly: A fizika kultartorténete), a Typotex Kiado
(Bronstejn—Musiol-Muhlig—Szemengyajev: Matemati-
kai kézikonyv, illetve J. D. Jackson: Klasszikus elekt-
rodinamika), valamint a Nemzeti Tankonyvkiado (Ju-

hasz Arpad: Gleccserek) jovoltdbol. Tandraik a Mat-
fund Alapitvany szakmai és a Vince Kiado mivészeti
konyvei kozul valogathattak. A kiadoknak a felajan-
lott konyvekért, valamint a MOL-nak az anyagi taimo-
gatasért a Versenybizottsig elndke mondott koszone-
tet. Az esemény utdni beszélgetéshez a Ramasoft Zrt.
biztositotta a j6izl szendvicseket és az alkoholmen-
tes italokat.

Mindegyik dijazott kordbban is ért mar el sikereket
kilonféle hazai vagy nemzetk6zi tanulmianyi verse-
nyeken. Szab6 Attila emlitette, hogy az idei Eotvos-
verseny még a Nemzetkozi Didkolimpianal is nehe-
zebbnek bizonyult, hiszen itt nem tudta megoldani
mindegyik feladatot. A harmadik feladat mindenkinek
nehéznek bizonyult, igy talin nem meglepd, hogy a
dijazottak fele 10-11. évfolyamos tanulo.

Az eredményhirdetés végén tobben is megemlé-
keztek Karolyhazy FrigyesrSl, és dicsérték az altala
készitett versenyfeladatokat. Karolyhdzy Frigyesrdl
tobb iras is sz0l a Fizikai Szemle korabbi szamaiban.

A szerkesztdbizottsag fizika
tanitasaért felel6s tagjai kérik
mindazokat, akik a fizika
vonzobba tétele, a tanitas
eredményességének fokozasa

érdekében Gj modszerekkel,
elképzelésekkel probalkoznak,
hogy ezeket osszak meg a
Szemle hasabjain az olvasékkal!
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