EINSTEIN BICIKLIZIK

— fényképelemzés a fizika segitségével

A jobb oldali képen Albert Einstein lathatd, amint
1933 februarjdban a kaliforniai Santa Barbaraban Ben
Meyer' haza el6tt kerékparozik. Mivel jobbra ddl,
nyilvinval6, hogy kanyarodik. A fénykép, illetve gya-
korlati tapasztalati adatok alapjan becsuljik meg,
hogy koriilbeliil bany méter sugari kér mentén ka-
nyarodik?

Megoldas: Szogmérdvel megmérve a beddlés szoge
(o) —a fold és a test tengelye dltal bezart szog — kortl-
beltl 80°-nak adodik. Sebessége egy kerékparos at-
lagsebességénél is kisebb lehet, mert nagy a beddlés
szoge, €s nem egy szaguldo Orilt benyomasat kelti.
(A ,lobogd” haj latvanya ne tévesszen meg benniin-
ket, mert a tudos frizurdja allé helyzetben is hasonlo
volt.) A sebesség igy jO kozelitéssel 20-22 km/h lehet,
ami megfelel ~6 m/s-nak.

A fuggdleges sulyers (G) és a vizszin- F,
tesen balra mutatd centrifugalis er6 (F.)
ereddje (F,) athalad a tudos testének ten-
gelyén, igy a kialakul6 derékszogl ha-
romszOg alapjan irhatd, hogy
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a kerékpar és a tudos egylttes sulya és
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a centrifugilis erd.
A (2) és (3) egyenleteket (1)-be helyettesitve, majd

a tomeggel egyszerUsitve kapjuk, hogy
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E képletbe a fenti adatokat helyettesitve és g = 10 m/s*
tel szamolva kapjuk, hogy a kor sugara 20,42 m.

Tehat Einstein egy kortlbelil 20 m sugarG kor
mentén kanyarodik.

! Einstein 1931 és 1933 kozott tobbszor jart a Kaliforniai Mdegye-

temen (Caltech), mint vendégprofesszor. Ben Meyer a Caltech
kuratora volt. A képet 1959-ben Evelina Hale, a csillagiasz George
Ellery Hale 6zvegye ajandékozta a Caltech archivumanak.
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Erdekes még kihangstlyozni, hogy az eredmény
égitest fliggs, mert fligg a graviticids gyorsulds nagy-
sagatol. Ugyanezen adatok esetén a Holdon a kor
sugara 120 m-nek adodna.

Tovabba még arra is kovetkeztetni tudunk, hogy
kortlbeliil milyen burkolata volt akkor a Meyerék
haza el6tti rész. Az F. er6 a surlodasi erével tart
egyensulyt, annal csak kisebb lehet, igy F. < F,,,
amibe az er8k ismert Osszefliggését behelyettesitve
kapjuk, hogy
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e kifejezésbe a (4) egyenlet szerinti r értéket helyette-
sitve kapjuk, hogy
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Ebbe a mért szo6g 80° értekét behelyettesitve L = 0,2
adodik. Ez viszonylag érdes feliiletparra — tablazat alap-
jan gumi-aszfalt — jellemzd érték, amit a foto is igazol.

Ebben a feladatban tehat a fizika haromszorosan is
jelen van, mert egy fizikus fizikai mozgdsat fizikai
modszerekkel elemezziik.

A fenti feladat j6 példa arra, hogy megmutassa: egy
képet tobbféle (mivészi, fototechnikai stb.) szempont
szerint is elemezhetlink, amelyek koziil nem maradhat
el a természettudomanyos megkozelités sem, mert en-
nek segitségével olyan Gj informacidhoz juthatunk, ami
kozvetlentl a képrél nem olvashat6 le. Hasonlé mod-
szert alkalmaznak a rendGrségi baleseti helyszineldk is,
amikor példaul a féknyom hosszdbol jo kozelitéssel
meghatarozzak a balesetet szenvedett-okozott jarmu
sebességét. Ily modon is segiti tehat a fizika a képelem-
zést, egyéb elemzési feladatok megoldasit, és egzakt
modon jarul hozza jobb dontések meghozatalahoz.

Ismét egy érv amellett, hogy a fizika hasznos tudo-
many.
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