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A Wigner FK RMI-ben késziilt mdszer a Nemzetkozi Urdllomason

2013. februdr 11-én Bajkonurbdl magyar id§ szerint
15:41-kor a Progressz M-18M orosz tehertrhajo indult
a Nemzetkozi Urdllomdshoz (ISS), amely nemcsak
utanpotlast visz az Urhajosoknak, hanem Kkisérleti
berendezéseket is, koztiik a nemzetkdzi Osszefogas-
sal megépitett Obstanovka (magyarul: kornyezet)
muszeregylttest. Az Obstanovka a magnetoszféra és
az ionoszféra kutatdsara készult miszeregytittes tobb
orszag kutat6i és mérnokei tobb évig tartd fejleszté-
sének eredménye. A muszeregylittes orosz, ukran,
svéd, lengyel, bolgar, angol, magyar kutatbcsoportok
egylttmikodésében készilt, amelynek keretében 11
érzékelSd muszer szolgdltat adatokat a fenti jelensé-
gek tanulmanyozasara. A muszerek az ISS ellentétes
oldalanak kils6 feliletén, két egységben kertilnek
elhelyezésre.

Magyarorszagrol az MTA Wigner Fizikai Kutatokoz-
pont (korabbi nevén KFKI Részecske- és Magfizikai
Kutatointézet), az E6tvos Lorand Tudomidnyegyetem
Urkutat6 Csoportja, az SGF kft. és a BL Electronic vett
részt a fejlesztésben. A Wigner FK feladata volt az
elosztott intelligenciaju szamitogépes rendszer fejlesz-
tése az Obstanovka kisérlet szamara. A harom szami-
togépbdl allo rendszer vezérli a 11 érzékelS miszert
és fogadja a detektorok adatait, valamint dtmenetileg
tarolja az adatokat azok Foldre valo juttatasaig. Egy-
egy szamitogép az Urallomas kulsé falan kezeli az
érzékelS egységeket, mig a harmadik az drallomas
belsejében tarolja az adatokat. A beltéri szamitogép
feladata még a foldi vezérls parancsok értelmezése és
végrehajtasa, amelyek egy Ethernet tipust halozaton

keresztil jutnak a rendszerbe. Az adattarolas cserél-
het6 magneslemezes egységen torténik, amelyet fél-
évente teherdrhajoval hoznak vissza a Foldre. Erre
azért van szikség, mert az Urillomas vezérlése és
allapotanak ellenérzése a rovid radidkapcsolati id6-
tartomanyban prioritast élvez a tudomanyos mérési
adatokkal szemben és nem garantalt a begyijtott tu-
domainyos adatok hianytalan tovabbitasa.

A felsg légkor vizsgalatanak egyik fontos eleme a
villamok keltette whistler-szerd jelenségek megfigye-
lése és kiértékelése. A whistlerek (magyarul: fiitty) szé-
lessavu elektromagneses impulzusok, amelyek belép-
nek az ionoszféraba és onnan a magnetoszféraban foly-
tatjdk atjukat, a plazmiban tovabbterjednek és a villa-
mok keletkezésétdl nagy tavolsagokra is vehetSk meg-
felels radiofrekvencias vevGvel. Megfigyelésiik az iono-
szféraban zajlé energiadtviteli és hullamterjedési folya-
matok kutatasat segiti el6. Az ELTE és a BL Electronic
kft. fejlesztése az Obstanovka SAS3 érzékelS miszere.
A SAS3 feladata, hogy a Fold kortili térségben felleps
whistlerek hatdsat vizsgilja az ionoszféraban mérhets
magneses és elektromos térerd valtozasainak megfigye-
lésével. Az SGF kft. fejlesztette az Obstanovka plazma-
hullimmérs rendszer foldi ellen6rzé berendezését,
amely lehetévé tette a miszerek mikodési paraméte-
reinek vizsgalatat az Grallomas igénybevétele nélkiil. Ez
a foldi egység biztositja a detektorok tudomanyos mé-
rési adatainak grafikus kiértékelését nemcsak a teszte-
lések soran, de az Grbeli mikodés kozben kapott tele-
metria adatok feldolgozasaval is.

http://www.rmki.kfki.hu

A teljes égboltot figyeli majd a hazai fejlesztést kamerarendszer

Szokatlan koncepcion alapul az a 19 egyedi kamera-
bol allo csillagaszati muszer, amelyet Pdl Andrds aszt-
rofizikus és csoportja épit az MTA Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatokozpontjaban.

A csillagaszatban elterjedt muszerek jelenleg az
égboltnak csak kis tertletét tudjak megfigyelni. A
nagyobb tavcsovekre raadasul hatalmas a taljelentke-
z&s, ezért egy-egy érdekes objektumot nem lehetsé-
ges hosszabb id6én at észlelni. Erre a problémara ad-
hatnak megoldast az olyan programok, mint példaul a
nagy égboltfelmérs projekt, a Large Synoptic Survey
Telescope (LSST), amely néhiany naponként készit
felvételeket a teljes lathato égboltrol.

Hasonlo célt tiztek ki az MTA CSFK CSI kutatdi is,
akik Pal Andras, az MTA Lendulet programja nyertese
vezetésével egy 19 egyedi kamerabol allé muszert —
agynevezett légyszemkamerat — fognak épiteni. A
csoport olyan muszert tervez és készit, amellyel a
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teljes égbolton, a gyakorlatban 30 fokndl nagyobb
horizont feletti magassagnal tudjak megfigyelni a 15
magnitadonal fényesebb égitestek fényvaltozasait — a
percestdl akar tobb éves idGskalan ativelve.

A légyszemkamera mechanikus része nem megszo-
kott: a mozgatasrol, azaz a Fold forgasabol adodo,
latsz6 mozgas kompenzaldsardl egy hexapod, mas
néven Stewart-platform gondoskodik. A hexapod
maga sem hétkoznapi konstrukcio, egyik legismer-
tebb alkalmazasa példaul a repil6gép-szimulatorok
mozgatisa. Mint arra a neve is utal, ez a mechanikus
szerkezet egy hat ldbon all6 platform, amely hasznos
teher — jelen esetben a 19 egyedi kamera — mozgata-
sat a labak hosszanak valtoztatasaval éri el. Ez a meg-
oldas amellett, hogy igen preciz poziciondlast tesz
lehet6vé, hibatlrd is: ha a hat 1abbol harom be is ra-
gadna, a miszer a megfigyelések igényeinek megfele-
l6en még mindig mozgathato.
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,Ez a hibat(ré viselkedés, valamint szamos hason-
16 jellegl elektronikai vagy vezérléstechnikai meg-
oldis is azon alapelv kovetkezménye, hogy a mud-
szerrendszerben nem lesznek egyedi vagy kitlinte-
tett alkatrészek — magyarazta Pal Andrds. — Azaz, ha
valamelyik komponens ledllna vagy meghibdsodna,
az eszkoz tovabbra is teljes értékld mikodésre lenne
képes.”

De mire lehet majd hasznalni a muiszert? A kutatod
szerint szinte barmire, amihez j6 idébeli lefedettségu
fotometriai mérésekre van sziikség. Ez rengeteg Uj fel-
fedezés lehetGségét rejti magaban, hiszen igen kevés
olyan égitest van, amelyrdl széles, mintegy hat nagy-
sagrendet atfogd idGskalan késziilnek mérések — sok
Gjdonsagot hozhat példaul az aktiv csillagok, pulzalo
valtozok, exobolygok és a fiatal csillagok kutatasaban
is. Tranziens, vagyis dtmeneti jelenségek (gamma-
kitorések, szupernévak) gyors és akar visszamendle-

HIREK A NAGYVILAGBOL

Hogyan kell a vizen jarni?

Ha elegendé kukoricakeményitSt ontliink az Gszéme-
dencébe, atsétalhatunk a viz felszinén. A tuddsok
most felfedték ezen YouTube-triikk titkat. Amikor 1ab
éri a vizben lebegé6 részecskéket, 0sszetapadnak, mint
amikor a ho felgytilemlik a hokotrd elétt. Ez a tomo-
rilés egy kemény foltot hoz létre, ami olyan csonttors
nyomdssal reagil az érintésre, mint egy magassarka
cip6 sarka, allitjak a kutatok a Nature-ben megjelent
cikktikben. ,Ha ezt a szuszpenziot megtitdd, eltdorhet
a csuklod is” — mondja Scott Waitukaitis, a Chicagoi
Egyetem fizikusa, akit azok a videdk Osztonodztek a
kutatasra, amelyeken emberek szaladgailtak a furcsa
elegyen.

A kukoricakeményit6hoz egyenlé vagy nagyobb
aranyban adott viz mar hosszu ideje sztirja a latva-
nyos kisérleteknek, hala a keverék Jekyll — Hyde tulaj-
donsagu viselkedésének. Egy nem-newtoni folyadék
nem ugy viselkedik, mint a szokdsos folyadékok. A
belenyul6 kéz konnyedén mozog benne, de ha az
ember megliti a felszint, az visszat!

A mikods er6k megértéséhez a kutatok a keveré-
ket egy fémraddal utogették és figyelték az ellenha-
tast. A korabbi kisérletekben az anyagot két lemez
kozott dorzsolték — ez egy szokasos technika folyadé-
kok vizsgalatra, de ilyenkor val6jaban a surlodast
(nyirdst) vizsgaljuk a kozvetlen visszahatas helyett.

ges megfigyelése is lehetséges lesz, hiszen a kutatok-
nak nem kell értékes perceket pazarolniuk azzal,
hogy a tavcsovet a forras felé forditsik. A tranziens
jelenségekhez hasonléan a Fold mellett elhalado,
esetlegesen veszélyes kisbolygok is detektalhatoak
lehetnek.

A Lendiiletes kutatok hossza tava tervei kozott sze-
repel egy tobb légyszemkamerabol all6 halozat kiépi-
tése is: mintegy 10 egyforma, de megfelel6 foldrajzi
pontra elhelyezett miszerrel a Nap kozvetlen kornye-
zetét leszamitva a teljes éggomb idében folytonos
modon lefedhets. Az elsé lehetséges helyszin a Kana-
ri-szigeteken, Tenerifén lenne, az IAC (Instituto de
Astrofisica de Canarias) altal tizemeltetett Teide Ob-
szervatoriumban, ahol a csoport lehet&séget kapott
ra, hogy a prototipust tesztelje. Ez a hely késébb al-
lando helyszinként is mikodhet.

http://mta.hu

Az atlatszatlan keverék rontgen-vizsgalata felfedte,
hogyan mozog az anyag a felszin alatt. Az adatokon
alapuld szimulacid szerint a kezdeti behatds kinyomja
a vizet a részecskék kozti térbdl. Akcidba 1ép a ré-
szecskék kozotti sarlodas. Osszestriisddnek egy
frontba, amely gy viselkedik, mint a szilard anyag, és
visszaiit a fémradra.

,Nem lepett meg talsigosan az eredmény” — mond-
ta Daniel Bonn, az Amszterdami Egyetem fizikusa,
aki hasonl6 mechanizmusra gyanakodott, miutan 16-
vedékeket 16tt a keverékbe. A kisérlet érdekesebb
volt, mivel belelatni a keverék belsejébe, ahogy az
strtsodik.”

Bonn és Waitukaitis reméli, hogy a kukoricakemé-
nyits viselkedésének megértése segiti majd a kutato-
kat, akik azon dolgoznak, hogy ,folyékony” testpan-
célt hozzanak létre Gigy, hogy a kevlart hasonl6 tulaj-
donsagu szuszpenzidban aztatjak. Figyelmeztetnek
azonban arra, hogy nem minden szuszpenzio visel-
kedhet hasonloan.

Evtizedes vizsgilatok utdn sem értjiik, hogy a ku-
koricakeményité kilsé behatdsra miért viselkedik
igy, mig példaul a futbhomok és a ketchup éppen-
séggel higul, pedig mind folyadékban szuszpendalt
részecskékbdl allnak.

http://www.sciencenews.org
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