EOTVOS-VERSENY 2013

2013. oktober 18-dn, pénteken délutin 3 oratodl este 8
oOraig rendezi meg az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat
az idei Eotvos-versenyt. A versenyen azok a didkok
vehetnek részt, akik vagy az idén (2013-ban) fejezték
be kozépiskolai tanulmanyaikat, vagy most is kozép-
iskolai tanulok. Nemcsak magyar dllampolgarsaga
versenyzSk indulhatnak, hanem Magyarorszagon ta-
nul6 kulfoldi didkok, valamint kulfoldon tanulo, de
magyarul érté és beszéls didkok is, ha 2013-ban érett-
ségiztek, vagy jelenleg is kozépiskolai tanulok.

A megoldasokat magyar nyelven kell elkésziteni; a
rendelkezésre allo id6 300 perc. A feladatok megolda-
sahoz a versenyzé barmely magaval hozott irott vagy
nyomtatott segédeszkodzt hasznalhat, de zsebszimolo-
gépen kivil minden mas elektronikus segédeszkoz
(mobiltelefon, laptop stb.) hasznalata tilos.

El6zetesen jelentkezni nem kell, elegendd egy sze-
mélyazonossagot igazolé okmannyal (személyi igazol-
vany, fényképes diakigazolviny vagy utlevél) pontosan
megjelenni az alabbi helyszinek valamelyikén:
Budapest: ELTE TTK, XI. kertlet, Pazmany Péter sé-

tany 1/A., alagsori konferenciaterem (-1.75).
Békéscsaba: Belvarosi Altalinos Iskola és Gimnazium,

Haan Lajos u. 2—4.

Debrecen: Fazekas Mihaly Gimnazium, Hatvan utca 44.
Eger: Eszterhazy Karoly Féiskola Gyakorloiskola, Bar-

koczy at 5.

Gyor: Széchenyi Istvan Egyetem Fiz-Kém. Tanszék,

Egyetem tér 1., D-706
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SZEIDL BELA, 1938-2013

Pedagogus sziil6k gyermekeként hét testvérével Abony-
ban, Salgétarjanban, majd Vecsésen nevelkedett. Ter-
mészettudomanyos érdekl6dése, vonzalma a matemati-
kai problémak megoldasa irant mar gimnazista koraban
meghatiroz6 volt. A Kézépiskolai Matematikai Lapok
feladatait élvezettel, kitarto tiirelemmel, rendkiviil ered-
ményesen oldotta meg, ez a tevékenység egész életét
végigkisérs, pihentetd hobbija maradt.

Egyetemi tanulmanyait az ELTE matematika-fizika
szakan végezte (1956-1961). Az égi mechanikai prob-
lémak matematikai leirasa forditotta figyelmét a csilla-
gaszati specialkollégiumok felé, amelyek rendszeres
hallgatoja lett.

1961-t8] haldlaig az MTA Csillagvizsgald Intézeté-
ben (utébb MTA Csillagaszati Kutatéintézet, jelenleg
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Kecskemét: Katona Jozsef Gimnazium, Dozsa Gyorgy

at 3.

Miskolc: Miskolci Egyetem Fizikai Tanszék, Egyetem-
varos, A/2 épiilet 3. emelet.
Nagykanizsa: Batthyany Lajos Gimnazium, Rozgonyi

utca 23.

Nyiregybdza: Krady Gyula Gimnazium, Epreskert

utca 64.

Pécs: PTE TTK Fizikai Intézet, Ifjasag Utja 6., A/408
terem.

Szeged: SZTE TTK, Dom tér 9., Bud6é Agoston tan-
terem

Szekszdrd: Garay Janos Gimndzium, Szent Istvan tér

7-9.

Székesfehérvar: Lanczos Kornél Gimnazium, Budai at 43.
Szombathely: Hefele Menyhért Epit6- és Faipari Szak-

képz6, Szent Marton utca 7.

Veszprém: Pannon Egyetem, Wartha Vince utca 1., N
éptlet, N/102 terem.
Nagy-Britannia, Cambridge: St. John’s College.

Az egyes helyszinek kapcsolattartoi és elérhet&sé-
gtk a Tarsulat honlapjan megtalalhatok.

Kérjuk fizikatanar kollégdinkat, batoritsak legjobb
diakjaikat a versenyen val6 részvételre! Szamos példa
van arra, hogy az E6tvos-versenyen torténd helytallds,
az itteni sikeres szereplés inditott el egy diakot késSb-
bi sikeres €letpalyajan.

Minden versenyzének eredményes munkat kivinunk!

Versenybizottsag

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokodzpont
Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézet) dolgo-
zott. 1973-1974-ben az intézet igazgatOhelyettese,
majd 1975 és 1996 kozott annak igazgatoja volt.

A Nemzetkozi Csillagaszati Unionak 1967 Ota, az Ast-
ronomische Gesellschaftnak 1975 6ta volt tagja. A Nem-
zetkozi Csillagaszati Unid Valtozocsillag Bizottsiganak
1982-1985 kozott alelnoke, 19851988 kozott elndke. A
Nemzetkozi Csillagaszati Unid megbizasabol 1967-1994
kozott szerkesztette az Information Bulletin on Vari-
able Stars kiadvanyt. Az Astronomy and Astrophysics
csillagaszati folyoirat igazgatotanacsanak 1993-1997 ko-
zott elsé magyar tagja volt. Szamos rangos nemzetkozi
konferencia meghivott elGadojanak, illetve négy eset-
ben tudominyos szervezbizottsagi tagnak kérték fel.
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Az MTA Csillagdszati és Urfizikai Bizottsiginak
1970-2011 kozott 42 éven at volt folyamatosan tagja,
két cikluson 4t — 1993-1999 kozott — pedig elndke. Az
MTA kozgyulési képviselGje 1994-2000 kozott.

Az RR Lyrae csillagok periodusvaltozasainak vizs-
galataban elért eredményeit 1977-ben az E6tvos Lo-
rand Fizikai Tarsulat Detre Laszl6-dijjal ismerte el.
Tudomanyszervez6i munkassagaért 1997-ben a Ma-
gyar Koztarsasigi Erdemrend Kozépkeresztjével tiin-
tették ki. Akadémiai levelezd tagnak kétszer jelolték.
Az MTA Fizikai Osztilya 2004-ben a Fizikai F&dijat
adomanyozta munkassagaért.

Hatasa a komoly nemzetkozi sikereket eléré hazai
valtozocsillagdszati kutatasokra maig érezhetSen ki-
emelkedd volt. Az aktiv csillagok, illetve a cefeidak
vizsgalata az 6 javaslatara indult az intézetben, amely
kutatasok azota is eredményesen folynak. Tamogat-
ta, illetve elinditotta a pulzal6 valtozocsillagok elmé-
leti modellezését végzs nemzetkozi iskoldk munkaja-
hoz val6 kapcsolodast. F6 érdekl6dési tertilete az RR
Lyrae csillagok fényvaltozasa modulacidjanak (Ggy-
nevezett Blazsko-effektus), illetve a pulzalo valtozok
periodusvialtozdsinak tanulmanyozasa volt. Ebben a
két, maig szamos szempontbodl tisztazatlan kérdést
rejté témaban szilettek legjelentGsebb publikacioi.
Az RR Lyrae tipusu csillagokban egyik leggazdagabb
gdmbhalmaz, az M3 valtozoirdl 1965-ben készitett at-
fogd periodusvizsgidlata a témaban a korszak egyik
legfontosabb munkdja volt. Kimutatta az RR Lyrae
Blazsko-moduldciojanak négyéves ciklusat, ami ko-
moly nemzetko6zi figyelmet keltett. ElGszor azonosi-
tott harom radialis moédust egy csillag — az AC Andro-
medae — fényvaltozasidban, s a csillag pulzacios to-
mege alapjan megallapitotta, hogy a korabbi feltevé-
sekkel szemben az nem RR Lyrae tipust, hanem an-
nal joval nagyobb tomegd, fiatalabb valtozocsillag.
Az M15 gombhalmaz kétmodusu valtozoéinak modu-
sonkénti periddusviltozasairdl kimutatta, hogy azok
nem sziikségszerlen azonos irdnyudak és nagysa-
glak. Az RV Ursae Majoris Blazsk6-modulacidjanak
elemzésével elGszor azonositott kvintuplet kompo-
nenst a fényvaltozds Fourier-spektrumaban. A gobmb-

halmazok valtozéinak legutobbi vizsgalatai sordn,
immar 100 évnél hosszabb adatsorokat elemezve a
valtozocsillagok egy részének fejlédési eredetd pe-
riobdusvaltozasat mutatta ki, valamint szoros korrela-
ciot talalt az irregularis periddusvaltozast, illetve
Blazsko-modulaciot mutatd RR Lyraek kozott. 2000
utan rendkiviil aktivan vett részt a sviabhegyi 60 cm-
es automatizalt tavcsével végzett mérésekhez kap-
csolodo kutatasokban, ezzel jelentGsen hozzijarult a
Konkoly Blazhko Survey eredményeihez. Publika-
cidinak szama 100 folotti, amelyekre tobb mint 1000
fuggetlen idézetet kapott (H-index 18).

Habdar a hazai infrastruktara a valtozocsillagok fo-
tometriai megfigyelését tette lehetévé, mar az 1960—
1970-es években torekedett arra, hogy ezeket a méré-
seket német, amerikai és kanadai kollégakkal k6zo-
sen végzett spektroszkopiai mérésekkel is kiegészitse.
A hazai megfigyelésekben és adatfeldolgozasban els-
relatd moédon mindig a lehet8ség szerinti legmoder-
nebb technikdk bevezetését szorgalmazta. Annak
ellenére, hogy matematikai érdeklddése és képessé-
gei vonzottdk a jelenségek preciz matematikai leirasa-
nak feltdrdsahoz (amplitado- és fazismodulalt jelek
vizsgalata), soha nem tévesztette szem el6l az olyan,
matematikailag nehezen modellezheté komplex je-
lenségek, mint a magneses tér, illetve a 1okéshulla-
mok fontossidgit a valtozocsillagok viselkedésének
megértésében.

Zarkozott személyisége nem akadalyozta meg ab-
ban, hogy minden erejével és tudasaval segitse kollé-
gdit a felmerilS problémik lekiizdésében. Csendes,
nyugodt temperamentumaval, kompromisszumkész-
ségével mind vezetSként, mind kutatoként munkatar-
sait igyekezett mindig a legeredményesebb megolda-
sok felé iranyitani, mikdzben igazgatoként fontosnak
tartotta a lehet6 legteljesebb kutatasi szabadsagot
biztositani mindenki szamara. Szerénysége példamu-
tato lehet mindannyiunk szamara. Halalaval a magyar
csillagaszatot stlyos veszteség érte, hatasa sokunk
tudomanyos munkassigara még sokiig érezheté ma-
rad. Emlékét szeretettel Srizzik.

Jurcsik Jobanna
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A kozeli infravordsben és a lathato tartomanyban hangolhato
ateresztéképességl nanokristaly-tivegek

Az amorf fémoxidok egyarant hasznosak optikai,
elektronikai és elektrokémiai berendezésekben. A
kotési viszonyok ezekben az tivegekben nagyjabol
megszabjak azok tulajdonsagait, azonban szerkeze-
tik bizonyos fokig kontrollalt moédon alakithato.
Legtjabban sikertlt kialakitani egy olyan szintetikus
eljarast, amellyel a nanokristalyok amorf anyagokba
kovalens kotéssel épithetSk be. Ez a ,nanokristaly az
uvegben” modszer nemcsak két kiilonbozé funkcioja
komponenst kombinil egyetlen anyagba, hanem
olyan kovalens kotést is, amely lehetévé teszi az
tiveg szerkezetének manipulalasat a tulajdonsagok
megvaltoztatasara. A modszer illusztralasara 6lommal

adalékolt indium-oxid nanokristalyokat niobium-
oxid (NbO,) tivegbe helyeztek és igy Gj amorf szer-
kezetet hoztak létre. Az Gj anyag egy olyan, korab-
ban nem észlelt optikai kapcsolo tulajdonsagot ered-
ményezett, amely lehet6vé teszi a napsugarzas abla-
kokon val6 ateresztésének dinamikai szabalyozasit.
Ezek az atlatszo rétegek szelektiven képesek blok-
kolni a kozeli infravords tartomanyaba esé és a lat-
hat6 fényt mintegy 2,5 V fesziiltség alkalmazasaval.
Az igy létrehozott NbO, tGvegnek kiemelkedd tulaj-
donsagai is vannak — az optikai kontraszt 6tszorosére
nétt és rendkiviil stabil.
http://www.nature.com/nature

A sotét energia a Higgs-bozon kovetkezménye lehet

A részecskefizika Standard Modellje az anyagot felépi-
t6 alapvets részecskéket és az azokat kozvetits tere-
ket foglalja magaban. A foton példaul az elektromag-
neses térhez tartozik. A tavalyi évben felfedezett
Higgs-bozonhoz szintén tartozik egy erétér, azonban
ez a Higgs-tér a tobbiektsl eltérGen skalar — nincs
iranyfliggése.

Az ismert részecsketerek egyitttesen hozzak létre
az Univerzumot kitolts, bizonyos strliségl energiat.
A sotét energia felfedezése el6tt a részecskefizikusok
azért aggodtak, mert a Standard Modell legegysze-
rdbb valtozatai olyan Oridsi, esetleg végtelen nagy
energiastrlséget josoltak, amely az Univerzumot egy-
re gyorsabb tagulasra kényszeriti.

Ez valoszinttlennek tlnt, amig a tivoli szuperno-
vak megfigyelései azt nem mutattak, hogy a galaxisok
nemcsak tivolodnak egymastol, hanem ekdzben egy-
re gyorsulnak is (Saul Perlmutter, Brian P. Schmidlt,
Adam G. Riess, Nobel-dij 2011). Ez a felfedezés lat-
szolag megoldotta a kérdést, azonban kiderult, hogy
az ezért felelGs ok, amit sotét energiinak nevezink,
sokkal gyengébb annal, mint ami a Standard Modell-
bdl kovetkezne.

Frank Wilczek, a Massachusetts Institute of Tech-
nology (Cambridge) professzora szerint ,ez a tény
nagyon kilonbo6zik attol, amit a joslatok adnak. Az
Univerzumnak ez az alapvets tulajdonsiga igen za-
varba ejt6.”

A régota megjosolt Higgs-bozon tavaly nyari feltd-
nésével Lawrence Kraus (Arizona State University,
Tempe) és James Dent (University of Louisiana, La-
fayette) a sOtét energia nyomiba eredtek. ,Megmu-
tatjuk, hogy ha a Higgs-bozon létezik — ami ugy
tiinik —, egy Gj fizika kapuja lehet, amely elvben az
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Uj térrel kapcsolhatd Ossze, és az Univerzumnak
megfelel6 nagysagrendd energiastriséget eredmé-
nyez.” — mondja Krauss.

Lawrence Krauss és James Dent egy 0j skalarteret
feltételeztek, amely a Standard Modellen kivil léte-
zik. A Higgs-részecske nélkil e tér zérus energiasu-
riségl lenne. A Standard Modell azonban azt mond-
ja, hogy az 6sszes alapvets kolcsonhatas és az ahhoz
tartoz6 terek extrém nagy energidkon oOsszeolvad-
nak, ami azt jelenti, hogy mar létezik egy egyesitett,
nagyenergiaja tér. Ha az Gj skalar tér a Higgs-részecs-
ke segitségével Osszekapcsolodik ezzel a nagyener-
giaja térrel, akkor sajat energidhoz is juthat. Az ener-
gia mennyiségét egy hintamechanizmus hatirozza
meg: ha az egyik tér energidja novekszik, a masiké-
nak csokkennie kell. Mivel az egyesitetterGtér-ener-
gia igen nagy, az Gj skalar tér energiaja kicsi kell,
hogy legyen. Krauss és Dent azt talalta, hogy azonos
nagysagrendd, mint a megfigyelt sotét energia. ,Sza-
momra ez a legelsG alkalom, hogy nem természetel-
lenes ilyen kis energiaskalat 1étrehozni, amely mas-
kilonben a részecskefizikiban megmagyarazhatat-
lan” — mondja Krauss.

Wilczek, aki nem vett részt az Gj munkaban, meg-
jegyzi, hogy bar az elképzelés lehetévé teszi a megfi-
gyelt sotét energia létrehozasat, nem magyarazza
meg, hova tlnt a részecskeelméletek altal megjosolt
energid.

,Az a kérdés, hogy mit veszliink és milyen aron?
Nem ad valaszt a nagy kérdésre, hogyan ejtette ki
egymast minden mas energia. Ha ez igaz, akkor figye-
lemreméltdé. Ha azonban téves, akkor nem hiszem,
hogy barki is nagyon bankoédna.”

www.newscientist.com
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