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L. Susskind, G. Hrabovsky: AZ ELMELETI MINIMUM

Klasszikus mechanika, amit a fizikahoz tudni kell
Forditotta: Hraskd Péter, Typotex, 2013.

Mint korosztalyom minden fizikusanak, nekem is azon-
nal Landau és Lifsic Elméleti fizikdja jutott eszembe,
amikor meglattam a konyv cimét.
Az el6sz6 is azt mondja, hogy ez a
konyv egy minimum, habar nem
Landau értelmében: azoknak sz0l,
akik szerettek volna fizikat tanul-
ni, de nem tették, és szeretnék
megérteni, hogyan gondolkodnak
a fizikusok. Belelapoztam a
konyvbe, és azt gondoltam, hiha,
ebben még Hamilton-mechanika
és Poisson-zarojelek is vannak, az
talin mégis talzas. Amikor azon-
ban észrevettem, hogy a konyvet
Hrasko Péter forditotta, tgy don-
tottem, hogy biztosan érdekes
lesz. Elkezdtem olvasni és nem
tudtam letenni.

Hat le a kalappal: a konyv
tényleg mindent elmagyaraz,
méghozza kozérthetGen: valoban
elég a kozépiskolds matematika
ahhoz, hogy elolvassuk, hiszen
még a differencialast és integra-
last is bevezeti. Leonard Suss-
kind elméleti fizikus professzor, George Hrabouvsky
pedig sajit maga szerint amatdr fizikus: az egylttma-
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KLASSZIKUS MECHANIKA 36,60709, mnyugati  hossziisdg
AMIT A FIZIKAHOZ TUDNI KELL —-121,61862.
— Hiiha! Mi az a koordindta,
George’?

TYPOTEX

kodésbdl kialakult egy tankonyv, amely nem-fiziku-
soknak nem fizikarol, hanem fizikat tanit.

Minden fejezet mottdval kez-
dédik két faradt vandorrol. A
stilust jol érzékelteti az 1. fejeze-
tet kovets 1. kozjaték mottdja:

— Hol vagyunk most, George?

George elbszed egy térképet és
kiteriti Lenny ele.

— Iit vagyunk most, Lenny, a
koordindtdaink: északi szélesség

A konyv tehat a legalapvetSbb
matematikai ismeretektd] kezdve
végigvezeti az olvasot a klasszi-
kus mechanika gyonyord felépit-
ményén keresztil egészen a
Maxwell-egyenletek  vektorpo-
tencidlos, Hamilton-féle targyala-
sdig. Ahogy emlitettem, nem tud-
tam letenni. Ajanlani tudom
mindazok szamara, akik valami-
kor régen tanultak ilyesmit, hi-
szen nagyon fogjak élvezni a rég tanult és elfelejtett,
igen szép dolgok felidézését.
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Az elméleti minimum megmutatja, hogyan jutunk
el a gondolatoktol az egyenletekig, azutan az egyen-
letektsl Gjabb gondolatokig. A tanultakat feladatok
tarkitjak a legelszantabb olvasok szamara. A megolda-
sokat a konyv maga nem tartalmazza, de a weben jol
emészthetG formaban megvannak (http://www.
madscitech.org/tm/slns). Hirom részbdl allnak, ma-
gyarazat, tipp és a teljes megoldas.

Ugyanakkor kételkedem benne, hogy egy kizardlag
kozépiskolds matematikival rendelkezS olvasod ezt
igazan végigolvasna. A konyv szerintem inkdbb mér-
nokok, orvosok, kozgazdaszok és fizikatanarok sza-
mara lesz élvezhets, akiket a megfeleld matematikai
alapképzettség birtokdban nem sujt le a rengeteg Gj

informaci6. Hawking hires mondidsa szerint minden
leirt egyenlet felére csokkenti az eladott kotetek sza-
mat. A konyv alcime, Amit a fizikaboz tudni kell, jol
tiikrozi a konyv alapvets és az elszoban bevallott cél-
jat: megeértetni az olvasoval, hogyan gondolkodnak a
fizikusok. Ezt ugyanis sok misztikum 6vezi, pedig iga-
zabol egyszerd. Egy orvos baritom, akivel sokat be-
szélgetek a modern fizikardl, a kezdet kezdetén egy-
szer csak a homlokara csapott, és azt mondta: Hiszen ti
egyenletekben gondolkodtok, amikor fizikdarol mondtok
valamit, altalaban valamilyen formula motoszkal a

Sfejetekben, azt probdljatok szavakban elmagyardazni.

Ezt mindig emlitsd meg, amikor fizikarol mesélsz/
Horvath Dezso

Hargittai Istvan: ELTEMETETT DICSOSEG

avagy hogyan tették a szovijet tudosok szuperhatalomma a Szovijetuniot
Akadémiai Kiad6, Budapest, 2014, 456 oldal.

Az atombomba torténete évtizedeken keresztul lebilin-
cselte az olvasok millidit. Részben hatalmas pusztitd
képessége miatt, de legaldbb annyira a létrejottének
torténelmi kortilményei miatt. A kulcsszereplSk elme-
nekllése a Harmadik Birodalom-
bol mindmegannyi kalandtorté-
net. A szovetséges Szovjetunio
nem kapott lapot, majd késSbb
mar kommunista ellenfélként
csak biztonsagi kockazatot jelen-
tett. A jelentGsebb mozzanatok
eljutottak a szovjetekhez, a Ro-
senberg-hdzaspar halalos itélete
pedig nem oldott meg semmit.
Az orosz tudomdny a szovjet
idékben is jelentSs volt és haté-
kony. Igaz, maga a rendszer, a
szuntelen gyanakvas és az On-
kény hatalmas fenyegetés volt a
tudomanyra nézve, és egyes
agak ebbe bele is rokkantak,
mint példaul a bioldgia alulma-
radt Liszenkoval szemben. Maig
vitatott, hogy torténhetett volna
valami hasonl6 a fizikaval. Csak-
nem biztos hogy nem, hiszen
Liszenkd csak milliok éhezéséért

volt felelGs, amit a rendszer lelki- iR *\..

ismerete rutinosan tolerdlt. De a
nukledris fegyver hidnya elviselhetetlen lett volna,
ami az alapeszmét, a kommunizmus vilagméretd gy6-
zelmét kérddjelezte volna meg.

A szovjet fizika legnagyobbjai igy vagy ugy, de
atvészelték a legvadabb terror éveit, nagy eredmé-
nyekre jutottak, szimosan lettek Nobel-dijasok. Am
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hogyan tették a szovjet
tuddsok szuperhatalomma
a Szovjetuniot

ez csak a végeredmény, az odaig vezets ut — az elke-
rilhetetlen 0sszefonddasok ellenére — igencsak egyé-
ni izgalmaktol terhes. Aki egy kicsit is érteni szeretné
az egyes életpalyak alakulasat a huszadik szazad hu-
szas €s nyolcvanas évei kozott,
annak a korszak szovjet torténel-
mét is ismernie kell, méghozza
nem a korabeli valtozatot, hanem
a fenyegetettség és terror évei-
nek utdlag feltart hullamait. Har-
gittai Istvan konyvébdl mindezt
megtanulhatjuk, noha nincs ben-
ne torténelmi bevezetés. Helyette
minden egyes életrajzot, tudoma-
nyos palyaképet a korszakba
dgyazva illit elénk. Igy, mire a
tizenkét tudos életutjat végigjar-
juk, azaz elolvassuk a konyvet,
gyakorlati tudoésai lesziink a kor-
szak szovjet torténelmének.
Megtanuljuk, hogy a Szovjet-
unidéban nem volt antiszemitiz-
mus, csupan valtoz6 intenzitas-
sal folyt a harc a kozmopolitiz-
mus ellen, ami konnyen végze-
tes lehetett a zsidokra nézve.
Hogy ki a zsid6, az nem volt kér-
dés, az benne szerepelt a szemé-
lyi igazolvanyban: az ember le-
hetett orosz, ukran, tatar vagy zsido és még szamta-
lan egyéb. Ezzel a konyvben szereplSk tobbségének
gyerekkoruktol akadémikussa valasztasukig meg kel-
lett kiizdenitk. Persze nem csak ezzel, hanem a
rendszer minden kicsinyességével €s haldlos vesze-
delmével. A legkivalobb tud6sokrol van sz6, és még

175



sincs két hasonlo életat. Pjotr Kapica tarsadalmi elis-
mertsége akkora volt, hogy felelgsséget vallalhatott
és kihozhatta az NKVD fogsiagibol Lev Landaut, de
Berijdval szemben nem lehetett igaza. Hosszu éle-
tének egyik titka, hogy Hruscsov likvidalta Berijat.
Azt pedig, hogy élete utolsé husz évében kedvére
utazhatott nyugatra, Hruscsov hatalomboél valoé elta-
volitasanak koszonhette.

Jakov Zeldovics és Igor Tamm is fontos szerepet jat-
szott a szovjet nuklearis programban, de tudomanyos
teljesitménylik mas teriileten volt meghatiroz6. Zel-
dovics 6vatosan kertlte a politikit — nem Ggy, mint
Andprej Szabarov, akinek szembenallasat a hatalommal
még a legfiatalabb fizikusgeneracio is ismeri.

Tizenkét fizikus és kémikus (pontosabban 13, mert
ugyan a Landaurdl szolo fejezetben, de megfelel
részletességgel szerepel Lifsic torténete is, kiemelve,
hogy ,nem csak Landau tolla”) sorsa alkotja a kony-
vet. Hatalmas tudomanyos teljesitményrdl van szo, a
szereplSk tobbsége Nobel-dijas. Az egyes torténetek a
tudomanytorténet fontos fejezetei. Ehhez jon a hite-
lesség kérdése, ami esetiinkben a személyes ismeret-
séget jelenti. ,A szereplSk csaknem felét személyesen
ismertem, és néhany olyan tudos csaladtagjaival is
talalkoztam, akit sohasem lattam. A rokonok idénként
a konyv tobbi szereplGjérdl is meséltek. A nagy szov-
jet tudosok altaldban a szovjet tarsadalom kivételezett
koréhez tartoztak, gyermekeik nemritkdn ebbdl a
korbdl hazasodtak.” (20. oldal)
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A szerzG kozelsége héseihez lehetévé tette, hogy
partatlan maradjon, ne csindljon romantikus h&soket
vagy ellenallni képtelen binbakokat. Objektivitdsa
eredményeként 13 realista élettorténetet olvashatunk,
sokoldaltan jellemzett szereplSkkel és mindezek hat-
terében megjelenik a sztdlini, majd a poszt-sztilini 6n-
kény. A legkivalobbak nem kozvetlentil tapasztalhat-
tik a rendszer elviselhetetlenségét. Ok  kaphattak
lakast, biztos allast, j6 egészségligyi ellatast, ha nem
akartak, még tanitaniuk sem kellett; még valamicske
kemény valutaval is rendelkezhettek... Alacsonyabb,
de még mindig privilegizalt szinthez tartoztak példaul
a neves professzorok, akiknek kiilon asztal és kiszol-
galds jart...” (380. oldal)

Amig egy feljelentés vagy egyéb baleset nyoman a
koznépnek a GULAG, a kreativ mérnokoknek (pél-
daul Tupoljev) a saraska jart:

— Azt mondja — saraska. Mit jelent a saraska?

— Es bogy adagoljak itt a kenyeret?

— Febér kenyérbél negyven dekat adnak fejenkent,
a fekete meg ott van az aszitalon.

— Ne haragudjon, de hogyhogy — az asztalon?

— Hat ugy, az asztalon, felszeletelve, aki akar,
vesz beldle, aki nem akar, nem vesz.

— Ne bharagudjon, de mi ez itt: Europa vagy mi?

(Szolzsenyicin: A pokol torndca)

A konyv szereplSi (Landau 1 évétdl eltekintve) a
saraskat is elkerulték.

Fiistoss Laszlo
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