X. WIGNER JENO ORSZAGOS FIZIKAI

FELADATMEGOLDO VERSENY

Az Evangélikus Kozépiskolak Orszagos Wigner Jend
Fizika Feladatmegold6 Versenyének idei X. alkalma —
az el6zGekhez hasonléoan — messze talmutat a szo
szoros értelmében vett versenyeztetésen. Itt Békés-
csaban mindig olyan hangulatot sikertlt kialakitani,
aminek koszonhetGen mind a kollégak, mind a gyere-
kek az elért eredmények mellett mindenek folé he-
lyezték a sok megtapasztalt élményt, amire a kisérle-
tek, el6adasok, beszélgetések soran tettek szert.

Nem a sok kiiszkodésre, a sok izgalommal-szenve-
déllyel atitatott levelezésre, sem a szervezés problé-
maira kell emlékezni, hanem inkabb arra a feledhetet-
len j6 hangulatra, tor6désre, ami betoltdtte a harom
napot.

A feladatmegold6 és muhelyfoglalkozasokkal ki-
egészitett verseny februar 21-én délutin 3 6rakor kez-
dédott. A résztvevé iskolak nem csak az evangélikus
kozépiskolak didkjai voltak, hanem a hagyomanyosan
benevezd reformatus, illetve a hataron talrol Karpatal-
ja, Erdély és a Felvidék kozépiskolai is.

A FIZIKA TANITASA

Sandor-Kerestély Ferenc
Békéscsabai Evangélikus Gimnazium
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A 41 versenyzd és kisér$ tanaraik az utazas faradt-
sagat elfeledve vetették bele magukat a vetélkedSbe.
A mérési feladatok az emelt szintd érettségi mintdjara
készultek. A harom mGhely egy-egy emelt szintd mé-
rés lehetGségét kinalta, amelyeket Molndar Miklos, Be-
recz Janos €s Nagy Tibor vezettek.

Vacsora utan Hdrtlein Karoly, a Budapesti MUszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem tanara a tornaterem-
ben mutatta be feledhetetlen kisérleteit. A ,nagy ma-
gus” mindenkit elblvolt érdekes és izgalmas kisérle-
teivel, majd — médsnapi slrd programjai miatt — éjnek
idején hazaindult. Koszonjik Karcsi baratunk aldozat-
hozatalat, az igy” melletti kitartasat.

Misnap 8 orakor a vetélkeds a feladatok megolda-
saval folytatodott. Hairom 6ra kemény munkat kove-
téen a tanarkollégak helytallasanak koszonhetSen a
dolgozatok javitasa idére elkésziilt.

A kollégik és a gyerekek egybehangzo véleménye
szerint a feladatok jok voltak — ez Molnar Mikl6s bara-
tunk és csapatanak munkajat dicséri.
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Nanai Ldszlo, Jarosievitz Bedta, Stikésd Csaba,
Molnar Miklés, Stonawski Tamds, Hetesi Zsolt elGada-
sai lebilincselték a hallgatosagot.

Az éjszakaba nyualo beszélgetés fontos és elenged-
hetetlen része volt a versenynek. A sok humorral fu-
szerezett tarsalgdsban a kozeljovst érinté oktatdsi,
szakmai elémeneteli ,létkérdések”-rél fejtettik ki vé-
leménytinket, illetve meghallgattuk a tapasztaltabb
kollégak allaspontjat.

A verseny vasarnapi zarasat én személyesen torté-
nelmi pillanatnak éltem meg. Kolarovszki Zoltan
igazgatd ekkor jelentette be, hogy iskolankban ez
volt az utols6 az evangélikus kozépiskolak Orszagos
Wigner Jend Fizikai Feladatmegoldo Versenyei sora-
ban. Az elmult 14 év alatt igazi baratokka osszekova-
csolodott tanarok, a régi-Gj versenyz6 gyerekek dob-
bent arcdt latva ugy éreztem, hogy valami nagyon
fontosat és felbecsiilhetetlent veszitettink el. Ez a
verseny lényegében villantotta meg egy kis kozosség
erejét, a kozos célért onzetlenll egyttt dolgozok
igazi értékeét.

Minden kategoriaban nyolc feladattal kellett meg-
birkozni. Az elsé négy feladat 13-13 pontot, az 5-8.
feladat (tesztkérdések) helyes megoldasa 2-2 pontot
ér (helyes valaszonként 0,5-0,5 pont), azaz maximali-
san 60 pontot lehetett elérni a rendelkezésre allo 180
perc alatt. A feladatokat Molnar Miklos és Varga Zsu-
zsanna, a Szegedi Tudomanyegyetem tanarai allitot-
tak ossze.

Az alabbiakban a szdmoldsos feladatok szovegét
kozoljuk. A megoldasok és a tesztkérdések a verseny
honlapjan talalhatok meg.

A szamolasos feladatok
9. osztaly: Mechanika

1. 1 cm oldalhosszisaga, négyzetes keresztmetszetd
rad hossza 90 cm. A rad egyik vége egy digitalis mér-
legen levs, elhanyagolhaté tomegl ékre tamaszko-
dik. A rad masik vége ugyancsak egy €ken nyugszik
agy, hogy a rad vizszintes helyzetd. A radra egy m
tomegy testet akasztunk. Valtoztatjuk a test helyét a
radon, azaz kulonbozé x értékek mellett feljegyez-
zuk, tablazatba foglaljuk a mérleg altal mutatott M*
értékeket.

2. Egy testet 16 m/s kezdGsebességgel fliggslegesen
felfelé dobunk.

a) Az eldobas szintjehez képest milyen magasan
lesz a test mozgasi energidja az eredeti érték egyne-
gyede?

b) Az eldobas pillanatitdél mérve mennyi idé telik
el eddig?

¢) Mekkora az eldobas szintjehez viszonyitott tel-
jes emelkedési magassag és az emelkedési id6? (g =
10 m/s?)

3. Egy motorcsonak atlagos teljesitménye 7,5 -10% W,
amikor a csonak 12 m/s alland6 sebességgel halad.
Amikor a motorcsonak vizisiz6t haz ugyanekkora
sebességgel, akkor a motorteljesitmény atlagosan
8,3-10" W.

a) Mekkora a vizisiz6 huzokotelében ébreds erd?

b) Mekkora alland6 sebességgel haladna a motor-
csonak ugyanekkora teljesitmény mellett, ha a vizisi-
z6 elengedné a kotelet?

4. Egy kd&darabot vékony kotélre kotink, és kétféle
modon forgatunk meg ugyanakkora alland6 sebesség-
gel, a kotél hosszat 0,95 m-nek tartva. El6szor a korpa-
lya vizszinteshez nagyon kozeli, és a kotél parhuza-
mosnak tekinthetd a talajjal. A masik modban a korpa-
lya fuggdleges sikban van. A fliggSleges forgatds ese-
tén a kotélben ébredd erd legnagyobb értéke 10%-kal
nagyobb, mint a vizszintes kotélben ébreds erd.

a) Mekkora a k& sebessége?

b) Most a kovet vizszintes korpalyan forgatjuk
ugyanekkora sebességgel és kotélhosszal, de a kote-
let ugy tartjuk, hogy 30°-os szoget zar be a vizszin-
tessel. Hinyszorosa ebben az esetben a kotélerS a
fuggdGleges forgatiasnal felleps legkisebb kotélers-
nek? (g = 10 m/s?)

10. osztaly: H6tan

1. 6,42 g tomeg( héliumgaz hémérséklete 27 °C, tér-
fogata 20 liter. A gazzal mérési sorozatot végeztiink.
Tablazatba foglaltuk a gaz nyolc allapotiban a gaz
térfogatat a hémeérséklet fliggvényében.

allapot A B C D E F G H

T(°C) 10 20 30 40 50 60 70 80

x (cm) 10 20 30 40 50 60 70 80

vditer) 18,8 19,5 202 20,9 215 222 229 235

M*(2) 130 143 154 164 177 186 198 209

a) Hatdrozd meg a mérési adatok felhasznaldsaval
az mtomegU testre hato gravitacids erdt!

b) Mennyi a rad anyaginak sdrtGsége? (g = 10 m/s*)
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a) Abrizold a giz Vtérfogatit a hémérséklet fiigg-
vényében!

b) Hatarozd meg a grafikon alapjan, hogy milyen
allapotvaltozas ment végbe! Igazold az allitast szami-
tassal is!

©) Mennyi a giz belsé energidjanak valtozdsa, mi-
kozben a gz a Billapotbol a G dllapotba jut?

d) Becsild meg, hogy mekkora munkat végez a
gaz, mikdzben az a Ballapotbol a G allapotba jut?

e) Mekkora hét vett fel a gdz mindekdzben? (R =
8,31 J/kg ‘K)
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2. Nagy méretl, j6 hdévezetd
fala, figgsleges henger nincs
alatimasztva. Benne az 5 kg
tomegl dugattyG kezdetben
2,5 liter, a kilsé hémeérséklet-
tel megegyezs, 27 °C hémér-
sékletd oxigéngazt zar el. (A
henger teljes magassiga 165
cm). A dugattyG keresztmet-
szete 20 cm?, a rugd rugddllan-
doja 1500 N/m, a rugd meg-
nyualasa 100 mm, a kulsé lég-
nyomds értéke 10° Pa.

a) Mekkora a henger tomege?

b) Hiny gramm az oxigén to-
mege?

¢) Viltoztatjuk a kiils6 hémérséklet értékét, aminek
kovetkeztében a henger lejjebb cstszik 20 cm-rel. Mek-
kora ebben a masodik esetben az oxigén hémérséklete?

d) Mekkora a rugd megnyulasa a masodik esetben?

e) Mennyivel n6 meg a dugattyG helyzeti energiaja
a kiindul6 helyzethez viszonyitva, ha a kilsé kornye-
zet hémérsékletét 0 °C-ra csokkentjiikk? (g = 10 m/s?)

3. Egy 0,45 kg tomegl edényben 4 kg 25 °C-os vizet
melegitink, majd forralunk az 1 kW teljesitményd
féz8lapon. A melegités megkezdése utin 144 perccel
azt tapasztaljuk, hogy az edényben mar csak a kez-
detben meglévé vizmennyiség fele talalhato.
Hatarozd meg a f6z6lap hatasfokat! Az edény anyaga-
nak fajhgje ¢ = 450 J/kg-°C, a vizé ¢, = 4180 J/kg-°C,
a viz forrashéje L, = 2,25 MJ/kg, a forraspont alatti h6-
mérsékleteken végbemend parolgastdl eltekintiink.

4. A cink olyan fém, amelyik nagyon konnyen szubli-
mal, azaz szilard allapotbdl azonnal giz keletkezik.
Igy, ha hevitéssel probiljuk a cinket a nyers érchdl
kinyerni (ez gyakori eljards a fémek elGallitisara),
nem nagyon jarunk sikerrel, mert a cink azonnal gaz-
ként eltdnik. A cink (tbmegszama 65,4) szublimacioja-
hoz sziikséges hd 600 K hémérsékleten 1,99 MJ/kg.
Tegyltk fel, hogy a cinkgaz egyatomos idedlis gaznak
tekinthetd, és 1 kg szilard cink térfogata elhanyagol-
hat6 a gaz halmazallapothoz képest.

a) Becsild meg, hogy a szublimacios hé hany sza-
zaléka forditodik a gaz belsS energidjanak novelésére
a szublimacio6 alatt?

b) Mekkora 1 kg cinkg6z térfogata 600 K-en, 10° Pa
nyomason?

11. osztaly

1. 50 m hosszasaga, kor keresztmetszetd, 0,5 mm
sugarQ fémhuzal ellenilldsat vizsgaltuk a hémérséklet
figgvényében. A mérés eredményeit az alibbi tabla-
zatban tuntettiik fel.

a) Milyen kapcsolat van az ellenillas és a hGmér-
séklet kozott?

b) Mekkora a fémhuzal ellenalldsa 20 °C-on?

¢) Mekkora a fémhuzal fajlagos ellenallasa (20 °C-
ra vonatkoztatva)?

d) Mekkora a huzal anyaganak (20 °C-ra vonatkoz-
tatott) hémérsékleti egytitthatoja?

2. 6 Q belsg ellendllist 90 V elektromotoros erejd
telepre 12 Q nagysaga kilsS ellenallast kapcsolunk.

a) Mekkora ellenallast kosstink parhuzamosan a
kiils6 ellenallassal, hogy a telep a kiilsé eredé ellenal-
lason ugyanakkora teljesitményt szolgaltasson, mint
az elsS esetben?

b) Mekkora ez a teljesitmény?

¢) Mekkora a telep hatasfoka mindkét esetben?

3. Hat darab, egyenlS nagysigi R ellenillasbol az ab-
ra szerinti kapcsolast allitjuk ossze. Ha az U, feszult-
ségl telepet az A és a B pontok kozé kotjik, akkor az
ampermérd /= 180 mA erGsségl aramot, a D és az F
pontok kozé kotott fesziltségmérs Uy, = 6 V nagysa-
gu fesziltséget jelez.

a) Hatarozd meg a telep U, fesziltségét!

b) Mekkora az R ellenillas értéke?

¢) Mekkora értékeket mutatnak a mérémiszerek,
ha a telep pozitiv sarkat a B pont helyett a C ponthoz
kapcsoljuk?

4. Elektromos mezSben a potencidl értéke egy A
pontban 5650 V, egy B pontban 7850 V. Toltott ré-
szecskét mozgatunk kilsG erd segitségével A ponttol
B felé. A részecske tomege 50 g, toltése 4:107 C,
sebessége az A pontnal 2 m/s, a B pontndl 3 m/s.

a) Mekkora munkat végez a kiilsé er6, ha az A és B
pont vizszintes egyenessel Osszekothets?

b) Mekkora az A és B pont fliggSleges tavolsiga,
ha a kiilsé er6 a nehézségi erd?

12. osztaly

1. Egy f6z6poharban levS sorhab vastagsaganak az
id6tol valo fuggését vizsgaltuk. A kisérlet soran mér-
tik a f6z6poharban levs sorhab vastagsagat, mint az
idé figgvényét. A mért adatokat a tabldzatban tlintet-
tik fel.

T(°C) 30 40 50 60 70 80 t(s) 0 100 200 300 400 500 600 700
R(Q) 366 381 397 413 429 444 d (cm) 20 12,5 8 5,3 31 1,8 1,25 0,8
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a) Abrazold a sorhab vastagsagit az id6 fiiggvényé-
ben!

b) Hatirozd meg az Ggynevezett felezési vastagsag-
hoz, azaz ahhoz a vastagsaghoz tartozo idét, amikor a
sorhab vastagsaga a kiindulo érték felére csokkent!

o) Igazold, hogy a sorhab vastagsiginak csokkené-
sét leird Osszefiiggés formailag hasonld a radioaktiv
bomlastorvényhez!

d) Mennyi id6 alatt csokkent a sorhab vastagsaga
az eredeti érték nyolcadara?

2. 0,2 m hosszisagu, egyenes tekercs atmérdje 4 cm,
meneteinek szama 500. A tekercsben 5 A erGsségu
aram folyik. A tekercs végénél, a szimmetriatengelyé-
nél, a tengellyel 30°-0s szog alatt belép a tekercsbe az
5-10° m/s sebességt, 1,6-107" C toltést, 9,1-107" kg
tomegU elektron.

a) Mennyi idé alatt ér az elektron a tekercs masik
végéhez?

b) Hany teljes fordulatot tesz meg az elektron a
tekercsben?

¢) Mekkora korpalyan mozog az elektron?

d) Mekkora fesziiltséggel gyorsithattuk fel az elekt-
ront a megadott sebességre? (U, = 4-w-107 V+s/A *m)

A tekercsben létrejové magneses mezGt a tekercs
teljes hosszaban tekintsiik homogénnek!

3. Egy 70 V-os, 0,1 A-es (ohmos) fogyasztot akarunk
mukodtetni a 230 V-os szinuszos valtakozo fesziltsé-
g, 50 Hz frekvenciaju halozatrol.
a) Mekkora legyen az el6tét-ellenillas nagysaga?
b) Mennyi energidt takaritunk meg 4 oras Gzemel-
tetés esetén, ha az ohmos ellenallds helyett kapacitiv

el6tétet alkalmazunk?
¢) Mekkora az alkalmazott kondenzator kapacitasa?

4. Van egy 230 V-os villanymotorunk, amely inditas-
kor a halézatbol 23,95 A-t vesz fol. Amikor a motor
eléri az tizemi fordulatszamat, az aramfelvétele 2,3 A.

a) Mekkora a forgorész tekercsének ellenallasa?

b) Mekkora indukdlt fesziltség keletkezik az tizemi
fordulatszamon?

¢) Mekkora a motor aramfelvétele, ha a motort fele
akkora fordulatszamon mukodtetjiik?

d) Egy normdl haztartasban a biztositék 16 A-es,
igy a motor nagy valoszintséggel inditdskor kicsapja
a Dbiztositékot. Legegyszeribb (barkidcs)megoldas,
hogy el6tét-ellenallast kotiink a motorhoz, hogy a
kezdeti dramfelvétel ne 1épje tal a 16 A-t. Mekkora
legyen az el6tét-ellenallas?

Az Eotvos Tarsulat

font van a -on!

Siikosd Csaba elGadasat hallgatjak a versenyzdk és tanaraik.

e) Mekkora ebben az esetben az tizemi fordulatsza-
mon az aramfelvétel?

f) Mekkora hé fejlédik az elstét-ellendllason egy
o6rai mikodés soran?

A gy6ztesek és koszonetnyilvanitds

Az egyes évfolyamok gy&ztesei, iskoldi és a diakokat
felkészité tanarok a kovetkezdk:

A 9. osztalyosok 1. helyezettje Gémes Antal, a hod-
mezévasarhelyi Bethlen Gdbor Reformatus Gimna-
zium tanuldja, felkészits tandrai Berecz Janos és Nagy
Tibor.

A 10. osztalyosok versenyét Toth Anna Laura, a
Mezéberényi PetSfi Sandor Evangélikus Gimnazium
diakja nyerte, felkészitG tanara Barna Istvan.

A 11. osztalyosok gy&ztese Bartfai Zoltan, a Mez6-
berényi Petdfi Sindor Evangélikus Gimnazium didkja,
felkészits tandra Barna Istvan.

Antalicz Baldzs, a hodmez6vasarhelyi Bethlen Gabor
Reformatus Gimnazium tanuldja, felkészitG tanarai
Berecz Janos és Nagy Tibor.

Koszonet minden kedves kolléganknak aki a verseny
lebonyolitasat segitette.

A 10. alkalommal megszervezett verseny unnepi
zarasakor Kolarovszki Zoltan igazgatd Ur bejelentette,
hogy iskolankban ez volt az utols6 alkalom; szeretné

ha a kovetkezs években mis evangélikus gimnazium
is helyet adna az eseménynek.

https://www.facebook.com/pages/E6tvos-Lorand-Fizikai-Tarsulat/434140519998696 ?fref=ts
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