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Mit tud a nanocsd-folyadékkristaly
kombindcié?

M. Yakemseva és mtirsai: Dispersions of multi-wall
carbon nanotubes in ferroelectric liquid crystals. Eur.
Phys. J. E 37(2014) 7.

A cikk a hémérséklet és a nanocsé-koncentracio
hatasat vizsgilja a folyadékkristalyban diszpergalt na-
nocsovekbdl kialakitott kombinalt anyagfajtara. Ered-
ményei a folyadékkristalyok nem-kijelzé jellegi alkal-
mazasaiban, példaul szenzorokban vagy kuilsé stimula-
cioval mikods kapesolokban hasznosithatok. Elektro-
mos, magneses, mechanikai, s6t optikai hatasokra rea-
2alo Gj anyagok fejlesztésében is Gj iranyt jelolhet ki.

A szerzOk ferroelektromos folyadékkristilybol és
sokfalt nanocsovekbdl allo6 kombinacié elektrooptikai
és dielektromos tulajdonsadgaira fokuszaltak. A diszper-
ziok e tulajdonsagai a vart fliggést mutattadk a hémér-
séklettSl. Vizsgaltak a nanocsG-koncentriciotol valo
fuggést is, amelyrdl kordbban egymasnak ellentmondd
kovetkeztetésre jutd beszamolok sziilettek. A nanocso-
koncentracié novelésével a kristdly délésszoge (tilting
angle) csokkenését, mig a spontin polarizacid noveke-
dését tapasztaltdk. A polarizacié novekedése ellenére
az elektrooptikai valaszid¢S lelassul, ami arra utal, hogy
a ddlési kip mentén a forgasi viszkozitds megndétt.

A futball dinamikéja — kaotikus dinamika

A. Kijima és mtarsai: Emergence of self-similarity in
football dynamics. Eur. Phys. J. B 87(2014) 41.

A szurkolok milli6it lazban tartd labdartgo-mérks-
zéseken a jatékosok latszolag szabad dontéseket hoz-
nak, mégis mindnydjan hasonl6 viselkedést mutatnak:
folyamatosan hozzaillesztik helyzetiiket csapattarsaik
és az ellenfél, tovibba a labda és a kapuk helyzetéhez.

A szerzOk feltartak, a futball jatékidébeli dinamika-
jat onhasonlo tulajdonsidgok jellemzik, fliggetlentl a
jatékosok pszichologiai felké-
szitésének és edzési modsze-
rének kiilonbségétsl. A labda
és a jatékosok helyzete kozott
felléps idsfliggs ingadozaso-
kat két mérk&zés teljes tarta-
mara kiterjedSen vizsgaltak a
mérkézéseken  mukodtetett
jatékoskovets videofelvétele-
ket elemezve.

A labda és a jatékosok rela-
tiv mozgasa kozotti ingadoza-
sok idd&sorat elemezve, elsé-
ként mutattak rd e jellemzsk

fraktalis tulajdonsdgaira. Az ebbdl kovetkezé memo-
riahatassal jar, hogy a labda és a csapat tertletét hata-
rol6 frontvonal pillanatnyi helyzete er§sen befolyasol-
ja az adott pillanatot kovets eseményeket.

Spinhullimok lépcsémoduldcioju
nanodrot-geometridkban

G. Gubbiotti és mtidrsai: Collective spin waves on a
nanowire array with step-modulated thickness. J.
Phys. D: Appl. Phys. 47(2014) 105003.

A cikk kisérleti bizonyitékot nyujt kollektiv Bloch-
spinhullimok (SH) terjedésére olyan nanodrotok surd,
periodikus ismétlédésével 1étrehozott magnonikus kris-
talyban, amely drotok keresztmetszeti geometridja 1ép-
csémodulaciot mutat. A spinhullam diszperzids relaciojat
Brillouin-szorasi technikaval mérték ki, mikozben a hul-
lamvektor drétra merdleges komponensét hangoltak.

A kisérletben hasznilt permalloy nanodrétok 300
nm vastagsdguak voltak és 415 nm periodicitassal
helyezték el azokat. A nanodrétokat két drotrészbdl
raktak ossze: az els6 300X 25 nm?, a hozzitapado ma-
sodik 180x50 nm? keresztmetszetd volt.

Figyelemre méltd, hogy a legalacsonyabb frekven-
cidji modus a hullimszammal periodikus valtozasa
diszperziot mutatott, mig a magasabb frekvenciajia mo-
dusok a hullimszamtol 1ényegében fliggetlen, dllando
frekvencidjiaknak mutatkoztak. Az eredményeket sike-
resen reprodukaltik a precesszalé magnesezettség di-
namikai dipolusterének kétdimenzios Green-fliggvényt
alkalmazo szimulacidjaval. Az elméleti targyalds soran
sikeriilt megjeleniteni a dinamikus magnesezettség
nem-trividlis eloszlasit a nanodrotok keresztmetszeté-
ben, tovabba a mérésekkel egyezS becslést adtak a
Brillouin-szoras hataskeresztmetszetére.

Ez a munka a hiromdimenzi6s magnonikus krista-
lyok SH-savszerkezetének még részletesebb jellemzé-
se felé vezetS [épés és ezen eszkozok tervszerd kiala-
kitasat is 0sztonozheti.

A jatékosok és a labda helyzetét videofelvételen rogzitették (balra), amelyrdl linedris transzformaciot
alkalmazva hatdroztdk meg a jatékosok helyzetét és mozgasat a 105x68 m* méretd palyan (jobbra).






