AZ AKADEMIAI ELET HIREI

A sokszin( fizika innepe: 60 éves a CERN

Az akadémiai kutatointézetekkel tobb mint két évtize-
des gylimolcsoz6 kapcsolatot apold Eurdpai Nuklea-
ris Kutatdsi Szervezet (CERN) fenndlldsanak hatvana-
dik évfordulojara emlékeztek az MTA Wigner Fizikai
Kutatokdzpont és az Eotvos Lorand Tudomanyegye-
tem kozos, CERN 60 cim rendezvényén. Ennek kere-
tében adtak at a Sokszinii fizika nevi kiallitobuszt,
amely szeptembertdl az orszdgot jarva népszerGsiti a
tudomidnytertiletet. A rendezvényen Rolf Heuer, a
CERN fGigazgatoja tartott gondolatébreszts elGadast.

A rendezvényhez kapcsoloddan adtak at a szep-
temberben orszagos koratjara indulo, az MTA Wigner
Fizikai Kutatokozpont, az MTA Természettudomanyi
Kutatokozpont és az MTA Energiatudomanyi Kutato-
kozpont egyuttmikodésének koszonhetGen megvalo-
sult, Sokszinii fizika elnevezésu interaktiv kiallitast,
amely — az eddig is nagy sikerd nanobusz kisérletei
mellett — a CERN-ben folyé tudomanyos munkiba
nyujt majd bepillantist.

Az eseményen Rolf Heuer mellett — a fizikusképzés
fellegvaraként méltatott ELTE Természettudomanyi
Kar képviseletében — koszontét mondott Groma Ist-
van, az ELTE TTK Fizikai Intézet igazgat6ja, valamint
Solyom Jend, az MTA Fizikai Tudomanyok Osztilya-
nak elnoke, Kordnyi Ldszlo, a Nemzeti Innovacios
Hivatal elnokhelyettese és Kiirti Jeno, az Eotvos Lo-
rand Fizikai Tarsulat fGtitkara.

Amint arra a szakemberek ramutattak, az interaktiv
utazo kiallitds elsédleges célja, hogy orszidgos szinten
népszerlsitse a fizikat a diakok, illetve a tudomany
irant érdekl6dsk korében. ,Szeretnénk megmutatni,
hogy a fizika nem csak bonyolult képletekbdl all” —
foglalta Ossze a kiallitast életre hivo szandékot So-
lyom Jend, kiemelve, hogy ha a kézépiskolasok koré-
ben kedveltebbé valik a tudomanyteriilet, az a fizikus-
és mérnokképzésben is érezteti hatasat, de az is cél,
hogy a mas teriileten tovabbtanulo diakok is érdekes
targyként emlékezzenek a fizikara.

A buszt innepélyesen atadd Rolf Heuer a hallgatosag-
ban nagy szamban jelen 1évés egyetemistakhoz fordulva
agy fogalmazott: a tudomianynak o6ridsi szitksége van a
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fiatalokra, az Sket jellemzé lelkesedésre. ,Mi lenne alkal-
masabb, hogy érdeklédést ébresszen a tudomany, a
technika irint egy olyan kiallitasnal, mint amilyen a
buszban lathat¢?” — utalt a tudomanynépszerGsits kez-
deményezések jelentGségére, hozzatéve, hogy a tervek
szerint a hétvégenként mas-mas telepiilésekre, elsGsor-
ban iskolakhoz érkez§ kidllitas azokat is meg tudja szoli-
tani, akik a févarosi rendezvényekre nem jutnak el.

Kérdésre valaszolva Rolf Heuer a CERN legna-
gyobb eredményének a Higgs-bozon megtalalasat
nevezte: ,Ez mindannyiunk szamara rendkivil fontos,
hiszen egyik alapvets kérdésiunkre ad vilaszt: meg-
magyardzza, hogyan létezhetliink fizikai valonkban.
Otven évbe telt, amig a Viligegyetem ot szdzalékat
leir6 Standard modell igazolast nyert. Remélem, hogy
a kovetkezd esztendGkben nyomara bukkanunk egy
olyan részecskének is, amelynek alapjan kovetkeztet-
hetink a fennmarad6 95 szazalékot kitevs sotét
anyag természetére.” A magyar kutatok teljesitményét
méltatva a Wigner Adatkozpont 1étesitése mellett arra
is kitért, hogy munkajuk szerepet jitszott a Higgs-
bozon felfedezésében is.

A CERN-ben foly6 kutatasok gyakorlati alkalmaza-
sair6l szolva Rolf Heuer ugy fogalmazott: a felfedezd
kutatisok mindig a tudomany fehér foltjait kutatjak,
ami sok esetben specidlis modszerek és eszkozok
fejlesztését igényli. Az élvonalbeli kutatisokhoz élvo-
nalbeli eszk6z0k sziikségesek, amelyek koziil késGbb
szamos a gyakorlati életben is hasznosul. Példaul a
részecskelitkoztetésekhez sziikkséges nagyvakuum
noveli a korszerd napelemek hatékonysdgat, valamint
tobb, az orvosi diagnosztikaban alkalmazott modszer
kidolgozasa is a részecskefizikihoz kothetd: ilyen a
pozitronemisszios tomograf (PET), amely nagy pon-
tossiggal képes a tumor meghatirozasara, lehetévé
téve a daganat célzott kezelését.

A nagy érdeklSdéssel kisért ismeretterjeszté elGada-
saban a f&igazgatd a CERN hatvan évét, az ez idé alatt
elért nagy hordereji eredményeket attekintve ramuta-
tott: a kutatds mellett a szervezet fontos szerepet tolt be
az oktatdsban is, sok kutatot PhD-tanulmanyai fznek
az intézményhez. A kutatas mellett a CERN fontos kiil-
detéseként emlitette a nemzeteken ativel kozos munka
lehetGségét: ,A nalunk dolgozok 98 nemzetet képvisel-
nek: itt egyttt kutatnak ciprusi és torok, pakisztini és
indiai, ukran és orosz kollégak. Mindannyian a tudo-
many nyelvét beszéljuk, egy célért dolgozunk.”

A CERN fennallasinak hatvanadik évforduloja al-
kalmabol rendezett CERN 60 eseménysorozat Gsszel
folytatodik: szeptember utols6 hétvégéjén ismét meg-
nyilnak a Wigner Adatkdzpont kapui, valamint a tava-
lyi évhez hasonldan kétnapos CERN-kiallitds varja az
érdekléddket Csillebércen.

(http://mta.hu/mta_hirei)
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Kutatds Majorana-neutrinok utdn az EXO-200 adatok alapjan

Az elemi részecskék ugynevezett Standard modellje
joslasaval ellentétben a neutrinok rendelkezhetnek
tomeggel, és e tomeg egy lehetséges magyarazata
lehet, hogy valdjaban Majorana-fermionok. Mint isme-
retes, a Majorana-fermion sajaitmaga antirészecskéje,
amelynek létezését 1937-ben Ettore Majorana tételez-
te fel. Ennek ellentéte a Dirac-fermion, amelynek
nincs meg ez a tulajdonsaga. A Standard modellben a
neutriné kivételével minden fermion alacsony ener-

gian (az elektrogyenge szimmetriasértés utin) 0gy
viselkedik, mint Dirac-fermion, de a neutrinénal ez a
kérdés még nincs tisztizva. A Majorana-neutrindra
vonatkozo6 sejtést a neutrinémentes kettds béta-bom-
las megfigyelése alapjan lehetne bizonyitani, azonban
a Xe'® atommagot érint6, Gj kisérleti adatok nem
szolgdltatnak statisztikusan szignifikans bizonyitékot
erre vonatkozoan.

(http://www.nature.com)

A Brookhaven Laboratorium legijabb nagyberendezése: az NSLS-II

Hogy még mélyebbre lehessen a nanoviligba bete-
kinteni, a Brookhaven Nemzeti Laboratorium meg-
épiti az NSLS-1I (National Synchrotron Light Source II,
Nemzeti Szinkrotron Fényforras II.) berendezést, egy
kiemelkedS pontossaga és érzékenységi fényforrast,
amelynek rontgensugirzasa tizezerszer nagyobb in-

tenzitasa, mint el6djéé, a jelenlegi NSLS berendezésé.
Az NSLS-II lehet6vé teszi az atomi elektronszerkezet,
a kémiai Osszetétel, valamint az anyagok magneses
tulajdonsagainak vizsgalatat a hémérséklet és a kor-
nyezet tulajdonsagainak legszélesebb tartomanyaban.

(http://www.bnl.gov/science)

Két oriasbolyg6 cirkalhat lathatatlanul a Pluto mogott

A szornyetegek egyre tobben vannak. Néhany honap-
ja a csillagaszok bejelentették a sejtést, hogy egy oOria-
si ,X bolygd” settenkedik a Pluto mogott, most egy
spanyol kutatocsoport allitja, hogy ténylegesen két
oOriasi méretd bolygo rejtézhet Naprendszeriink kiilsé
tartomanyaban.

Amikor marciusban a 2012 VP113 feltételezett
torpe bolygot felfedezték, csak eggyel tobb lett a ma-
roknyi sziklas objektumbol, amelyek a Pluto palyajan
kivil léteznek. Ezeknek a kis objektumoknak furcsan
iranyitott palydjuk van, amely arra enged kovetkeztet-
ni, hogy egy tavolabbi lathatatlan bolygd befolyasolja
a viselkedésiiket. A tuddsok szamitdsai szerint ez a
bolygb nagyjabol a Fold tomegének tizszeresével ren-
delkezik, és a Nap-Fold-tavolsag 250-szerese messze-
ségében mozog.

A madridi Complutense University kutatoi, Carlos és
Raul de la Fuente Marcos vizsgalat ala vették ezeket a
tavoli égitesteket. A bizarr palyaorienticid mellett to-
vabbi meghokkentd tulajdonsagokat talaltak. Az objek-
tumok kis csoportjainak nagyon hasonlé a palyajuk.
Mivel nincs elég nagy tomegiik ahhoz, hogy egymas-
hoz vonzzak magukat, az az elképzelés, hogy egy na-
gyobb objektum ,0sszetereli” azokat egy ,palyarezo-
nancia” (orbital resonance) néven ismert struktiraba.

Példaul ismeretes, hogy a Neptunusz és a Pluto
palyarezonancidban van — minden két fordulatra,
amelyet a Pluto tesz a Nap koril, a Neptunusz harmat
tesz meg. Ugy ttinik, hogy hasonloképpen kis objek-
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tumok egy csoportja ,lépést tart” egy tavolabbi latha-
tatlan bolygoval. Ennek tomege a Mars és Szaturnusz
tomege kozott lenne, tavolsaga pedig 250-szerese a
Fold-Nap-tavolsagnak.

A kisebb objektumok koziil néhianynak olyan el-
nyujtott palydja lenne, amely kilog ebbdl a tavolsag-
bol. Szokatlan, hogy egy nagy bolygo ilyen kozel ke-
ringjen mas testekhez, hacsak nincs koztiik dinamikai
kapcsolat, ezért a kutatok azt gondoljak, hogy a nagy
bolygd maga is rezonanciadban van egy nagyobb to-
megl viliggal a Fold—Nap-tavolsig 250-szeresében —
ahogy azt a kordbbi munka megjosolta.

E feltételezett bolygok megfigyelése igen trikkods
lehet. A kisebb égitestek szigortan elliptikus palydn
mozognak, és csak akkor lehet észrevenni Gket, ami-
kor a legk6zelebb vannak a Naphoz. A nagy bolygok
palyaja azonban kor alaku, lassan mozognak és nem
fényesek, ezért a jelenlegi tavesovekkel nehéz megfi-
gyelni Gket. ,Nem meglepd, hogy még nem talaltak
meg 6ket” — mondja Carlos.

,2Minthogy csak néhany ilyen rendkiviil tavoli objek-
tum ismert, nagyon nehéz barmi konkrétumot mondani
ezeknek a tavoli bolygdknak a szamarol és elhelyezke-
désérsl” — mondja Scott Sheppard, a washingtoni Car-
negie Institution for Science csillagasza, a 2012 VP113
bolygo egyik felfedezGje. ,Mindazonaltal a kozeljovs-
ben tobb ilyen objektummal fogunk dolgozni, hogy
felderitsiik a kiilsé naprendszer szerkezetét.”

(http://www.newscientist.com)
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