A FIZIKA TANITASA

LUCKY LUKE - AZ EMBER, AKI GYORSABBAN LO,

MINT AZ ARNYEKA

A relativitiselmélet igazan szorakoztatd, de elSfordul,
hogy nem sikeril minden didkot meggy&zniink errdl.
Ilyenkor szoktak segiteni a relativisztikus paradoxo-
nok, amelyek sarkos megfogalmazasukkal és latszola-
gos képtelenségiikkel szinte mindig felkeltik az ér-
deklddeést. Raadasul olyan szempontbdl is felbecsiil-
hetetlen a pedagogiai értékiik, hogy szinte  kikény-
szeritik”, hogy alaposabban utanagondoljunk, és ez-
altal jobban megértsliink egyes jelenségeket.

E cikk végén is szerepel egy nevezetes relativiszti-
kus paradoxon, az irds egésze viszont inkdbb arra
példa, hogy idénként a popularis kultira valamely
alkotasat is meglepGen sokoldaltan fel lehet hasznal-
ni a tanitisban. Az aldbbiakban tulajdonképpen
egyetlen artatlannak(?) hangz6 mondatrol és az ezt
illusztralod rajzrol lesz sz6, mégis a relativitiselmélet
olyan szerteagaz6 kulcsfogalmait, illetve jelenségeit
lehet szemléletesen diszkutalni a segitségével, mint az
esemény, a teérido-diagram, a téridé-intervallum, a
kauzalitdas, a gyorsulo és inerciarendszerek, az ekvi-
valencia-elv, a gravitdcios kék- vagy vordseltolodas,
vagy a tachyon-antitelefon paradoxon.

Lucky Luke a Morris—Goscinny szerzGparos zsenia-
lis képregénysorozatinak emblematikus f6hése. Hi-
degvért és nemeslelkld cowboy, akitSl a Vadnyugat
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minden gonosztevdje retteg, hiszen, mint a sorozat
mottdja hirdeti: ,Lucky Luke — az ember, aki gyorsab-
ban 16, mint az arnyéka”. A képregényflizetek hatso
boritdjara rendszeresen felkertil a frappans mondat,
valamint az illusztralasira szolgalé rajz, amelyen
Lucky Luke atlovi a sajat arnyékat, még mielStt az
el6kapna a pisztolyat (1. abra).

Gondolkozzunk el a nevezetes mottd jelentésén,
fizikai tartalmdn. Az aldbbiakban harom lehetséges
interpretaciot sorolok fel, a segitségiikkel targyalhato
relativisztikus fogalmakkal egytitt. A cikkben mindvé-
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2. dbra

gig feltételezem, hogy Lucky Luke legfeljebb rendki-
viili képességekkel rendelkezs ember, de a természet
ismert torvényei ra is vonatkoznak.

1. interpretacio
esemény, teérido-diagram, fényszerii intervallum, kau-
zalitds

Egy pisztolylovés: esemény, a téridS jol definialt pontja,
amelyet valamely koordinatarendszerben 4 szam ir le
(harom térszerd és egy idGszerd koordinataérték). Gyors
vagy lassa viszont csak valamilyen folyamat lehet,
amelynek idébeli lefolydsa van. Az elsG gondolatunk
tehat, hogy a mondatnak szigorGan véve nincs is értel-
me, hiszen egyetlen esemény ,gyorsasigarol” beszél.

ElsG interpretdcionk szerint a szerzSk talan arra
gondoltak: Lucky Luke ,nem mozog egy titemben” az
arnyékaval, mindent el6bb csinal, példaul pisztolyat
is el6bb siti el, mint az drnyéka. Ez azonban nem
rendkivuli teljesitmény, mindenki el6bb csindl min-
den mozdulatot, mint az drnyéka, hiszen a fénynek
id6be telik, amire az illet6tsl az arnyékig ér. Tanulsa-
gos ezt térid6-diagramon abrazolni (2. abra). Az ori-
gon atmend fuggdleges egyenes Lucky Luke viligvo-
nala, a t6le jobbra levé fuggsleges egyenes pedig az
arnyékaé. A  Lucky Luke 16” és az ,arnyék 16” ese-
ménypart fényszerd téridS-intervallum valasztja el, és
kauzalitasi (ok-okozat) viszony all fenn koztik:
Lucky Luke kezének mozgisa okozza az arnyék ke-
zének mozgasat, az informacié hordozodja pedig a
fény. A kauzalitasi kapcsolat azt is jelenti, hogy a két
esemény sorrendje invarians, barmilyen — szinkroni-
zalt orakkal felszerelkezett — inerciarendszerbeli
megfigyel6 Lucky Luke 16vését méri korabbinak, az
arnyékeét késébbinek.

Osszefoglalva: ha az elsé interpretici6 igaz, Lucky
Luke teljesitményében nincs semmi rendkiviili.

A FIZIKA TANITASA

2. interpretacio
gyorsulo vonatkoztaldasi rendszerek és inerciarend-
szerek, ekvivalencia-elv, gravitacios vordseltolodas

Lehetséges, hogy a szerz6k egy mozdulatsor sebességé-
re utaltak: Lucky Luke (1) el6rantja a fegyvert, (2) tiizel.
Masodik interpretacionk szerint tehat a motto azt jelenti:
a két mozdulat kozdtt eltelt idotartam (Lucky Luke hibat-
lan karoérajanak mérése szerint) kisebb, mint az arnyék
megfelel6 két mozdulata kozott eltelt idStartam (az ar-
nyék helyén levs, tokéletesen azonos karéra mérése sze-
rint). De ez nem igy van, a két mért idStartam pontosan
megegyezik, mint a 3. dbra mutatja: At,;, = At,.

Iletve varjunk csak! Mindeddig feltételeztiik, hogy
Lucky Luke (és az arnyéka) sik téridében, azon belil is
inerciarendszerben nyugszik. Ez azonban nem igaz, a
cowboy a Fold gravitacios terében all. Nézziik elGszor
azt az esetet, amikor Lucky Luke keze és kezének ar-
nyéka azonos magassagban van a foldfelszin felett (7.
abra). Ez a helyzet szigoraan teljestil példaul napnyug-
ta idején egy adott pillanatban. A Fold forgasabol — ez-
zel a Nap relativ helyzetének valtozasabol — adodoan
az arnyék ugyan folyamatosan vandorol, de ezt az ar-
nyékmozgist elhanyagoljuk az alatt a rovid idStartam
alatt, amely a fegyver el6rantasa, illetve az elstités infor-
macidjanak az arnyékhoz valé megérkezése kozott el-
telik. A Fold korili térid6 geometridjanak leirdsakor is
eltekintiink a Fold forgasatol. Ekkor a Lucky Luke, az
arnyéka és a Fold kozéppontja altal meghatarozott sik-
ban a téridé leirasara a Schwarzschild-metrika hasznal-
hat6, amelyet most a konkrét algebrai alak mellGzésé-
vel egyszerlen ilyen alakban irunk:

dt? = A(») dT? - B(r) dr?— D(r) de?, (D

ahol d7, drés do két infinitezimalisan kozeli esemény
Schwarzschild-koordinatakban megadott koordinata-
kilonbségei, dt pedig a két esemény kozotti idStar-
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4. abra

v

tam egy olyan 6ran, amely mindkét eseménynél jelen
volt. Fontos hangstlyozni, hogy az (1) egyenlet jobb
oldalan szereplS 7T, rés ¢ szimbolumok csupin a tér-
id6 leirasara szolgalo globalis koordinatakat jelolnek,
mérheté mennyiségeknek kozvetleniil megfeleltetni
Oket legfeljebb véletlentl lehet (most véletlentl tény-
leg lehet, nagyjabol olyan modon, amit a betik sejtet-
nek, de ennek részletei szamunkra itt nem érdeke-
sek). A bal oldalon levé 1 viszont tényleges fizikai
realitdssal bird mennyiség.

Tovabbi egyszerUsitésre ad lehetGséget, ha a Lucky
Luke és az arnyéka kozotti tavolsagon a Fold gorbiile-
te elhanyagolhat6, ami praktikus esetekben teljesil.
Ekkor a graviticios teret homogénnek tekinthetjik, és
a gobmbszimmetrikus (1) metrika helyett a téridé geo-
metridjat az adott sikban altalinosan

dt? = EQ)dT? - FO)dx?- GOy dy?

alaka egyenlettel irhatjuk le, ahol az x és y koordina-
tak jelentése a 4. dbrarol leolvashat6. Fontos megfi-
gyelni, hogy a (2) egyenletben az E(y), F(y) és G(y)
egyltthatok (az Ggynevezett metrikus tenzor (7, x, y)
koordinatarendszerben felirt komponensei) nem flig-
genek sem a 7-, sem az x-koordindtatol. Azt is lénye-
ges megjegyezni, hogy — mint a 4. dbra mutatja —
Lucky Luke-ot és arnyékat nyugvonak (allando x- és
y-koordinatakkal rendelkezének) feltételezziik, ra-
adasul y-koordinatajuk azonos:

Y, =V, 3

Még ha a Fold gravitacios mezejét homogénnek (és
ezzel a kérdéses téridGtartomanyt siknak) is tekinthet-
juk, a cowboy akkor sem inerciarendszerben nyug-
szik: a foldfelszinhez képesti gyorsulasa zérus, holott
labaiban érzi a talaj nyomoerejét. A tényre, hogy az
(x, y) vonatkoztatasi rendszer nem inerciarendszer, a
4. abran az utal, hogy a Lucky Luke kezét és annak
arnyékat osszekots fénysugar enyhén gorbiiltre van
rajzolva. (Megjegyzés: e fénysugar gorbultsége még
nem jelenti a téridé gorbiletét [1]1)

Az 5. dbra a kérdéses eseménysort mutatja egy ha-
romdimenzids (7,x,y) térid6-diagramon. Az abran
Lucky Luke kezének és a kéz arnyékanak vilagvonalat
egy-egy fliggsleges egyenes mutatja, x = 0, illetve x =/
egyenlettel. (Mint fent emlitettem, az arnyék valojaban
lassan vandorol, de az 5. dbra id6skalajan ez csak ész-
revehetetlen gorbiiletet okoz a fliggbleges vilagvonal-
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hoz képest.) Kulcsmomentum, hogy mivel az E(y),
F(y) és G(y) egytitthatok nem fliggnek a 7T-koordinata-
tol, az 5. dbra téridS-diagramjan a két fénysugar vilag-
vonala parbuzamos. Ebbdl adodik, hogy

AT, = AT, 4)

Ugyanakkor, mivel a kéz és a kéz arnyéka ugyanazzal
az y-koordinataval rendelkezik, az ,el6kap — 13" ese-
ményparok kozotti AT koordinatakilonbségek a kéz
és az arnyék esetében ugyanazzal az E(y) tényezével
Jkonvertdlodnak” sajatidévé. Nézzik ezt kicsit forma-
lisabban. A (2)-bdl adodik, hogy Lucky Luke ennyire
16 gyorsan (a sajat 6raja szerint):

At =\ Ey,) AT, &)
az arnyék pedig ennyire (az arnyék helyére képzelt
Ora mérése szerint):

Aru = E(-yu) A T;t' (6)
Az utdbbi két Osszefiiggésbdl, (3) és (4) behelyettesi-
tésével kapjuk, hogy

At,, = AT, @)

Ha tehat a 2. interpretaci6 igaz, akkor akarmilyen
tgyes is Lucky Luke, naplementekor pontosan olyan
gyorsan 16, mint az arnyéka.

Nézziik most azt az esetet, amikor Lucky Luke ép-
pen délben gyakorolja tudomanydat, és az algebrai
egyszerlség kedvéeért tegytik fel, hogy a Nap ponto-
san a feje folul sit. (Ez a helyzet példdul, ha a nyari
napforduld napjan atruccan Mexikoba, és épp a rak-
térits szélességi korén tartdzkodik.) Az alabbiakban
latni fogjuk, hogy ez az eset a gravitdcios kékeltolo-
das (illetve a fénysugarak irdnyanak megforditasdval
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6. dbra

Ya

a gravitdcios voroseltoloddas) egyszerl és szemléletes
targyalasiara ad lehetGséget. Ki fog dertlni, hogy az
arnyék ekkor gyorsabban mozog, mint Lucky Luke.
A (3) helyett most az

‘XLL = xa (8)
és
Vi = Va ()]

osszefuggések teljestilnek (6. dbra).

Az ekvivalencia-elv szerint a homogén gravitacios
térben nyugvo Lucky Luke-ot dbrazold 6. dbra fizikai
viszonyai pontosan megegyeznek egy olyan Grhajo-
ban uralkod6 fizikai korilményekkel, amely minden
égitesttdl tavol, inerciarendszerbdl nézve gyorsulva
mozog a 7. dbra szerinti iranyban. (Ekkor a Napbol
érkezG fényt az ,Grhajos Lucky Luke” feje folott levs

8. dbra

v

elérant ¥
>>0 >>0
arnyck Lucky Luke
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7. dbra
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lampa fénye helyettesiti.) A 7. dbra kényelmesen vé-
giggondolhat6, inerciarendszerbeli nézSpontot mu-
tat. Az ehhez tartoz6 (pedagbgiai okbol erGsen torzi-
tott) térids-diagram a 8. dbran lathato.
Az alland6 gyorsulds miatt Lucky Luke kezének és
a kéz arnyékanak vildgvonala két parhuzamos hiper-
bola. A 8. dbra azon inerciarendszer nézSpontjat mu-
tatja, amelyben Lucky Luke a pisztoly elérantasanak
pillanataban éppen allt. Az abriroél leolvashato, hogy
At,, = At, > At, > At . (10)
Az elsG kozelité egyenl@ség azért irhatod fel, mert a
pisztoly elSrantisa és elstuitése kozott a cowboy kezé-
nek a vilagvonala még jo6 kozelitéssel fliggSleges. A
masodik relacié az abra t-tengelyérdl kozvetlentl
leolvashato, a harmadik pedig az idédilatacié miatt
teljestil. A (10) bal és jobb oldalat dsszevetve tehat
adodik, hogy

AT > A7

LL a’ (11)
A (11) 0sszefliggés nem mas, mint a gravitdcios kékel-
tolodas olyan fénysugarakra, amelyek ,a gravitdcios
tér irinya felé” haladnak. (A 8. dbraboz hasonl6 tér-
id6-diagram felvazolasaval, teljesen analdg modon
illusztralhaté a gravitacios wvordseltolodas jelensége
olyan fénysugarakra, amelyek ,a graviticios térrel
szemben” haladnak.)

Osszefoglalva, ha a masodik interpretaciot fogad-
juk el, akkor a cimben szerepld allitds altalaban nem
igaz: Lucky Luke a déli 6rakban példaul kifejezetten
lassabban 16, mint az arnyéka. (Természetesen az
effektus nagyon kicsi. Két méter magas cowboy-t fel-
tételezve y,,—y, = 1 méter, és a két idGtartam aranya-
ra, itt nem részletezett szamitas utan

AT, Z 8BV g

2
A‘C” c

adodik.)
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3. interpretacio
tachyon-antitelefon

Végiil donthetiink Ggy is, hogy a ,Lucky Luke gyor-
sabban 16, mint az drnyéka” kijelentést egyszerten az
1. abra szoveges megfogalmazasaként fogjuk fel.
Ekkor tehat a feladatunk nem mads, mint az 4dbra fizi-
kai tartalmat értelmezni. A képen lathato, hogy a cow-
boy arnyéka mar at van lyukasztva, amikor az arnyék
még eld sem raniolta a piszitolyt.

Rovid kitér6. Most nem kell torédniink az olyan
bonyodalmakkal, mint példaul, hogy az 1. dbra volta-
képpen egy adott pillanatban exponalt ,fénykép”, ko-
vetkezésképpen a kilonbozs részein rogzitett esemé-
nyek nem egyidejliek, mert a jelenet egyes részei
mas-mas tavolsagra voltak a ,fényképez&gép lencsé-
jetol”. Szamunkra most csak az a fontos, hogy az dr-
nyékon ott latszik a golyo utotte lyuk, mikdzben az
arnyék még nem nyult a fegyverhez. Mivel két olyan
eseményt hasonlitunk Ossze, amelyek azonos objek-
tumon torténtek, sorrendjiket helyesen tikrozi a
fényképen mutatott latvany: el6bb Gitott a golyo lyukat
az arnyékon, és azutdn rantotta elS a fegyvert az ar-
nyék, a fénykép” pedig a két esemény kozotti pilla-
natot rogziti az arnyék helyén (ezt a pillanatot *-gal
jeloltem a 9. abra térid6-diagramjan).

Nézziik, kovetkezik-e mindebbdl, hogy Lucky Luke
mozgasa természetfelettien gyors. A 9. dbra téridé-
diagramjardl leolvashatd, hogy bizony kovetkezik.
(Mielétt tovabbmennénk, egy megjegyzés: az egysze-
riség kedvéért a 2—-3. abrakhoz hasonl6an most iner-
ciarendszernek tekintjiik Lucky Luke nyugalmi vonat-
koztatasi rendszerét, tehat a gravitaciotol eltekintliink.
Az itt targyalt folyamatok — a pisztoly elGrantésa, elst-
tése, a pisztolygolyo6 replilése — nagyon gyorsan lezaj-
lanak. Amikor Lucky Luke mozgasanak tgyességét,
vagy a pisztolygolyo reptilésének gyorsasigat elemez-
ziik, akkor pontosan ugyanazon okbol tekinthetiink
el a gravitaciotdl, amiért egy részecskegyorsitbban
lezajlo ttkozési folyamatok elemzésekor sem kell a
Fold gravitacios terét figyelembe venni.)

A 9. abrabol két érdekes kovetkeztetés olvashato le:

1. Akozott, hogy Lucky Luke elérantotta a piszto-
lyat és hogy elsutotte, kevesebb idének kellett eltel-
nie, mint ami alatt a fény eljutott Lucky Luke-t6l a téle
Itavolsagra levs arnyékig:

A, <L

LL ’
C

(12)

hiszen — mint az abrabol leolvashaté — még a szigorabb

/
At“JrAtp < =

(13)

feltétel is teljestl, ahol Az, a pisztolygolyo repiilési
idéStartama.

A (12)-bdl lathatjuk, hogy Lucky Luke valoban 6rdo-
gien banik a fegyverrel. Ha /= 3 m (ez kortlbeltl meg-
felel az 1. abranak), akkor a mozdulatsor elvégzéséhez
sajat ordjan mérve kevesebb mint 10 ns-ra volt sziiksé-
ge! Blinoz6 legyen a talpan, aki ezt utdnacsindlja.
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2. A goly6 gyorsabban ért oda az arnyékhoz, mint
az a (fénysebességgel kozlekedd) informicio, hogy
Lucky Luke elérantotta a pisztolyat. (Ez nem csak a 9.
abrabol latszik, hanem a (13) Osszefliggésbdl, illetve
magabol az 1. abrabol is.) Lucky Luke fegyvere tehat
talan még maganal a cowboy-nal is rendkivilibb ké-
pességekkel rendelkezik: a beldle kilStt 1ovedék a
Jfénynél gyorsabban repiil, azaz tachyon.

Itt mar komoly ellentmondasokba titkoziink a ter-
mészet eddig tapasztalt torvényeivel, tehat aki esetleg
eddig el is hitte a képregény szerzéinek allitasat, most
mar joggal gyanakodhat. A fénynél gyorsabban hala-
do részecskét detektialni még senkinek sem sikertilt,
és magdnak a detektilasnak a kérdése is komoly logi-
kai aggalyokat vet fel [2]). A tachyon létezése ennek
ellenére bnmagiban még nem mond ellent kiprobalt
természeti torvényeinknek, feltéve, hogy teljesit két
feltételt: (1) az ilyen részecskének dllanddan a fénynél
gyorsabban kell haladnia, nem lassulhat fénysebesség
ala, illetve nem lehet, hogy fénysebesség alol gyorsi-
tottuk a folé; (2) az ilyen részecske nem hasznilhato
kommunikaciora, nem kozvetithet informaciot (a ta-
chyon segitségével valé kommunikacié ugyanis logi-
kai paradoxonhoz vezet, lasd alabb).

Lucky Luke 4llitélagos ,tachyon-pisztolygolyojara”
egyik fenti feltétel sem teljesul:

(1) A goly6 mind a kilovés el6tt, mind a becsapo-
das utin nyugalomban van, tehat repiilés kozben
oda-vissza dtlépi a fénysebességet.

(2) A cowboy a lovéssel igenis kommunikal. Vala-
kit pisztolygolyoval megléni az informdcickdozles
markans (és altalaban elitélendd) modja.

Kovetkeztetésiink tehdt az, hogy az 1. dbra olyan
tachyon-részecske 1étét feltételezi, amely a kiprobalt
természeti torvényeknek ellentmond.

Végul nézzik, miért kell egy tachyonnak a (2) fel-
tételt teljesitenie, miért vezet logikai ellentmondas-
hoz — a kauzalitds megsértéséhez — egy olyan infor-
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macidokozlé rendszer, amely tachyonokat hasznal
uzenetek tovabbitasaral

Mielétt tovabbmegytlink, emlékeztessiik magunkat,
hogy ha egy tachyon-forras nyugszik egy inerciarend-
szerben, akkor milyen szabaly szerint kell a beldle
kilétt tachyon vilagvonalat berajzolni az adott inercia-
rendszer térid6-diagramjaba (9. dbra): jobbra halado
tachyont egy 0° és 45° kozotti ddlésszogl (pozitiv
meredekségl) egyenes, balra halad6 tachyont pedig
egy 135° és 180° kozotti dblésszogl (negativ mere-
dekségl) egyenes reprezental.

Most pedig ismerkedjiink meg Joe Daltonnal, Lucky
Luke kegyetlen Gsellenségével. Kettejik képzeletbeli
Osszecsapasit mesélik el a 70. és 11. abrdk térids-
diagramjai. A torténet elején a két szereplé egymastol
adott tavolsagra all az x-tengely mentén. Joe Dalton-
nak is van egy tachyon-pisztolya, és a ¢ = 0 pillanatban
hasznalja is (4 esemény). A tachyon-golyd sebesen re-
pul Lucky Luke felé, és hamarosan el is taldlja (B ese-
mény). A képregény-sorozat szellemiségével Ossz-
hangban a cowboy nem sebesiil meg, mondjuk mert a
zsebében levS limonadés flaskaba farddik a golyo. A
lokés ereje mindenesetre jobbra taszitja Lucky Luke-ot,
aki rovid gyorsulasi szakasz utan dllando sebességgel
repil jobbra a levegSben. Ezen allando sebességi
mozgasszakasz elején a cowboy sajat tachyon-piszto-
lyaval visszal6 a legiddsebb Dalton-fivérre (C ese-
mény). Eddig a 10. dbran kovettik az eseményeket.
Most — hogy a Lucky Luke fegyverébdl kil6tt golyot
biztosan a fenti elviinkkel konzisztensen tudjuk abra-
zolni — térjiink at a jobbra reptls cowboy (&, t") nyu-
galmi inerciarendszerére. Ezt a nézGpontot a 11. dbra
téridé-diagramja mutatja (ebbe halvanyan a korabbi A
és B események is be vannak rajzolva, a Lorentz-
transzformacionak megfelels pontokba). A Joe Dalton
agresszidjara wvalaszul kilétt pisztolygolyd a D ese-
ményben taldlja el, és teszi mikodésképtelenné(!) a
Dalton kezében levé tachyon-pisztolyt.

A FIZIKA TANITASA

Ez igazi logikai ellentmondashoz, a kauzalitas sérii-
léséhez vezet. A torténetbdl lathattuk, hogy az A4, B, C
és D események (ilyen sorrendben) ok-okozat lanco-
latot alkotnak. Ugyanakkor a 77. dabrdan latszik, hogy
a D esemény elobb torténik Joe Dalton viligvonalan,
mint az A esemény (idGszerd vilagvonalra felftzott
két eseményrdl van sz6, amelyek sorrendje tehat min-
den megfigyelS szerint D — A). Nem csoda, hogy a
Lucky Luke-tol érkezS fenyitést Dalton nem tudja
értelmezni. Miért tették tonkre a fegyverét, amikor
meég eszEébe sem jutott hasznalni? Masfeldl: a fegyverét
éppen azért tették tonkre, mert hasznalta (viszont
nem hasznalhatta, mert addigra tonkretették stb.)

E hires relativisztikus paradoxon ismert megfogal-
mazasaban vadnyugati parbaj helyett az informacio-
atvitelt tachyonokkal megvalosito telefon szerepel. A
hagyomianyos tachyon-antitelefon paradoxon [2] el-
nevezés arra utal, hogy ilyen eszkozzel lizeneteket
lehetne kildeni a multba, marpedig ez (mint a fenti
példa illusztrilta) sértheti a kauzalitast. A paradoxon
legkézenfekvébb feloldasanak az tdnik, ha elfogad-
juk, hogy a természet nem engedi a tachyonokat (ha
egyaltalan léteznek) informacioszallitisra hasznalni.

A Lucky Luke torténetek allandé motivumai kozott
mas olyanok is vannak, amelyekhez hasonloval a valo
életben nemigen talilkozhatunk. Tlyen a f6hés lova és
igazi szellemi tarsa, a legalabb emberi intelligenciaval
megaldott Jolly Jumper; vagy a borton kivételesen buta,
de gondolatait azért kerek mondatokban megfogalma-
z6 kutydja, Rantanplan. Az 1. dbra annyiban kivétel,
hogy logikai képtelenséget tartalmaz. Mégis helyénva-
lonak latszik, hogy a rajongdk fejében épp ez a rajz
képviseli, szinte ikonikus modon, az egész képtelen,
szellemes és szorakoztatd képregényfolyamot.
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