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AZ AKADEMIAI ELET HIREI

Gabos Zoltan kilencven éves

Gabos Zoltan, az MTA kils6 és az ELFT tiszteleti tagja
az erdélyi fizikaoktatas és -kutatis nemzetkozileg
elismert szaktekintélye. Jelenlegi fizikaprofesszorok
tandrainak is a tanara volt.

Mar az Otvenes években elkezdett foglalkozni a
forgo testek graviticios kolcsonhatasaval. Sikerilt a
Lagrange-fliggvényt altalanositania, amely a mozgis-
egyenletben egy sodro és egy porgetd
hatast leir6 tag megjelenésére veze-
tett. Buszkék lehetiink arra, hogy a
NASA altal felkarolt és sikeresen leza-
rult Gravity Probe B mtholdas kisérlet
az altala adott, a halad6 és forgd moz-
gasok Osszjatékat leir6 mozgasegyen-
leteket is alatamasztja.

Vizsgilta az egyenletesen €s a gyor-
sulva forgd test graviticios hatdsat is
rad és gytrd alaka probatest esetében.
Meghatarozta, hogy a forgd kozponti
test gravitacios hatasanak kitett elektron
polarizacios dllapota hogyan modosul.

Foglalkozott a miion-neutrindk prob-
lémajaval, és megmutatta, hogy zérd
nyugalmi tomeg esetében egy, zérotol
kiilonbozG esetben két polariziacios allapottal kell
szamolni. Ha egy bomlasi folyamatban muion-neut-
riné vesz részt, a kilonbségnek a bomlasi folyamat-
ban részt vevé mas partnerek polarizacios allapota-
ban is jelentkeznie kell.

Gabos Zoltan értékes eredményeket ért el a maga-
sabb spind részecskék kvantumelmélete, a részecske-
polarizdcios allapotok leirdsa és a bomlasi folyamatok
megértése terén is.

1990 o6ta az erdélyi fizika multjanak feltardsaval,
valamint Bolyai Janos graviticidelméleti eredményei-
nek bemutatasival és értékelésével foglalkozik.

Gabos Zoltan oktatoi tevékenysége
igen széleskord, eredményessége
lenyligoz6. Hét fizikai témaju konyvet
irt. Az elméleti fizika minden f& tar-
gyat oktatta, de voltak anyagszerkeze-
ti, fizikai kémiai és matematikai anali-
zis el6adasai is. A konyveken kiviil
hiarom egyetemi jegyzetet is irt.

Ma is aktiv tanitvinyainak szamat
nehéz lenne megbecsilni. Sokuk vé-
leményét fejezi ki egyik tanitvanya-
nak alibbi néhiny mondata: ,O volt
és maradt is szamomra a Tanari Pél-
dakép. Tanitott kvantum- és statiszti-
kus fizikat is, engem teljesen lenyu-
g0zOtt minden elGadasa. Nem kove-
tett semmit, senkit, sajit gondolatait
irta fel a tablara. A fizika szépsége, mély Osszefiig-
gései és egysége folyamatosan kerekedett ki az orak
soran. Nem volt egyetlen folosleges mondata sem, és
nem hagyott ki soha semmi fontosat. Tokéletes elG-
adasokat tart.”

A jégkorszaktol a tiszai cianid szennyezésig
— kornyezetkutatds az MTA Atomkiban

Az elmult évezredek klimavaltozasai, a talaj, a ndvény-
zet és az allatvilag atalakulasa is rekonstrualhat6, de
a kozelmult kornyezeti katasztrofdinak nyomai is ki-
mutathatok a Magyart Tudomanyos Akadémia Atom-
magkutatd Intézet munkatarsai altal folytatott vizsga-
latokkal. Az MTA Atomki Hertelendi Ede Kornyezet-
analitikai Laboratoriumdban a kovetkez§ év egyik
legfontosabb feladata a rominiai Retyezat-hegység-
ben 1évS Bukura-t6 vizébdl és iszapjabol vett mintak
elemzése lesz.

,Egy centiméternyi tavi tledékbdl akdr egy évsza-
zad kornyezetvaltozasairdl is viszonylag pontos képet
alkothatunk” — vidzolta a kutatok lehetSségeit Braun
Mibdly, az MTA Atomki munkatarsa. A vegyész-biolo-
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gus tudomanyos vezetSje volt annak a kézelmultban
eredményesen befejezett expedicionak, amelynek
keretében a Magyar Honvédség tiz buvara segitségé-
vel mintakat vettek az utolso jégkorszakbol fennma-
radt Bukura-tobol.

A debreceni kutatok szamara nem volt ismeretlen
az erdélyi to6 és kornyéke. ,Mir 2008-ban is folytat-
tunk farasokat a 16-17 méter mély Bukura-to iszapja-
ban. Most a meder aljahoz képest 8 méteres mélysé-
get elér6 farasmintat a katonabutvarok segitségével
OsszegyUjtott egyéb iszap-, valamint vizmintakkal
egészitettliik ki” — mondta Braun Mihaly. Hozzatette: a
Retyezat-hegység tavai kozil hatbol szereztek be kii-
16nb6z6 mintakat, igy egyebek mellett az tiledékso-
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rok korat és izotoparany-valtozasat elemezve és Osz-
szehasonlitva jol rekonstrudlhatok a kornyezet val-
tozasai, példaul hogy miként valtozott az erdShatar
egy adott periodusban. ,Csak a Bukura-tobol tobb
mint 600 iszapmintaval rendelkeziink. A feldolgoza-
sukra korulbelil egy évre lesz sziikkségiink” — vazolta
az MTA Atomki kutatoi el6tt allo feladatot az intézet
Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratoriumanak
munkatdrsa.

Mint hangsulyozta, az akadémiai intézményben
kivalo feltételek allnak rendelkezéstikre: a foldtani és
hidrologiai kutatisoknal hasznalhat6 specialis mérs-
eszkozok, berendezések mellett megfelel6 mihelyka-
pacitas és a sziikséges szakmai hatteret biztositd6 mér-
nokok is segitik a munkajukat.

A jégkorszaki valtozasok megismerése nem csak a
mult pontosabb feltarasihoz jarul hozza. ,Az adatso-
rokat elemezve arra is nagyobb eséllyel tudunk vala-
szolni, hogy a napjainkban tapasztalhat6 valtozasok
szignifikans elmozdulast jelentenek-e a kozelmult kor-
nyezeti valtozdsaihoz képest” — magyarazta Braun Mi-
haly. A kutatas kdzben nem csupan a tobb ezer éves
multtal, hanem az elmult szaz évben torténtekkel kap-
csolatban is meglepd felfedezéseket tettek a kutatok.
»A 2000-ben tortént tiszai cianidszennyezés hatasait
vizsgilva, a foly6 holtagaibol szarmaz6 mintikat ele-
mezve szembestiltem azzal, hogy kortlbeltl szaz évvel
ezeldtt is tortént egy hasonld nagysiga kornyezeti ka-
tasztrofa” — emlitett meg egy példat a kutato.

(http://mta.hu/mta_hirei/)

A 60 éves CERN elditt tisztelgett kiallitdsaval
az MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont

A tavaly nyaron atadott Wigner Adatkoézpontban zaj-
16 tudomanyos munkaba, valamint az Eur6pai Nuk-
learis Kutatasi Szervezetben (CERN) folyo kisérletek-
be is bepillanthattak azok az érdekl6ddk, akik szep-
tember 27-28-dn ellatogattak az CERN 60 Nyilt Na-
pok rendezvényére, az MTA csillebérci campusara. A
programsorozat az idén fennilldasa 60. évfordulojat
unneplé CERN-ben zajlo, az Univerzumrol alkotott
tudasunkat alapvetSen meghatarozo kutatasokat alli-
totta a kozéppontba.

A tavaly juniusban atadott Wigner Adatkozpont a
legmodernebb, kutatasi céla eurdpai adatkdzpontok
egyike. A CERN kutatasi és informatikai timogatasara
hivatott 1étesitményt kétszer 100 gigabit/masodperc
savszélességl haldzat koti Ossze a genfi szamitogép-
kozponttal. Ennek kodszonhetGen a Nagy Hadrontit-
koztet6ben (LHC) zajlo kisérletek adatai pillanatok
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Mitd6l forog a lasszo?

A fizikusok végtl utolérik a cowboyokat — legalabbis
ami a lasszot illeti. A parizsi Disneyland egy kotélzsong-
l6re, egy ,robocowboy” és egy — sok orat a lasszo por-
getésével eltoltott — kutatd segitségével a fizikusok ma-
tematikailag megeértett€ék egy triikkk, az Ggynevezett la-
pos hurok lényegét, amelynél a hurok vizszintesen fo-
rog az ember liba koril. Nagysebességt videofelvéte-
leket készitettek a zsonglér, a robocowboy (valdjaban
tobb, motorral meghajtott, Osszekapcsolt forgd kar,
amely utanozza az emberi kar és csukldo mozgasat) altal
létrehozott lapos hurokrdl, és annak tanulmanyozasa
utan a kutatoknak sikertlt azonositani azokat az erGha-
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alatt elérik az akadémiai kozpontot. Ezeket az infor-
maciokat a csillebérci kozpontban elemezték a kuta-
tok, hozzajarulva tobbek kozt az elemi részecskék
tomegéért felelGs, teljes bizonyossiggal kimutatott
Higgs-bozon tulajdonsagainak leirasahoz.

Az idei program — kapcsolddva a fennallasanak 60.
évfordulojat inneplé CERN nyilt napjahoz — az MTA
Wigner Fizikai Kutatokdézpontban, valamint a Wigner
Adatkozpontban folyd kutatisokat mutatta be. Az
érdekl6dék mintegy masfél 6ras latogatast tehettek az
adatkozpontban, amelynek sorin az ott dolgozok
szakérté kalauzoldsival betekintést nyerhettek a
CERN-ben zajlo kisérletekbe. Az egyedilallo létesit-
ményben foly6 tudomanyos munkat — amelyben sza-
mos akadémiai kutato is részt vesz — poszterkiallita-
son is megismerhették a latogatok.

(http://mta.hu/mta_hirei/)
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tasokat, amelyek a lassz6 mozgisat megszabjik, vala-
mint megtalalni azokat az egyenleteket, amelyek ponto-
san leirjak a kotél tulajdonsagait mozgas kozben.

Mi a kulcsa annak, hogy lapos hurkot lehessen lét-
rehozni? A kutatok azt talaltak, hogy a kotél teljes
hossza 75%-anak a hurokban kell lennie, hogy lapos
hurok létrejohessen, és errél beszamoltak a Procee-
dings of the Royal Society A foly6iratban. Ha ez nem

teljestl, a rendszer 6sszeomlik, a hurok egy pontra
zsugorodik Ossze — a kezddknél ez egy tipikus prob-
léma —, a hurok tal kicsire sikeriil. Hasonl6 technika
muikodik a fondiparban.

A kutatok most a munkajukat arra 6sszpontositjak,
hogy bonyolultabb cowboy trikkkoket is sikertiljon
matematikailag leirni.

(http://news.sciencemag.org/)

EUROPAI ERDEKESSEGEK A EUROPHYSICS NEWS
VALOGATASABOL (2014. jalius-augusztus)

Mikrograviticio és a vizes nedvesitésd habok

D. Langevin, M. Vignes-Adler: Microgravity studies of
aqueous wet foams. Eur. Phys. J. E 37(2014) 16.

A habok és a habosodas folyamata mind az alapku-
tatas, mind a gyakorlati alkalmazids szamara érdekes
kérdéseket vet fel. Bir mindennapi életiinkben és az
iparban is a habok szokvanyos ,szereplék”, fizikajuk
és kémiajuk szamos oldala még mindig tisztazatlan.

Az iras atfogd elemzést ad a mikrogravitacios kor-
nyezetben — parabolikus reptilés sorin rakétikon és
az ISS-en — végzett habtanulmanyokrol.

A Nemzetkozi Urdllomason (ISS) tervezett vizsgilatokhoz el&allitott
habszerkezet (a cikk illusztracioja).

A habokkal megvaldsitott mikrograviticios kisérle-
teket a Foldon véghezvittekhez képest joval szélesebb
paramétertartomanyban lehet elvégezni. Ugyanis a
graviticiés hatds minimumra szoritdsa mellett van
mod a habositasi folyamatban keletkezett nedves ha-
bok viselkedésének tanulmanyozasara. A Foldon ez a

kozbensd allapot nem tanulmanyozhat6, mivel a fizis
gyorsan eltlinik a gravitici6 altal 1étrehozott nedves-
ségelvezetd csatorndk miatt.

Ultrahideg atomok egyszerd transzportalisa

Y. Loiko, V. Ahufinger, R. Menchon-Enrich, G. Birkl,
J. Mompart: Coherent injecting, extracting, and veloci-
ty filtering of neutral atoms in a ring trap via spatial
adiabatic passage. Eur. Phys. J. D 68 (2014) 147.

Egy 0j vizsgalat numerikus szimulaciokkal igazolta
egy nagyon hatékony és hibatiré transzportalasi elja-
ras, a ,spatial adiabatic passage” (SAP, térbeli adiaba-
tikus dthaladds) alkalmazhatosagat ultrahideg ato-
mokra. A szerzSk els6ként alkalmaztak az SAP-t sem-
leges atomok gytricsapdaba valo betoltésére, az
abbol torténd kiléptetésre és az atomok sebesség sze-
rinti szUrésére.

~

betaplalas

kinyerés

-

Semleges atomok egy gyUrtcsapdabol és két dipolus hullimvezets-
bdl allé rendszer segitségével torténd betaplalasanak, kinyerésének,
tovabba az atomok sebesség szerinti szirésének sematikus abrazo-
lasa (a cikk abraja).

sebességszurés

A vizsgalat fokuszaban az SAP-technika alkalmaza-
sa allt két dipolus hullimvezetSbdl és egy gytricsap-
dabdl 4ll6 rendszer legkiilsS hullimvezetdi kozotti jol
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kontrollalt, egyenkénti atomataddsra. Kiszamitottak az
SAP-alagutazas feltételeit a betdplaldé hullimvezets
mentén haladé atomok sebessége €s a transzverz rez-
gési allapotok betoltottsége fliggvényében. Eljarasuk
hatékonysaganak ellen6rzéséhez a megfelels Schro-
dinger-egyenletek numerikus integralasat is elvégez-
ték rubidiumatomokra és egy optikai dipolus gyUrd-
csapda esetére.

Abszolat nulla fok kozelében sem sérilnek
a termodinamika torvényei

R. Adamietz, G.-L. Ingold, U. Weiss: Thermodynamic
anomalies in the presence of general linear dissipa-
tion: from the free particle to the harmonic oscillator.
Eur. Phys. J. B 87(2014) 90.

A szerz8k kimutattdk, hogy a kornyezetnek vala-
mely részecskére gyakorolt hatisat leir6 modell nem
sérti a III. fotételt, bar éppen az ellenkezdje latszik
kézenfekvének. Az eredmény a mikro- €s nanométer
méretd rendszerek szempontjabdl jelentds, amelyek
lecsatolasa nehéz a kornyezetiik hShatdsai és kvan-
tum-effektusai alol.

Egy kornyezetéhez erGsen csatolt szabad részecske (abra a cikkbdD).

A korabbi elméleti elGrejelzések arra vezettek, hogy
sajatos korilmények kozott a fajhS — tehat az energia,
amely ahhoz sziikséges, hogy a hétartdlyhoz csatolt
részecske hémérsékletét meghatirozott héfokkal emel-
juk — bizonyos korilmények kozott negativva valhat
szigortan nulla kelvin (-273,15 °C) hémérsékleten. Ez
a joslat latszolag sérti a III. termodinamikai alaptor-

Tanitsd meg diakjaidnak!

vényt, ami szerint abszolat zérus fokon a fajhdnek el
kell tinnie. Ugyanakkor a szerz6k eredményei ramutat-
nak, hogy az el6z6 vizsgalatokban hasznilt modelleket
ki kell egésziteni a részecskék mozgasanak térbeli kor-

latozottsagit tiikrozs feltételek beépitésével.

A fehérje-felgdongyolddés mélyebb értelmezése

A. V. Yakubovich, A. V. Solov’yov: Quantitative ther-
modynamic model for globular protein folding. Eur.
Phys. J. D 68 (2014) 145.

A szerz6k koriabban a fehérje makromolekulak te-
kercsjelleglir6l globularisba torténd atvaltozasinak uj
elméletét dolgoztik ki. Statisztikus mechanikai modell-
juk elsS izben képes a valodi fehérjék vizes kozegben
mutatott termodinamikai tulajdonsagainak értelmezésé-
re kis szamu szabad paraméter beallitasaval.
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A sztafilokokkusz-nukledz szerkezetét tiikrozé fajhévaltozds a hé-
mérséklet figgvényében (a cikk dbraja).

Ebben a munkaban a szerzSk a fehérjék fajhdje
hémérsékletfliggésének példijan igazoltik elméleti
szamitasaik helytallosagat. Szamitasi eredményeiket
két fehérjemolekulara vonatkoz6 mérési adatokkal
vetették Ossze: a sztafilokokkusz-nukleazra, illetve az
oxigént és vasat hordoz6 metmyoglobinra. A hémér-
sékletfiiggésben megjelend gyors valtozasokat a fe-
hérjék hiaromdimenzids szerkezetének megszinése
okozza. Az eredmények érdekesek a nagyenergias
ionokkal végzett terapias kezelések sejtélettani hatasa
megértéséhez.
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