INFORMACIOS ES KOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK
A SZALAY SANDOR EMLEKVERSENY SZOLGALATABAN

2014. oktober elsé hétvégéjén harmadik alkalommal
rendeztiik meg Nyiregyhdzan a Szalay Sandor Fizika
Emlékversenyt. A kiirast eljuttattuk az orszag minden
evangélikus, néhany reformatus, valamint Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye Osszes iskoldjaba. Végul az
evangélikus intézményeken kiviil egyetlen KLIKK

Leitner Laszl6né
Nyiregyhazi Evangélikus Kossuth Lajos Gimnézium

altalanos iskola jelentkezett. A névado szelleméhez
hiven a verseny a tudomanyok kozotti kapcsolat, a
kisérletek és a gyakorlati megvalositasok egységét
szolgilja. Az emlékversenyen alkalmaztuk az informa-
cios és kommunikacios technologia (IKT) nyujtotta
lehetGségeket a felkésziiléstSl a megvalositasig.

A 2015. évi
58. Fizikatanari Ankét és Eszkozbemutato

A 2015. évi ankétot marcius 26-tol 29-ig
Hévizen, a Hunguest Hotel Panoramaban
és az lllyés Gyula Altalanos Iskolaban
rendezziik meg.

liemak: 20i5ka Fény Eve. Oktatas.

Allandoan [frissiilo részletek

A miihelyfoglalkozasokat
marcius 27-én és 28-an
délutanra tervezziik.
A mihelyfoglalkozasok mellett a
sikeres 10 perces kisérletek cimii

I
programot is meg kivanjuk

a Tarsulat www.elft.hu honlapjan.
Azlanketi30forasiakkreditalt 2m_
Mtovabbkepzes®
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Az el6késziiletekrdl

A verseny elGkészitése és a felkésziilés hosszabb idét
igényelt a versenyzdktdl és a szervezSktsl. A verse-
nyen részt vevs csapatok a felkésziiléssel jard munkat
2014. mdjus végén kezdhették el.

Ezzel egyltt a szervezdk is folyamatosan dolgoz-
tak. A teljes verseny értékelési Gtmutatdjat a felké-
szit6é tanarokhoz szeptember végén juttattuk el, en-
nek fliggvényében folytathattik a versenyzdk felké-
Szitését.

A feladattipusok meghatirozasatol a részletes mun-
ka leirdsan at az értékelésig allando figyelemmel ki-
sérték, tanacsaikkal timogattak és segitették a szerve-
z6k munkajat az iskola egykori tanul6i, Kovdch Adam
és Hadhazy Tibor.

A verseny formija

A tanulok harom korcsoportban mérhették 6ssze tu-
dasukat, a harom korcsoportban a versenyfeladatok
részben eltéréek voltak. A jelentkezés és a versengés
két f6bdl alld csapatokban tortént. A csapat Osszetéte-
lét tekintve feltétel volt, hogy a csapattagok kulénbo-
z6 évfolyamuak, vagy ha ugyanazon évfolyamrol ér-
keznek, kiilon nemiek legyenek. Igy a 7. és 8., a 9. és
10., valamint 11. és 12. évfolyamon tanul6 didkok al-

kothattak egy-egy versenyparost.

A verseny tartalma

Az emlékverseny témakorei a fizika tudomany altal
érintett témdk legtobbjét tartalmaztak, figyelembe
véve az adott korosztaly ismereteit. A verseny soran a
csapatoknak tobb munkatipussal kellett dolgozniuk.
A feladatok kozott szerepelt kutatobmunka a nyomta-
tott vagy elektronikus forrasok felhasznalasaval, 6sz-
szefoglald és prezenticid Osszeillitisa, kisérleti esz-
koz készitése és annak bemutatdsa a versenyen. Az
oktoberi hétvégén zartvégl feladatlapok kitoltése,
helyszinen végzends kisérletek, mérések végrehajta-
sa, szimuldcioval timogatott kisérletsorozat teljesitése
és jegyzokonyv készitése vart a versenyzokre.
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ElGzetes feladatok

2013. év ot legkiemelkedobb fizikai-biologiai
eredményérol készitett beszamolo

A feladatrész — amelyet képek és abrak nélkil két
oldalban, pdf-formdtumban lehetett benyujtani — cél-
ja, hogy a fiatalok a tudomanyban megjelend irisok
kozott kutassanak, olvassak a kiilonb6zé oldalakat
nyomtatott vagy elektronikus formaban. A gydjtott
munka szelektalasa, preferdlasa, valamint szerkeszté-
se a kritikai érzéktdl a globalis gondolkodison at az
IKT hatékony alkalmazdsanak rutinjaig tobb terlletet
is felolel. A feladatrész hozadéka emellett tajékozott-
sdg, nyitottsag, szélesebb latokor. Az aldbbiakban két
késébbi gydztes, Bisze Zsofia és Szdsz Norbert e té-

maban beadott frasat kozoljuk.

LA 2013-as év sem telt el tudomanyos kutatiasok és felfedezések
nélkul. Kutatok, kutatécsoportok dolgoztak azon, hogy olyan dol-
gokat fedezzenek és taldljanak fel, amely a jovében hasznos lehet
az emberiség szamdra, vagy éppen segit megérteni az Univerzum
kialakuldsat.

A fizika terén Francois Englert és Peter Higgs értek el kimagaslo
sikereket, akik 2013-ban osztoztak a fizikai Nobel-dijon, amit a
Higgs-mechanizmus és a Higgs-bozon elméletéért kaptak.

A Higgs-bozon mas néven Higgs-részecske egy olyan részecske,
amelyet a részecskefizika Standard modellje josolt meg. Ez a ré-
szecske a kozvetitGje a Higgs-térnek, ami felelGs a tobbi részecske
tomegéért. A részecske létezését viszont csak 2013-ban sikertlt be-
bizonyitani az ATLAS és a CMS (a Nagy Hadrontitkdztets gyUrd ré-
szecskedetektorai segitségével végzett) kisérletekkel a CERN Nagy
HadronttkoztetSjében. Létezik tgynevezett Higgs-mezd, ami egy
olyan tér, ami meghatirozza a benne 1évG részecskék tomegét azal-
tal, hogy atmenetileg eltorzul a benne halad6 részecske kornyékén.

A Higgs-mechanizmus lényege, hogy tomeget ad a részecskék-
nek. E nélkil minden fénysebességgel szaguldana.

A 2013-as orvosi Nobel-dijat sejtbiologusok; James E. Rothman,
Randy W. Schekman, amerikai tudoésok és Thomas C. Stidhof,
német kutaté megosztva kaptik. A harom tudosnak sikertilt megfej-
tenie, miként szervezik a sejtek szallitorendszeriiket. Minden egyes
sejt ugyanis egy apro »ipari létesitménynek« tekinthets, amely ki-
16nb6z6 molekulakat allit el és exportal, pontosan eljuttatva azo-
kat a megfelelS célallomasra. A molekulak szallitasa pardnyi »holya-
gokban«, vezikulumokban torténik. A harom, 2013-as Nobel-dijas e
vezikularis transzport szabdlyozasinak genetikai és molekularis
alapjait tarta fel, amelyeknek koszonhetSen a killdemények a meg-
felelé idGben érkeznek a megfelelS helyre.

Univerzumunk sziletésének magyarazatara iranyul6 kutatds ja-
nius 18-an felélénkdlt, amikor egy olyan részecskét fedeztek fel a
japan Tsukubdban taldlhat6 Nagy Energidja Gyorsitdé Kutatd Szerve-
zet tudosai, amelyrél megerdsitették, hogy négy kvarkot (a protonnal
és neutronndl is kisebb elemi részecskét) tartalmaz. Bar ez nem tiin-
het olyan fontosnak, a tudosok szamara ez a felfedezés Gj magyara-




zatokra és elméletekre teremt alkalmat abban a vonatkozasban, hogy
miként jott létre az anyag el&szor. E felfedezés el6tt, az anyag létrejo-
vetelére adott magyarazat korlatozott volt, mivel csak ketts- vagy
haromkvarkos részecskéket fedeztek fel eddig. A tudosok Zc(3900)-
nak nevezték el ezt az Gj részecskét, és azt feltételezik, hogy az Os-
robbands utani elképesztSen forr6 elsé masodpercben keletkezett.
Azonban néhany fizikus kritikdval illette a felfedezést, mondvan,
hogy ez nem tobb két dsszepréselddott mezonnal (kétkvarkos ré-
szecskéknéD). Mindennek ellenére ez a felfedezés nagyszerd a fizika
szamdra és hozzdjarul ahhoz a sziamtalan moédszerhez, amely arrdl
sz0l, hogyan keletkezhettek az anyag elsé darabjai.

Janius 18-an bejelentették, hogy a Harvard és az Illinois Egye-
tem egyik kutatécsoportjanak sikertlt olyan littum-ion akkumulatort
elGallitani szintetikus Gton, ami kisebb egy homokszemnél és véko-
nyabb egy emberi hajszal szélességénél. A kutatoknak ezt az ered-
ményt valtosoros elektrodak hildzatinak finom rétegzésével sike-
rult elérni. Miutan a 3D-s terv elkészil a szamitogépen, a nyomtatd
olyan specialis tintat hasznal, amely olyan elektrodakat tartalmaz,
amelyeket Ggy terveztek, hogy azonnal megszilarduljanak, mihelyt
érintkezésbe 1épnek a levegével. A szerkezet méretének koszonhe-
téen széles korben felhasznalhato.

A Bostoni Egyetem egyik kutatécsoportja egy olyan tanulmanyt
tett kozz€ junius 19-én, amely az antibiotikumokban talalhato eziist
elényeivel foglalkozik. Mig régota ismeretes, hogy az ezlst erSs
mikrobaellenes tulajdonsagokkal rendelkezik, a tudoésok csak nem-
régiben fedezték fel, hogy képes atalakitani a normal antibiotiku-
mokat a szteroidok antibiotikumava. Most mar tudjuk, hogy az
ezuist szamos kémiai folyamatban vesz részt azért, hogy megakada-
lyozza a baktériumok 0sszekapcsolodasait, lassitsa az anyagcseréji-
ket. Komplex tanulmanyok kimutattik, hogy az eziist és antibioti-
kum keverék legalabb ezerszer hatasosabban pusztitja el a baktériu-
mokat, mint az antibiotikum egyediil. Ez egy izgalmas felfedezés az
orvosok szamdra, mivel folyamatosan nének a nemesfémek felhasz-
nélasanak és alkalmazasinak a lehetGségei.

Amint lathaté nagyon sok hasznos dolgot fedeztek fel a tudosok,
kutatok 2013-ban. De a fentiek csak a toredéke annak a sok siker-
nek, amit 2013-ban elértek az emberek. A jOv6 nagyon sok még
felfedezésre varo dolgot rejteget, ami talan majd segit megérteni az
Univerzum keletkezését és hasznara valik az emberiségnek,
konnyebbé teszi életiiket.”

Kiserleti elrendezes, modell, vagy miikédoképes
makett elkészitése — lebetbleg haztartasban fellelbeto
eszkozok segilségével — az emberi lest fizikus szemmel
téemakorben

A kisérlethez részletes leirast pdf-formatumban
2014. szeptember 20-ig kellett benyuajtani. Az irdsos
munkdra vonatkoz6 egyéb el&irds nem hangzott el, a
beadott dolgozatok sokszinlsége azonban arra utal,
hogy a kiadott utasitast az egyértelmd értékelés érde-
kében egységesiteni kell. A kisérleti eszk6z bemutata-
sara, a kisérletrél szolo prezentaciora a verseny nyito-
napjin Power Point vagy Prezi alkalmazasaval kerult
sor. A bemutatashoz a rendelkezésre 4116 id6 10 perc
volt. A megadott id6t egyetlen csapat lépte tul, a
tobbség nem hasznilta ki azt. A prezentdcidk a zsuri
(Jarosievilz Bedta, Siikosd Csaba, Kovich Adam,
Hadhazy Tibor és Cseb Imre) véleménye alapjin még
sok kivannivalot hagynak maguk utan.

A verseny két napja
Az els6 nap f6 munkafeladatai

Zartvégii feladatsorok megivdsa

Az elsG feladatsor a kiadott kutatasokat foglalta 6sz-
sze. A feladatlap 20 allitast tartalmazott, amelynek igaz-
sagtartalmarol kellett a csapatoknak donteni. A helyes
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dontés masfél pontot, a hibas nulla pontot ért. Azok az
allitasok, amelyeknél a csapatok nem tudtak donteni
egy pontot értek. A dontésképtelenséget maximum Ot
alkalommal jelezhették a versenyzdk.

A maisik feladatlap kérdéseinek témaja az emberi
test fizikai néz6pontbol. Ezen a lapon a témaval kap-
csolatos feladathelyzetekre kaptak a versenyzdk né-
hany alternativat, amelyek koziil tobb is valaszt adha-
tott a feltett kérdésre. A csapatok feladata volt megta-
lalni az Osszes lehetdséget tgy, hogy a hibds valaszok
ne kertljenek be a kivalasztottak kozé. A tokéletesen
teljes valasz két pontot, ha a valaszban egy hiany
vagy egy hibas valasz szerepelt, egy pontot ért. A fel-
adatlapokat Cseh Imre allitotta Ossze.

Elckeszitett kisérlet bemutatdsa, prezentdcio

A csapatok sajat munkamegosztisuknak megfele-
I6en mutattak be az elkészitett kisérleti eszkozt, haj-
tottak végre a kisérletet, illetve demonstraltak a kiva-
lasztott részeket. A szobeli kommunikacion beltl az
el6adoi készség, az igényes fogalmazds, az esztétikus
bemutatds mellett itt is jelentSs szerepe volt a jol meg-
valasztott és megszerkesztett IKT alkalmazdsnak.

A masodik nap f6 munkafeladatai

Szimuldacioval tamogatott kisérletsorozat végrehajtasa
az animdcion rendelkezésre dallo méréeszkozok
alkalmazdsaval

A feladatot a kiadott utasitissorozatnak megfele-
16en 1épésenként végrehajtva, tobb mérés elvégzésé-

| el -

FIZIKAI SZEMLE 2015/2



vel, megallapitasokkal, majd kovetkeztetések levona-
saval teljesitették a versenyzSk. A szamitdgéppel
megvalositott kisérletek a didkok korében népsze-
riek, azok modszeres alkalmazdsa azonban még nem
egységes. A versenyt megel6z6 héten az egyenlétlen-
ségek csokkentése érdekében a regisztraloé csapatok
megkaptak azt a linket, amelynek alapjan a kisérletso-
rozat a versenyen zajlott: https://phet.colorado.edu/

en/simulation/fluid-pressure-and-flow.

Kisérleti feladatok az ember ,mérbetd” fizikai
tulajdonsagai alapjan

A feladatok egyszerd eszkozokkel, konnyen és
rovid idS alatt megvalosithatd mérésekkel és szamita-
sokkal kiegészitett elemeket tartalmazd részekbdl
alltak. A kisérleti feladatok végrehajtasara ugyan-
annyi id6 allt a csapatok rendelkezésére. Ez alatt az
idG alatt a munkatempo fuiggvényében akar harom
méréssel is foglalkozhatott egy csapat. A mérések a
manualis készség, a mérdeszkodz hasznalatinak kész-
sége, az elemi szamolasi készség, valamint a kritikai
érzék fejlesztését egyarant szolgaltak. Ugyanakkor a
versenyzdk az idSkorlat miatt olyan helyzetbe kerul-
tek, amelyben felel6s dontést kellett hozniuk tarsuk,
és az altaluk képviselt intézményre vonatkozodan:
vagy kevés, de alaposan atgondolt kisérletet végez-
nek el, vagy mindegyik kisérletbe belekostolnak. A
tapasztalatok alapjan a versenyzék nem a mindség,
inkabb a mennyiség szempontjat valasztottak a don-
tés alapjaul.

Informdci6ért latogass el weboldalunkra:

wwuw. QFIZIKﬂﬂ'QﬂD
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Az EGives
Lorand

Fizikai

Tarsulat
szervezésében
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A kisérleti eszkozok listajat, valamint az Otletet,
amelynek alapjan a kiadott kisérleteket a verseny-
z6k elvégezték, minden nevezd csapat elGzetesen
megkapta: http://titan.physx.u-szeged.hu/modszertan/
jatsszunk_fizikat.html.

A verseny dijazdsa

A versenyen részt vevl valamennyi csapat Szalay
Sandor Emlékoklevelet kapott.

Az indul6 csapatok kozott korosztilyonként hirde-
tink 1., II. és III. helyezettet.

Az elsé korcsoport (a 7-8. évfolyam) versenyzdi ko-
zil els6 helyezett lett a Budapest, Dedk Téri Evangé-
likus Gimnazium csapata: Takdcs Anna és Lenbardt
Maté, felkészits tanaruk: Szokéné Mezosi Timea.

A misodik korcsoport (a 8-9. évfolyamosok) elsé
helyezettje ugyancsak a Budapest, Dedk Téri Evangé-
likus Gimnazium csapata: Fabian Csenge és Csoma
Rita, felkészité tanaruk: Sz6kéné Mezdbsi Timea.

A 11-12. évfolyamos tanulok korcsoportjdban a
Bonyhadi Pet6fi Sindor Evangélikus Gimndzium ta-
nul6i: Bsze Zsofia és Szasz Norbert — felkészits tana-
ruk Wiandt Péter— lettek a legjobbak.

Ezen kivil a legjobb eredményt elért kilonb6zd
évfolyamu koedukalt csapat kilondijban részestlt.

Mint minden évben, az ATOMKI is felajanlott egy
kulondijat, amelyet a legeredményesebb kisérletezs
csapat nyert el.

EnI(IE KFKI. Ij)
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