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NYARVEGI AJANLO

Olvasni nyaron kell! Pontosabban akkor van ra idé.
Mar amennyiben az id6 valamire van. Mindenesetre
nyugodtabb szivvel ajanlok konyveket nyaron. Azok-
nak is, akik el6bb akarjak Gj alapokra helyezni a rela-
tivitaselméletet, mint megérteni.

Hrasko Péter: RELATIVITASELMELET
Typotex, 2015

Hraské Péter munkija
kellsképpen atfogo, jol
érthetd, ugyanakkor igé-
nyessége a tudominy
kalandorai szamara meg-
lehet&sen riasztd6. Tobb
mint tiz éve jelent meg
el6szor és akinek csak
szObahoztam, mind elé-
gedett volt vele. Nemré-
giben mégis bajba kerul-
tem az ajanlassal, ugyan-
is a konyv elfogyott.
Mostanra helyreallt a
rend, megjelent a maso-
dik, bdvitett valtozat e-konyvként, a kézbe vehets
kotet drdnak hozzavetSleg negyedéért. (A boritd a
szerz6 unokajanak izlését dicséri.)

Tudjuk jol, hogy a relativitiselmélet nem konnyed
nyari olvasmany, szélsGségesen leegyszertsitG valto-
zataiban sem. Hrasko Péter konyve megkivanja a teljes
odafigyelést, a bemutatott feladatok kidolgozasanal
igényt tart talalékonysagunkra. A konyv elsé két fejeze-
te a specialis relativitiselméletet fejti ki. ,A speciilis
relativitiselmélet a fizikinak azokon a tertiletein meg-
kertilhetetlen, amelyek nagy sebességli mozgasokkal
és a részecskék atalakulasaival foglalkoznak. ElsGsor-
ban az atomfizika és az elemi részecskék fizikaja tarto-
zik ide, amelyeknek az elmélete két tartopilléren nyug-
szik: a kvantumelméleten €s a specidlis relativitiselmé-
leten. ... A konyv els6 két része ezért kizardlag a spe-
cialis relativitiselmélettel foglalkozik és annak, akit az
elméletnek csak ez a vonatkozisa érdekel, elég ezt a
két részt attanulmanyoznia. Ha még az altalanos relati-
vitaselmélet alapjairdl is szeretne legalabb tajékozodni,
elolvashatja a harmadik részt, amely megkisérli a mate-
matikai apparitus felhasznidlisa nélkil bemutatni az
elmélet alapgondolatat, a gravitici6 geometrizalasat” —
olvashatjuk a konyv elGszavaban.

A kovetkezs Ot fejezet szolgal az altalanos relativi-
taselmélet kifejtésére. Ehhez elGszor is a megfelelS
matematikai eszkozokre van sziikség és a bennik

Relativitaselmélet
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valo olyan foku jartassigra, hogy atérezhessiik a No-
bel-dijas I. M. Frank mottoul valasztott kijelentésének
igazat: ,...a fizikiban nem a matematika nehéz, ha-
nem a fizika”.

Az Univerzum torvényszeriségeirSl kevés értékes
allitast tehetiink az altalanos relativitaselmeélet nélkul.
Ezért sz0l a zarofejezet a kozmologia alapjair6l.

Hrasko Péter konyve korszerd alapmunkanak te-
kinthets, amely egyuttal tankonyv is, hiszen ,...a
konyv azoknak a kurzusoknak az anyagira épiil,
amelyeket néhany év o6ta tartok az altalanos relativi-
taselméletr6l a Budapesti Miszaki Egyetemen mér-
nok-fizikus hallgatok szamara” — olvashatjuk az el6-
szoban. A fiatalok szamara kilonosen fontos, hogy
egy tankdnyvet e-konyvként vehetnek kézbe, hiszen
a digitalizalt szoveget szabadabban hasznalhatjak,
mint nyomtatott valtozatat.

Sandor Kugler, Koichi Shimakawa:

AMORPHOUS SEMICONDUCTORS
Cambridge University Press, 2015

Egy masik idén megje-
lent konyv is a Budapesti
Mdszaki és Gazdasagtu-
dominyi Egyetemen tar-
tott el6adasok alapjan
sziletett. Kugler Sandor
és  Shimakawa Koichi
kotetét a Cambridge Uni-
versity Press adta ki. Te-
kintettel a kotet tirgyara
a szerzGk konyviket el-
s@sorban fizikusoknak és
villamosmérnokoknek
ajanljak. Azonban ez a
karcsi monografia mon-
danivaldja attekinthet§ felépitéséért, jol kovethets
érveléséért az érdekl6dsk joval szélesebb korére sza-
mithat.

Ot fejezete kozil az els6 a torténeti dttekintésé a
tudominy és az alkalmazasok oldalarol. Itt kell meg-
kisérelni az alapfogalmak definialasat, hogy mi a
nem-kristalyos, az amorf, az ivegszerd, mi a véletlen-
szerlség (randomness), mi a rendezetlenség (disor-
der). A masodik fejezet az amorf félvezetSk elGallitasi
technikait foglalja 0ssze, a fizikai (termikus parologta-
tas, porlasztas Gtjan torténd), valamint a kémiai gézfa-
zisu levalasztast. A negyedik fejezet az elektronszer-
kezettel, az optikai 4s migneses tulajdonsigokkal,
mig az 6todik a fény okozta hatasokkal foglalkozik.

Amorphous
Semiconductors
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A harmadik fejezet terjedelme akkora, mint a tob-
bié egyuttvéve. A fejezet targya az amorf félvezetSk
szerkezete. ElsGsorban neutrondiffrakcios mérések és
modellszamitasok eredményeire timaszkodva az ato-
mok elhelyezkedését Monte Carlo-szimulacioval dlla-
pitjak meg.

A Monte Carlo-modszer hasadd anyagok kritikus to-
megének meghatarozasat célz6 szamitasok soran szii-
letett, neutronok palyajinak szamitogépen torténd ko-
vetésére. A modszer el6bb a véletlen folyamatok valo-
szintségi elméletének kozvetitésével a numerikus ana-
lizis eszkodzévé valt, és mar mint sokoldaltan kidolgo-
zott matematikai eljarast vetették be a fizika kiilonbozé
tertiletein. Az amorf félvezetSk szerkezetének megalla-
pitasira is a szamitogépes kisérletek szamos valfajat
alkalmazzak, de ebben a fejezetben csak a hagyoma-
nyos és a forditott (reverse) Monte Carlo-modszerrél
esik sz6. A direkt MC-eljarasndl a kiindulasi atomi el-
rendezés (valamilyen torzitott kristalyos rend) egy vé-
letlenszertien kivalasztott atomja véletlenszam-gene-
rator altal megallapitott Gj helyzetbe kertil. Az 6ssz-
energia csokkenése esetén ez lesz az 4j kiindulasi el-
rendezés. A forditott Monte Carlo-szimulacional a ki-
sérleti neutron-diffrakcios felvételekkel vald Osszeha-
sonlitas a szerkezet felderitésének alapja.

A konyv 150 oldalnal is kisebb terjedelme megté-
veszt§, mert igen nagy terlletet fog at. Az amorf fél-
vezetSk szinte minden lényeges tulajdonsidga szoba
kertl — igaz, roviden, de a szokasosnal joval terjedel-
mesebb, fejezetenként megadott hivatkozaslista lehe-
tévé teszi, hogy minden részinformicidnak utana
nézzlink.

John Gribbin:

SZAMOLAS KVANTUMMACSKAKKAL
Forditotta: Both El6d, Akkord Kiado, 2015

Jobn Gribbin termékeny
szerz6. Ezt magyarul
megjelent 12 vastag ko-
tete is igazolja, amelyek
foként kvantummechani-
kaval, kozmolobgiaval, a
természettudomanyok
torténetével  foglalkoz-
nak. A kvantummechani-
kar6ol nehéz hitelesen,
egyuttal érdeklédést kel-
téen 1irni. Ha sikertil,
még mindig hidnyozhat
egy blikkfangos cim. A
Schrodinger — macskdja
cim annyira jonak bizonyult, hogy 12 évvel késSbb
Schrodinger  kiscicai kertltek a bestseller listara,
Gjabb 16 évvel késSbb pedig a kvantumszamitogé-
pekrdl sz616 konyv Szdmolds kvantummacskakkal ci-
men jelent meg. (Magyarul a gyorsul6 idé jegyében az
elsG konyv forditdsara 16, a masodikéra mar csak 8, a
legGjabbra mindossze 2 évet kellett varni.)

Gzamolas

Hvantum-
macshakhal
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A kvantummacskas konyv felépitése logikus: a sza-
mitogépekrdl sz016 fejezetet a kvantumok bemutatasa
koveti, majd ezek egyesitéseként sz6l a harmadik
fejezet a kvantumszamitogépekrdl.

A szamitogépes rész Turingrol €s Neumannrol sza-
mol be, a kovetkezS Feynmanrol €s Bellrdl, am itt fel-
tételezi, hogy Schridingerrdl és az egyenletérdl, vala-
mint a koppenhagai iskolarol, ha nem is mindent, de
sok mindent tudunk, azaz becsulettel elvégeztiink egy
kvantummechanika kurzust vagy gondosan elolvastuk
a Schrodinger macskdjat, majd Schrédinger kiscicdit.

A Schriodinger macskdja 90%-ban a kvantumme-
chanikat hagyomanyos moédon népszerisité konyv. A
kivételt épp a félig eleven, félig holt cica jelenti, mert
itt szokatlan modon felveti Gribbin, hogy a macskat
megfigyelS is csak annyiban létezs, amennyiben &6t
éppen megfigyelik. Ezzel egyttt az EPR (Einstein,
Podolsky, Rosen) jelenségek, a Bell-egyenlStlenségek
kisérleti vizsgalatai is hangsuly kapnak.

Schridinger kiscicaiban erSteljesebb a tudomanytor-
téneti megkozelités, a kvantummechanika koppenhagai
értelmezése pedig a jozan észnek ellentmondo diszcip-
linaként jelenik meg. Gribbin a hétkdznapi tapasztalat-
hoz ragaszkod6 szemléletével inkabb el tudja képzelni
szamtalan Univerzum egyideji létezését, mintsem a
megfigyelS kulcsszerepét a mérésekben. Schrodinger
macskajanak értelmezéséhez két Univerzum egyidejd
letezése is elegendd: az egyikben a cica tokéletesen ele-
ven, a masikban pedig visszavonhatatlanul halott.

A Szamolds kvantummacskdkkal kotetben az eddigi
tendencidk érvényesiilnek. Sok az életrajzi adat és
anekdota — ezek altalaban nemcsak az odafigyelést
konnyitik meg, de sokszor a kutatok eredményeinek
alakuldsat is értelmezik. Alkalmat adnak arra, hogy a
szerz$ kifejezhesse lektizdhetetlen ellenszenvét a kop-
penhagai értelmezéssel szemben. Igy jar porul az elsé
fejezetben nagyra értékelt Neumann Janos, amikor
el6keril a rejtett paraméterek nemlétére vonatkozo
bizonyitisa. A szerzG egy 1988-as Bell-interjut idéz:
,Neumann bizonyitisa nem csupan hamis, hanem ne-
vetséges!” Majd ot évvel késdbbrdl egy masik szerzére
hivatkozik, aki szerint az érvelés olyan ostoba, hogy
,kivancsi lennék, vajon a bizonyitast valaha is atnéz-
ték-e legalabb egyetemi hallgatok”. FeltehetGen a kop-
penhigai értelmezéssel szembeni ellenérzés miatt nem
esik sz0 a kvantummechanika eredményeirdl, csak a
Bell-egyenlétlenségek utani kisérletekrdl és azok lehet-
séges értelmezésérél. Amit nem érdemes szimon kérni
a szerzon, hiszen a konyv targya a kvantumszamitogé-
pek mikodésének bemutatisa. Ez korrekt moédon meg
is torténik, és ezért a korrektségért az olvasonak igen
sokat kell visszalapozni €s utana olvasni. El kell jutnia
odaig, hogy belassa, milyen igéretes dolog, hogy a mo-
dern kisérleti technika és hatékony algoritmusok segit-
ségével a 15-0t sikertlt torzstényezSire bontani.

&
Harom konyv a nyar végére, amikor a konnyed szora-
kozasbol mar eleglink van és elegendd elszantsig
gyllt Ossze benniink atfogd ismeretek szerzésére,
felGjitasara. A mufajok nem azonosak, a szlikséges
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elszanas is kiilonb6z8, de nem annyira, ahogy a koz-
vélekedés tartja. Berendezkedni a téridében, kovetni
egy sztochasztikus szimuldcio felépitését idGigényes
feladatok, és célszeru is el6re megbecstilni lesz-e ele-
gendd idénk hozza. Am a kvantummacskaktol se hagy-

juk megtéveszteni magunkat, mert az anekdotak és
pletykik csak a figyelem elterelésére szolgilnak. Ha a
kvantummacskakkal jo baratsigban is vagyunk, a ve-
lik val6 szamolas nem tlnik egyszertinek.

Fiistoss Laszlo

Olah Anna: »MINT KEMENCEMESTER IS ORSZAGSZERTE HIRES«

Bolyai Farkas hétani elméletei, kemencerako, -6nté tapasztalatai

L’'Harmattan Kiado, Budapest, 2015

Az idén 240 éves Bolyai

Farkas életrajzirdi szinte 0lih Anna

kivétel nélkil kitérnek R N SR

azokra az erdfeszitések- Bolyai Farkas hatani elméleted,
o kemenceraki, -intd tapaszalatai

re, amelyeket az egyre
nagyobb hatékonysagu
és egyre tobb célt szol-
galé kemencék tervezé-
sére, €pitésére szant.
Legtobbjik  forrashelye
Bedohdzi Janos: A két
Bolyai. Elet- és jellem-
rajz cimd, Marosvasar-
helyen 1879-ben megje-
lent terjedelmes mono-
grafidgja. BeddShazi ezt
irja: ,Kulonosen a ke-
menczerakdsban volt nagy mester. [...] Orok Kar,
hogy errdl irott mive elveszett. Bolyai Janos irja:
-atyam pedig szaz meg szaz variatioju, minden nemu
kemenczéket gondolt, s rakatott dnfeltigyelete s igaz-
gatdsa alatt, s részint rakott maga is sajat kezével,
nagy szenvedélylyel, néha egy é&jjel tin kettSt is, s
azota jottek az orszagban, s gy latszik masutt is, di-
vatba a Bolyai-kemenczék. Messzi vidékrél folyamod-
tak hozza tandcsért, s a hova csak lehetett, § maga is
elfaradt. Rendesen Gsszel indult el egyesek meghiva-
sara ‘kemenczézni’, amint mondogatta. Voltak betani-
tott fazekasai is, de ezekre sokat panaszkodott lasst
munkdjukért. Kemenczéi kozil egy oszlop alakt ma-
radt még a legGjabb iddkig is hasznalatban, s talan
még most is 6rzi nevét egy-egy imitt amott lathat6
Bolyai-féle zold cserép kemencze.«!

Nos, az 1980-as évek elején jelen irds szerzSje tény-
legesen taldlt egy z6ld oszlopkemencét Marosvasar-
helyen a hajdani Kovecses (ma Avram lancu) utca-
ban. Akkor kezdett foglalkozni Bolyai elveszettnek
hitt hétani kézirataival és kemencéivel. A kemencék
hatékonysiginak kérdése mar gottingeni didkkora-
ban foglalkoztatta. Kéziratdban azt irja: ,Legelsé gon-
dolatja volt a srof-ut 1797-ben, Gottingaban.” A kuta-
toegyetem professzorai a kor megoldasra szoruld

! Bedéhizi Janos, 320-322. old.
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kérdéseinek vizsgilatiba, mint a hatékony kemencék
tervezése, épitése, kotelez6 moédon bevontak didkjai-
kat is. Bolyai ezt a ,srof” utat tokéletesitette egy fél
évszazadon at, mig eljutott az altala Daniel-kemencé-
nek nevezett melegits, stits {626, forrald, aszalo, szel-
16zteté komplex fitSszerkezetig. Errdl sz0l6 szaz ol-
dalnal is nagyobb terjedelm kéziratat egy ladanyi
egyéb Janos-irattal egytitt a kollégium a MTA-ra kiild-
te atvizsgalads és esetleges kiadas céljabol. A lelakatolt
ladaban 1év§ iratok kozel 30 évet toltottek a MTA
Konyvtardban, anélkil, hogy egyetlen sornyi kéziratot
kiadasra méltonak talalt volna a tisztelt akadémia.
Hazakiildésiik utin 60 évvel, amikor Benkd Samu
kutatd Marosvasarhelyen atveszi a teljes Bolyai kéz-
irathagyatékot, elkezd&dik annak tobb évtizedig tartd
szakszerd feldolgozasa. Attol kezdve a kemence ira-
tokra gyakran torténik utalds. Az iratokat® rendeztiik,
kibettztik, értékeltik és nemrég kotetben a L'Har-
mattan Kiadonal megjelentettiik.

Bolyai az irat elején tisztizza az & koraban még
egészen képlékeny allapotban 1évé hétani alapfogal-
makat. A hS természetére vonatkoz6 kovetkeztetései
bizonyitékul allnak el&ttiink arra, hogy a hidnyos is-
meretmozaikjai kozti Urt fejlett elemzéképességgel,
aprolékos logikai kovetkeztetésekre tamaszkodva
kitoltotte, és ratapintott a késébbi korok nagy felfede-
zéseire. Ezt kovetSen Osszefoglalja a fitéssel kapcso-
latos legfontosabb kovetelményeket: A tiznek min-
denik hasznalataban megkivantatik: hogy fistolés és
g6z nélkil minél célszerintibb legyen, az égbének s
kemence koltségnek lehetd megkimélése, a tliz kony-
nyQ tétele, a kigyulasnak megel6zése, s ha megesik,
konnyld megoltasa, hogy amennyire lehet, egy tlzzel
tobb cél érédjék el.” Arrol gyszddhetink meg, hogy a
kemencerakas, sités, fGzés, aszalds, a tlzelGanyag
gazdasagos felhasznaldsa, végil a tizoltds komplex
kérdéskorét csak szertedgazo matematikai, természet-
tudomanyos ismeretekkel bird szakember elemezheti
ilyen részletességgel. Az altala alkalmazott, mindenre
kiterjed6 fliggvényszemlélet volt sikerének titka. A

fatés hatékonysiagaban szerepet jatszik:

LelShelye: Marosvasarhely, Teleki-Bolyai Konyvtar,
Farkas iratok, 119, 120 sz. irat.

Bolyai
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1. a fdtGanyag mindsége és annak nedvességtar-
talma;

2. a kemencébe jutd levegs oxigéntartalma;

3. a kemence anyaga;

4. a sugarzo feliiletek mérete;

5. a fustjarat hossza, atmérdje, amely a fist sebes-
ségét és az elégetlen szén (korom) mennyiségét befo-
lyasolja;

6. a lakohelyiség, padlds magassiga, amely a ké-
mény méreteit, ezaltal a huzat sebességét befolyasolja;

7. a lakohelyiség foldrajzi elhelyezkedése;

8. a lakohelyiség, kémény kivili idGjarasi viszo-
nyok: hémérséklet, paratartalom, széljaras, a légkor
elektromos toltottsége, a Hold allisa, a szomszédos
éptletek tavolsaga.

A Daniel-kemencék — a bibliai hasonlatot maga Bo-
lyai honositotta meg — megalkotdsiban Bolyai koranak
leghaladobb elméleti ismereteit alkalmazta a fizika,
matematika, geometria, vegyészet, erdészet, biologia,
meteorologia, esztétika terén. Ennél komplexebb vizs-
galatot ma sem nagyon végeznek tudosaink.

Olabh Anna
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