SZAMITOGEPPEL SEGITETT MERESEK

A FIZIKA TANITASABAN
— myDAQ és LabView segitségével

Ismert tény, hogy az altalanos és kozépiskolas diakok
szamitogép nélkil mir nem tudjik elképzelni életiiket,
valamint nagy résziikk kevéssé szereti a természettudo-
manyos tantargyakat, koztiik a fizikat. A didkok tobbsé-
ge most is rendelkezik a természettudomanyos tantar-
gyak tanuldasanak alapjaval, a kivancsisaggal, azonban
annak kielégitésére csupan az elddei altal hasznalt id6
toredékét szanja. E probléma megoldasihoz vezethet a
szamitogépek alkalmazasa a fizika tanitasaban.

Az elmult mintegy 10 esztendSben altaldnos lett a
szamitogép alkalmazasa fizikadrikon. Szinte minden
tanar hasznalja a szamitogépet és a hozza kapcsolt pro-
jektort képek, filmek egész tanteremben jol lathaté mé-
retd vetitésére. Mar kevesebb az az iskola, ahol a fizika
tanitisat interaktiv tibla is segiti, és még kevesebb,
ahol az el6adoi asztalon ,kis méretben” végrehajtott ki-
sérletet webkameraval vetiti ki a fizikatanar.

A fizikai megismerés elkertilhetetlen mérések, adat-
rogzitések, majd azok elemzése nélkul. A hagyoma-
nyos modon torténd mérések (mérjiink husszor, majd
szamoljunk atlagot) esetében a mai fiataloknal az elsé
mérések lendiilete atvalt az ,ezt mar unom” kategoria-
ba. E problémara kindlhat megoldast a szamitogép
meéréseknél torténd alkalmazasa. A National Instru-
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ments altal megalkotott grafikus programozasi nyelv
(LabView) konnyen tanulhatd és a cég altal készitett
myDAQ eszkodzzel nagyon sok mérésben segithet. A
programozasi nyelv legajabb verzidja mindig ingyen
letdlthets a cég honlapjardl és adott ideig hasznalha-
t6, mig a neten magyar nyelven sok segitséget talalha-
tunk az elsajatitdsahoz. Szamitogéphez szokott tanit-
vanyaink onmaguktol is szivesen és gyorsan tanuljak
ezt a programozasi nyelvet. Micsoda élmény tanitva-
nyainkkal egyttt kifejleszteni olyan felhasznalobarit
alkalmazasokat, amelyekkel fizikai méréseket végez-
hetlink, és amelyekkel a kisérleteket sokan, sokfelé,
sokszor végezhetik el! Az ilyen szoftverek készitésére
az NI palydzatokat ir ki. Az elmult tanévben fizikata-
naroknak, ebben a tanévben pedig olyan fizikatana-
roknak, akik tanitvanyaikkal egytitt dolgoznak (http://
sukjaro.eu/ELFT-NI-palyazat/NI-palyazat.htm).
Amennyiben szert tettiink egy ilyen szoftverre és
eszkozre, a lehetGségeink szinte hatartalanok, és a
kiegészité eszk6zok csupan néhany 100 Ft-ba kerul-
nek. A szoftverek készitésénél nem szabad abba a
hibiaba esniink, hogy ,csupan egy gombnyomais, és
mar meg is van az eredmény”, mert ez nem vezet a
fizika konnyebb tanulisahoz. Minden szoftver mu-
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1. abra. Mérésosszeallitas a rugoallandoé meghatarozasahoz.

kodtetését a szenzor mikodésének vizsgalataval,
majd a kapott jelek elemzésével érdemes kezdeni. A
gép csupan adatgytjts, grafikonkészits és szamolaso-
kat elvégzé eszkoz kell legyen. Gyorsan, sokat (akar
1000 mérés/s) mér, azonban a szamolashoz sziikséges
adatok megallapitdsanal a tanul6 megfigyelései, gon-
dolatai sziikségesek.

A szamitogépes mérésekkel kapcsolatosan csak
pozitiv tapasztalataim vannak. Orémmel 5l el, hogy
tobb tanitvanyom kezdett elmélytilni a LabView nyelv
rejtelmeiben, és a programozas mellett a fizikat is
szivesebben és intenzivebben tanulja.

Erzékeltetésiil itt a CNY70 reflexios optikai érzékeld
(http://www.vishay.com/docs/83751/cny70.pdf) ~ és
egy kozonséges mikrofon alkalmazasiara mutatok pél-
dakat. Mindketts rendkiviil konnyen csatlakoztathat6 a
myDAQ eszkozhoz, és egyszerd beallitisok utin mar
mérhetink is velik. Mikodési elviikket megérthetjuk,
bekotéstiket és bedllitasukat magunk is konnyen elvé-
gezhetjik, és mikodésre birhatjuk a http://download.
ni.com/pub/branches/ee/2014/academic/vizi_tibor_a_
vilagot_meg_is_merheted.pdf helyrdl ingyen letolthetd
segédlet segitségével.

Rugoballandd meghatirozasa

Klasszikus tanérai, laborgyakorlati és érettségi feladat
rugora fliggesztett rezgé test rezgésidejének mérésé-
bél a rugdallandé meghatirozdsa. A mérés legna-
gyobb hibaforrdsa az ember, aki a rezgésidét tobbnyi-
re stopperoraval hatirozza meg. A LabView-ban irt
szoftver nagy mértékben kiklszoboli ezt a ,hibafor-
rast”. A fényképen (1. dbra) lathato elrendezésben a
rezgd test ald egy CNY70 reflexios fényerGsség-érzé-
kelS van helyezve, amely a rezgé testrdl visszaver6dd
fény erGsségét érzékeli. Az altala vett jeleket myDAQ
segitségével alakitottam 4t a szamitogép altal is érté-
kelhet&vé és jelenitettem meg egy grafikus kijelzén. A
kijelz6n lathato grafikon (2. dbra) egyértelmtien mu-
tatja a mozgas periodikussagat. A tanul6 (vizsgazo) a
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2. abra. A LabView KkijelzGje a rugédllandé meghatarozasakor.

rezgést és a kapott jeleket figyelembe véve felismeri a
kettd kozti kapcsolatot. A szoftverben az ,Adatok”
mezdit kitolti, majd a ,Szamitas indulj!” gombra kattint
és a szamitogép meghatirozza a rugodallandot. (A
vizsgin természetesen ismernie kell a rezgésidg, ru-
gballando és tomeg kapcsolatit is.) A periddus kez-
dete és vége adatokat a grafikonon (2. dbra) lathato
fliggdleges vonalat alul megfogva a periodus kezdeté-
re, majd végére huzva 3 tizedesjegy pontossiaggal
leolvashatja. A programot a ,STOP” gombbal lehet
leallitani.

A méréshez sziikséges eszkozok: Bunsen-dllvany,
rugd, test, myDAQ, CNY70 érzékelS és a LabView
szoftver.

A gnehézségi gyorsulds meghatirozasa
fondlingaval

A gravitacids gyorsulds mérése a tanarok és a didkok
kedvencei kozé tartozik. Leggyakrabban fonilinga
segitségével, a lengésids és a fonal hosszanak méré-
sével, a megfelel§ Osszefliggést alkalmazva hatdroz-
zak meg. A stopperoraval torténd idémeérés okozza a
legnagyobb hibaforrist. A LabView-ban irt szoftvert, a
myDAQ eszkozt és a CNY70-es reflexios optikai érzé-
kel6t alkalmazva a mérési hiba csokkenthetd, vala-
mint a tanulok kozelebb kerllnek a szamitogéphez,

3. dbra. A CNY70-es reflexios optikai érzékeld bekotése a myDAQ-ba.
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4. dabra. A LabView kijelzGje a nehézségi gyorsulas fonalingas meg-
hatarozasakor.

mint mérdSeszk6zhoz. Mérés kozben a grafikus kijel-
z6n kapott jelet elemezve megismerhetik az optikai
érzékel alkalmazhatosagat.

A mérési elrendezés a ,szokasos” fonalingas. Az inga
ala kell elhelyezni kozel a lengd testhez az optikai érzé-
kel6t a myDAQ-ba a képen lathaté moédon bekotve (3.
dabra). A szoftver alkalmazasa — egyszertisége és egyér-
telmisége miatt — a tanuloknak nem jelent gondot (4.
dbra). A mérés a ,Mérés indulj! — Allj” gombbal indul,
majd néhany periddus utin ugyanezzel a gombbal allit-
hato le. A két egymast kovetd jelcsucs ideje — a fliggs-
leges vonalat alul megfogva és a cstcsra htzva —
harom tizedesjegy pontossaggal leolvashato. A tanulo-
nak tudnia kell, hogy a szomszédos jelcsticsok kozott
csupan egy fél periodus van. A fonal hosszat, valamint
a szomszeédos jelcstcsok idejét az adatmezSkbe beirva,
majd a ,Szamitas indulj!” gombra kattintva a gravitacios
gyorsulas értéke a jobb oldali mezdben lathato. A tanu-
l6knak természetesen ismernitik kell a fonalinga len-
gésideje, a fondl hossza és a gravitacios gyorsulas ko-
zotti kapesolatot.

A méréshez sziikséges eszk6zOk: cérna, mérdszalag,
test, allvany, CNY70 reflexios optikai érzékeld,
myDAQ és LabView szoftver.

A gnehézségi gyorsulds meghatirozasa
vizszintes hajitasbol

A graviticios gyorsulds meghatirozisa egy asztalon
gurul6, majd onnan lerepuls golyo repiilési idejének
mérésével az emelt szintd érettségi vizsga kisérlet-
bankjaban talalhat6. Ez az idé stopperrel csak rendki-
vil nagy hibaval lenne mérhetS. Az id6 meghataroza-
sa az érettségi vizsgin egy ingyenes hangrogzits és
elemzé szoftver segitségével torténik. Az altalam irt
szoftver segitségével a mérésnél a repulési id6t szin-
tén hangelemzésbdl allapithatjuk meg. A hangot az
asztalon gurul6, majd a foldon koppand goly6 adja,
amelyet a myDAQ eszkoz audio inputjara csatlakozta-
tott mikrofon vesz, a myDAQ atalakit és ez a Lab-
View-ban irt szoftverrel egy grafikus kijelz6n megjele-
nithet6. A kapott abra jol mutatja, hogy a goly6 mikor
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5. abra. A LabView kijelzGje a nehézségi gyorsulds ejtSkisérletes
meghatarozasakor.

gurult az asztalon, volt a levegében és koppant a fol-
don. A repulési idG itt a hangszinet” idGtartama,
amelynek kezdetét és végét (a figgSleges vonalat alul
megfogva és az aktuilis helyre hizva az id6 hirom
tizedesjegy pontossiggal leolvashatd) az egyszerten
kezelhetS szoftver (5. dbra) ,t1 (s)” és ,t2 (s)” meze-
jébe kell beirni az asztal magassigaval egyttt. A ,Sza-
molds indulj!” gombra kattintva a jobb oldali mez&ben
a repulési (esési) idS, az also6-kozépsé mezdben a gra-
vitdcios gyorsulds mért értéke lathatd. A vizsgan az
esési idG, a magassag és a ,g” kozti kapcesolatot a ta-
nulénak ismertetnie kell.

A méréshez sziikséges eszkozok: mérGszalag, golyo
(példaul billiardgoly®), mikrofon, myDAQ és Lab-
View szoftver.

Csillapitdsi tényez6 meghatarozdsa

A csillapod6 rezgémozgas kvantitativ leirasaval csu-
pan az emelt szint{ érettségire vagy versenyekre ké-
szul6g tanuldk foglalkoznak. A csillapitis ,erGsségét”

6. dbra. Mérésosszedllitas a csillapitasi tényezd meghatirozasihoz.
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Csillapitasi tényezé meghatarozésa rezgémozgésnél
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7. abra. A LabView KkijelzGje a csillapitdsi tényez6 meghatarozasakor.

jellemzé csillapitasi tényezé méréssel torténd megha-
tarozasa ezért csupan csak a legjobbak feladata lehet.
Az amplitado idébeli valtozasat klasszikus eszkozok-
kel nem egyszerd agy vizsgdlni, hogy a mért adatok-
bol a csillapitasi tényez6t meghatarozhassuk. A csilla-
pitasi tényezS meghatdrozasat segiti az altalam Lab-
View programozasi nyelven készitett szoftver. A rez-
gémozgast végzo test aljara egy papirlapot ragasztva
a feltlet er6sen megnovelhetS, latvanyosabba téve a
csillapitast.

A test ala egy myDAQ eszkdzhoz csatlakoztatott
CNY70-es optikai reflexids szenzort helyezve (6. db-
ra) a kitéréssel ardnyos jelek a szoftverben (7.
abra) egy grafikus kijelz6n lathatok. (A tanulok —
kreativitisukat kihasznalva és a mérést tovabbfej-
lesztve — az optikai érzékelst egy dragabb tavolsag-
érzékelS szenzorra cserélve a tankonyvikben latha-
t6 jelet kaphatjak.)
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aljaban, a vilagos mezében
nyomon koévethetjiik a minta-
vétel szamat. A mintavételek
utin megjelenik a jeler&sség-
mintasorszim grafikon, amely
mar elemezhets. A két szomszédos amplitidé megko-
zelité mintavétel szamat a grafikonrdl leolvashatjuk, és a
bal oldali adatmezdkbe beirhatjuk. Ezutan a szamolast
az ,adatok megadva — Szamolas indul!” gombra kattint-
va a szamitogeép elvégzi és a csillapitasi tényezot a kép-
ernyG jobb aljan lathaté mezdbe kiirja. Az amplitado
megko6zelitd mintaszamanak 10 mintasorszama kornye-
zetében a szoftver megkeresi a tényleges amplitadokat
(minimumok) és a hozzajuk tartoz6 idSket, majd azok-
bol periddusidét és csillapitasi tényezét szamol. A szoft-
ver segitségével meghatirozhato a tetszéleges mintasor-
szamhoz tartoz6 amplitado és idé is, amellyel digitalisan
is kovethetd” az amplitado id6beli valtozasa. A testre
kilonbozé tertiletd lapokat ragasztva vizsgalhato a csil-
lapitasi tényezd feluletfliggése.

A méréshez sziikséges eszkozok: Bunsen-allvany,
rugo, test, papirlap, ragacs, myDAQ, CNY70 érzékelS
és a LabView szoftver.
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