HIREK - ESEMENYEK

KITUNTETESEK

Allami kitiintetések augusztus 20. alkalmibol

A Magyar Erdemrend kozépkeresztje polgari tagozat
kitlintetésben részesilt Beke Dezso, a fizikai tudo-
many doktora, az MTA Szilardtest-fizikai Tudomanyos
Bizottsaganak tagja, a Debreceni Egyetem Természet-
tudomanyi és Technologiai Kar Fizikai Intézet Szildrd-
test Fizikai Tanszékének egyetemi tanara.
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A Magyar Erdemrend Tisztikereszt polgari tagozat
kittintetést kapta Holics Ldszlo, az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem Természettudomanyi Kar volt meg-
bizott el6adodja, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Apdczai Csere Janos Gyakorld6 Gimnazium és Kollé-
gium nyugalmazott vezetStanara.
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A Magyar Erdemrend lovagkeresztje polgari tagozat
kittintetést kapta Hopp Béla, az MTA doktora, a Szegedi
Tudominyegyetem Természettudomanyi és Informatikai
Kar Fizikus Tanszékcsoport Optikai és Kvantumelektro-
nikai Tanszékének tanszékvezets egyetemi tanara.

A Magyar Arany Erdemkereszt polgari tagozat ki-
tintetésben részesult Bényei Attila Csaba, a Deb-

receni Egyetem Természettudomanyi és Technolo-
giai Kar Fizikai Kémiai Tanszékének egyetemi do-
cense, a Debreceni Egyetem Kémia Intézet Rontgen-
diffrakcios Szerkezetvizsgalé Laboratériumanak ve-
zetGje, tovabba

Varga Zsuzsanna, a Szegedi Tudomanyegyetem
Elméleti Fizikai Tanszékének egyetemi docense.

ral

Szalay Sindornak itélték a Sidney Fernbach-dijat

Szalay Sandor, az MTA levelez§ tagja, az ELTE disz-
doktora nyerte el az IEEE Computer Society 2015. évi
Sidney Fernbach-dijat. A méltatas kiemeli az adat-in-
tenziv szamitogépes rendszerek fejlesztésében és e

AZ AKADEMIAI ELET HIREI

rendszerek alkalmazasaval szamos tudomanytertle-

ten, igy az asztrofizikiban, a turbulencia elméletében

és a genomikaban elért eredményeit.
(http://www.computer.org/web/pressroom)

Elindult a Nemzeti Nukledris Kutatasi Program

A Nemzeti Nukledris Kutatdsi Program cimd négy
éves idStartamt projekt Gj lenduletet adhat a hazai
nuklearis kompetencia fenntartasat és bovitését célzo
torekvéseknek. A projektet megvalositd konzorciu-
mot az MTA Energiatudomanyi Kutatokdzpont vezeti
és tagja az MTA Atommagkutato Intézet is.

Az atomenergia hossza tava biztonsagos alkalmazasa-
nak és tirsadalmi elfogadottsiganak el6feltétele a megfe-
lel§ szaktudas és a nukledris biztonsagi kultira jelenléte.
Ezt felismerve a nukledris energetikai szektor nemzeti
szinten jelentGs szerepldi jovébe mutato, stratégiai jelen-
tGségu, szakmailag jol korulhatarolt, Osszefiiggs kutatas-
fejlesztési feladatokat és elérendd célokat dolgoztak ki.

A timogatott projekt feladatait elsGsorban a meglé-
v6 paksi blokkok biztonsdgos tizemeltetése és musza-
ki-tudomdnyos hatterének biztositasa, illetve az Uj
blokkok létesitésére valo felkésziilés hatirozza meg.
A reaktorbiztonsagi kutatiasok folytatisa és a kisérlet-
alapu ismeretek bévitése egyarant a nuklearis kompe-
tencia hazai megdlrzését, Gjratermelését és novelését
segiti. A kutatas-fejlesztési projekt céljai kozott szere-
pel a mikods atomerdmivi blokkokkal kapcsolatos
biztonsagi kérdések szaktudasalapt megvalaszolasa,
az Gj atomerémivi blokkok engedélyezését, épitését
és uzembe helyezését megalapozd kutatas-fejlesztési
feladatok elvégzése, valamint az atomenergetika tav-

lati céljainak megvalositasat célzo, elsGsorban a fits-
elemciklus zarasara és az Gjfajta, 4. generdcios reakto-
rok kutatasara vonatkoz6 nemzetkozi erdfeszitések-
ben val6 hazai részvétel biztositasa.

A projektnek koszonhetSen atfogd hazai nukledris
tudasbazis alakithato ki a meglévé és az Gjonnan léte-
stlé blokkokkal kapcsolatos kérdések megvalaszola-
sara, a kiulonbozé generaciokhoz tartozo reaktorfo-
lyamatok szamitogépes szimuldcidjara, valamint a
fitGelemciklus zardasara vonatkoz6 hazai stratégia
hatterének megteremtésére. A projekt keretében ki-
dolgozzak a nemzeti nuklearis kutatasi infrastruktara
kozéptava fejlesztési terveit, tovabba segitségével
fejlédik a nuklearis szakemberképzés is.

A K+F Versenyképességi és Kivalosdagi Szerzodések
2014 ciml program keretében timogatast nyert, 1,9
milliard forint 6sszkoltségl kutatas-fejlesztési konzor-
cidlis projekt finanszirozdsat a Nemzeti Kutatasi, Fej-
lesztési és Innovacios Alap (NKFI Alap) biztositja. A
konzorciumot az MTA Energiatudominyi Kutatokoz-
pont vezeti. A projekt tovabbi résztvevsi a Budapesti
Miuszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem Nuklearis
Technikai Intézete, az MTA Atommagkutatd Intézet, az
Orszagos Kozegészségligyi Kozpont Orszagos Sugir-
biologiai és Sugaregészségligyi Kutatd Igazgatdosaga €s
a NUBIKI Nukleiris Biztonsagi Kutatointézet Kft.

Kutatasi cstcsberendezésbdl ,szobor” — ajandék a CERN-bdI

Rolf-Dieter Heuer, a CERN fGigazgatdja avatta fel a
Magyar Tudomanyos Akadémia Wigner Fizikai Kuta-
tokozpontban azt a radidfrekvencids rezondtort,
amely 1989 és 2000 kozott a CERN Nagy Elektron-
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Pozitron UtkdztetGjében (LEP) mikodostt és a jove-
ben immar szoborként disziti az akadémiai intéz-
mény udvarat. A berendezés a vilag legnagyobb ré-
szecskefizikai laboratériumanak ajandéka.
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"Fot6: Karman Tamas

A radiofrekvencids rezonator Genfben.

LAz elmult évtizedekben szoros egylittmikodés és
kivald kapcsolat épult ki a tavaly megalakuldsanak
hatvanadik évfordulojat tinneplé CERN és a magyar

kutatok kozott” — méltatta a nagyenergias fizikai kér-
dések kisérleti és elméleti vizsgalata teriletén elért
egyuttmikodés eredményeit a CERN fGigazgatdja.

A Magyar Tudomanyos Akadémia akkori intézetébdl,
a KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatointézetébdl mar a
mult szazad hetvenes éveiben érkeztek fizikusok Genf-
be. Magyarorszag hivatalosan 1992-ben csatlakozott a
CERN-hez. Azota a magyar kutatok aktivan kozremiikod-
tek egyebek mellett az elemi részecskék tomegéért fele-
16s Higgs-bozon keresésében és megtalalasiban elébb
az L3- és az OPAL-, majd a CMS- és ATLAS-kisérletben,
az Univerzum Gsanyagat kutatdé NA49-) NAG1- és ALICE-
kisérletekben, az antiprotonok tulajdonsagait vizsgalo
ASACUSA-, valamint a proton-proton ttkdzések termé-
szetét feltird TOTEM-kisérletben is.

A berendezés rézbdl készilt elemében all6hulla-
mokat keltettek, amelyekkel egyik irdinyban elektro-
nokat, a masikban pozitronokat gyorsitottak. A CERN
27 km-es fold alatti alagttjaban épiilt nagy LEP titkoz-
tetében 128 6sszehangolt rezonator 45 GeV energiara
gyorsitotta az egymassal szemben keringé elektrono-
kat és pozitronokat, amelyek azutin a négy Oridsi
észlel6rendszer kozepén ttkoztek. Az igy keletkezd
Z-bozonok tanulmianyozasa véglegesitette a standard
modellt, a részecskefizika elméletét.

(http://mta.hu/mta_hirei/)

VilaghirG matematikai fizikus litogatisa Magyarorszagon

Majusban latogatast tett Szegeden, az SZTE Elméleti
Fizikai Intézetében és Csillebércen az MTA Wigner
Fizikai Kutatokozpont Részecske és Magfizikai Kuta-
téintézetében Ludvig Dmitrievics Fagyejevakadémikus,
orosz matematikus és elméleti fizikus, ahol nagy érdek-
16déssel vart elGadast tartott. Fagyejev professzor nem-
zetkozi hirnevét a kvantummechanikai haromtestprob-
léma megoldasat add Fagyejev-egyenletek levezetése
alapozta meg. A késébbiekben fontos eredményeket
ért el a nem-abeli mérték erSterek elmélete terén, kialo-
nos tekintettel a Fagyejev—Popov szellemtér bevezeté-

sére. Tanitvanyai €és munkatarsai munkassagat foly-
tatva kidolgoztak az N-test probléma és a Coulomb-
szoras szigori matematikai elméletét. Fagyejev pro-
fesszor szamos hires kitlintetés és dij nyertese (pél-
daul Dirac-dij, Max Planck-medal, Henri Poincaré-djj,
a matematikai Shaw-dij, valamint legutoljara a Lomo-
noszov-aranyérem), tovabba 1986-1990 kozott a
Nemzetkodzi Matematikai Uni6 elndke volt. A latogata-
sa sordn interja készult vele, amely a Természet Vila-
ga folyoirat oktoberi szimdban jelent meg.
(www.termeszetvilaga.hu)

Tudomanyos Ulés Pocza Jend sziletésének 100. évforduldjan

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Fizikai Intézete,
az MTA Energiatudomanyi Kutatokoézpont Mdszaki Fi-
zikai és Anyagtudomanyi Intézete, a Magyar Mikrosz-
kopos Tarsasiag és az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat
2015. oktober 29-én, csiitortokon 13:30 kezdettel az
ELTE TTK Eszaki Tomb, Ortvay-termében (1117 Bu-
dapest Pazmany Péter sétany 1/A) tudomanyos Ulés-
sel emlékezik meg Pocza Jend sziletésének 100. év-
fordul6jardl. A program:
13:30 — Keszthelyi Lajos, MTA Szegedi Biologiai Kuta-
tokozpont: Megnyitd
13:45 — Barna B. Péler, Barna Arpdd, Radnoczi Gyorgy,
MTA EK: P6cza Jend az oktato és kutatd
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14:15 = S. Luby, E. Majkovad, M. Benkovicdva, Institute
of Physics, SAV, Bratislava: From thin films to na-
noparticle layers

14:30 — Groma Istvdan, ELTE TTK Fizikai Intézet: Na-
norétegek és nanoméretd objektumok deformacios
tulajdonsagai

14:45 — Koszontések

15:00 — Tompa Kalmdan, MTA Wigner FK SZFI: Radio-
hullamok és vékonyrétegek (100 éve sziiletett Pocza
tanar ar)

15:15 — Sziinet

15:45 — Bata Lajos, MTA Wigner FK SZFI: Eredménye-
ink a folyadékkristalyok kutatasaban
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16:00 — Gyulai Jozsef, MTA EK MFA: Emlékeim a Bu-
d6-Pocza duettrdl

16:15 — Kovdcs Andrds, Ernst Ruska-Centre for Mic-
roscopy and Spectroscopy, Forschungszentrum Ji-
lich és Pécz Béla, MTA EK MFA: Aberraciokorrigalt
mikroszkopia vékonyrétegeken

HIREK A NAGYVILAGBOL

16:30 — Kro6 Norbert, MTA Wigner FK SZFI: Nano-
optika
16:45 — Bdrsony Istvan, MTA EK MFA: Zarszo
&
A szervez8k PoOcza tanar Gr életmivének tiszteldit,
tovabba minden érdeklédét szeretettel varnak.

Chile és a Kanari-szigetek lesz a gamma-obszervatorium helyszine

A vilag legnagyobb méreti és legnagyobb teljesitmé-
nyd gamma-teleszkopjanak a bazisa Chilében és a
Kandri-szigeteken lesz a Cherenkov Telescope Array
(CTA) igazgatotanicsanak dontése alapjan. Az Ataca-
ma-sivatagban és a La Palma szigeten 1évS helyszine-
ket — ahol mar vannak nagy csillagaszati berendezé-
sek — valasztottdk ki a Namibidban és Mexikoban 1évé
helyszinekkel szemben a CTA északi és déli részének
telepitésére. A projekt 297 millié eurd értékd létesit-
mény, amely lehet6vé teszi, hogy a csillagiszok az
Univerzum legtavolabbi és legnagyobb energiaju ob-
jektumait is tanulmanyozhassak.

A dontés a CTA Gazdasagi Tanacs kétnapos, julius
15-16-i tlésén sziletett meg. A testiilet a projekt 31
tagallama kozil 14 dllam képviselSibdl all, amely nem
hozott végleges dontést a helyszinr6l — ez a CTA Igaz-
gatotanacs feladata — de megszavazta, hogy kezddédje-
nek meg a targyaldsok az European Southern Obser-
vatory-val (ESO), amely a Paranal obszervatoriumot
mukodteti Chilében és Spanyolorszagban.

A chilei helyszin alig 10 km-re van az ESO Paranal
Obszervatoriumatol, amely jelentSs infrastruktaraval

rendelkezik, mint a Very Large Telescope négy 8,2
méter atmérGjd optikai tadvesove, amelyek mar a he-
lytkon vannak. A 2200 méter magassiagban elhelyez-
kedd északi rész, amelyet a Kandri Szigetek Asztrofizi-
kai Intézete mikodtet, mar két MAGIC gamma-telesz-
koppal rendelkezik.

A CTA, amelynek az évtized végére kell elkésziil-
nie, lehetévé teszi, hogy a kutatok egy sor kutatasi
projektet végezzenek el az asztrofizika és fundamen-
talis fizika terén, kezdve a kozmikus sugarzas erede-
tétdl a fekete lyukak korili részecske-gyorsitasig. Az
elrendezés tovabba keresi majd a hipotetikus sotét
anyag részecskéinek nyomait is. Az elrendezés 120
teleszkopbol fog allni, haromféle atmérével (20, 10—
12 és 4-6 méter), amelyekbdl 100 majd a déli féltekén
helyezkedik el. A mar l1étezé foldi telepitést gamma-
teleszkopokhoz hasonléan ezek a tavesovek nem
kozvetlentl a gamma-sugarzast detektaljak, hanem a
fényvillanasokat, amelyek akkor keletkeznek, amikor
a gamma-sugarzas kolcsonhatasba 1ép a felsG atmosz-
féra atomjaival.

(http://news.sciencemag.org/physics/)

A fuzios reaktorok gazdasigilag megvalosithatok lehetnek

A Durham Egyetem és a Culham Centre for Fusion
Energy, Oxfordshire kutatoi Gjra megvizsgaltak a fa-
zi6 gazdasagi vonatkozasait, els6ként véve figyelem-
be a szupravezets-technologia legtjabb eredményeit.
A fazios erémivek épitési, mikodtetési és leszerelési
koltségeinek vizsgalata azt mutatja, hogy a hagyoma-
nyos maghasadason alapul6 atomerémivekkel 6ssze-
hasonlitva a fazios energiatermelés pénziigyi szem-
pontbdl is megval6sithato.

Damian Hampshire professzor, a Durham Egyetem
Centre for Material Physics kutat6ja, a tanulmany vezets
szerzGje szerint: Nyilvanvaloan feltételezésekkel kellett
élntink, de eredményeink azt sugalljak, hogy a fazio
nem lesz dramaian koltségesebb, mint a hasadas.”

Ilyen eredmények tamogatjdk azt a lehetGséget,
hogy egy-két generacion belil a fazids reaktorok
majdnem korlatlan mennyiségl energiat fognak szol-
galtatni anélkil, hogy hozzajarulnanak a globalis fel-
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melegedéshez, vagy jelent6s mennyiségl veszélyes
hulladékot termelnének.

A fazios reaktorok Ggy termelnek energiat, hogy 100
millio fokos hémérsékletre melegitik fel a plazmat,
ekkor a hidrogénatomok ¢sszeolvadnak, és energiat
szabaditnak fel. A hasadasi reaktorok alacsonyabb ho-
mérsékleten az atomok hasadasaval mikodnek.

A fazids reaktorok egyik nagy elénye, hogy gya-
korlatilag nem termelnek radioaktiv hulladékot. A
fazids reaktorok biztonsagosabbak, mivel nincs jelen
veszélyes radioaktiv anyag, ami kiszabadulhat a kor-
nyezetbe, vagyis Csernobil és Fukusima méretd bal-
esetek lehetetlenek, mivel a kornyezetbe esetleg kike-
ril6 plazma egyszerten szétpezseg.

A fazids reaktor politikailag is biztonsagosabb,
mivel a reaktor nem produkil fegyverhez alkalmas
anyagot, ami az atomfegyverek elterjedéséhez veze-
tett. Az izemanyag deutérium vagy nehézviz, amelyet
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a tengervizbdl vonnak ki, és tricium, ami a reaktorban
keletkezik, igy nincs gond sem a biztonsiggal, sem
pedig az izemanyag-ellatassal.

Egy kisérleti reaktor, az International Thermonuc-
lear Experimental Reactor (ITER), amely a dél francia-
orszagi Cadarache-ban épilt, kortlbeltl 10 évre van
attol, hogy tizemszertien mikodjon. A kisérlet célja a
fazids energiatermelés tudomanyos és muiszaki meg-
valosithatosaganak bizonyitdsa.

A kutatadsi jelentés, amelyet az Egyesult Kirdlysag
Energiaprogramjanak Kutatdsi Tanicsa finanszirozott,
a magas hémérsékletd szupravezetSk teriiletén elért
legGjabb eredményekre Osszpontosit. Ezekbdl az
anyagokbol nagyon erGs magnesek készithetSk, ame-

lyek egytitt tartjak a forr6d plazmat a tokamaknak neve-
zett taroloban, ami a fGzids reaktorok szivében van.

Ez a fejlett technologia azt jelenti, hogy a szuprave-
zeté magnesek tobb részbdl épiilnek fel, ezért a kar-
bantartas, amely radioaktiv kornyezetben igen koltsé-
ges, sokkal olcsobb lesz, hiszen a magnes egyes részeit
kilon ki lehet emelni javitas vagy csere céljabol.

Mig az elemzés az épités, mikodtetés és leszerelés
koltségeit vizsgalta, nem vette figyelembe a radioaktiv
hulladék kezelésének koltségeit, amelyek egy hasadasi
reaktornil fellépnek. Egy fazios reaktornil az egyetlen
radioaktiv hulladék maga a tokamak, amely élettartama
alatt a leszereléséig csak enyhén lesz radioaktiv.

(http://phys.org/news/

Az irdni nukledris megallapodas megnyitja az utat

a tudomanyos egytttmikodés el6tt

Kétévi targyalds utin Irdn végul beleegyezett, hogy
leallitja vitatott atomprogramjat, cserébe a gazdasagi
szankciok feloldasaért. Az egyezmény, amelyet Bécs-
ben irtak ala, megnyitja az utat az Irannal val6 tudo-
manyos egyuttmikodés gyors kiterjesztésére olyan
tertileteken, mint a fazi6, asztrofizika és radioaktiv
izotopokat hasznal6 rakterapia.

Az egyezmény, amelyet Joint Comprehensive Plan of
Actionnak neveznek, megnoveli Iran kitorési idejét” —
azt az id6t, ami elegendd egy bombahoz sziikséges
fegyver mindségt (weapons-grade) hasaddanyag el6al-
litasahoz — a becsult 2-3 honaprol legalabb egy évre.

Azonban ezt a létesitmény bezarasa nélkil kell
elérni, mivel Iran abba nem egyezik bele. A terv meg-
koveteli, hogy Irdn zarja be a Natanz és Fordow tele-
peken mikodds ultracentrifugak ezreit, helyette leg-
alabb tiz évig mas modszert alkalmazzon az uran da-
sitasara, mint példaul a lézeres dusitast. Iran a nem-
zetkozi kozosséggel vald egylttmikodés érdekében
beleegyezett az Arak nehézvizes reaktor atalakitasa-

ba, hogy az alacsonyan dusitott urannal mikodjon,
ami csokkenti a plutonium termelését, valamint abba
is, hogy az 6sszes kiégett reaktor-lizemanyagot szallit-
sa ki az orszagbol.

A terv egyik kulcsfontossagta eleme, hogy Irin at-
alakitja a Fordow urdniumdusitd létesitményt egy
nemzetkozi ,nuklearis fizikai és technologiai koz-
ponttd”, amely mint kutatélaboratérium, nyitott 1éte-
sitmény lesz. Oroszorszag fogja segiteni Irant abban,
hogy atalakitsa a fordowi centrifugakat ipari hasznosi-
tasa stabil izotopok eléallitdsara. Az Gj laboratorium-
ban lesz majd két kis linedris gyorsitoé a magfizikai és
asztrofizikai kutatasok szamara.

Az egyezmény tovabba egylttmikodést javasol
mas kutatasi tertleteken is, mint példaul a neutrin6-
csillagaszat és fazids kutatasok, ami ,megkonnyiti”
hogy Irdan részt vegyen a Franciaorszagban épuléS In-
ternational Thermonuclear Experimental Reactor, az
ITER, projektben.

(http://news.sciencemag.org/physics/)

A neutrinodetektorok diszkréten figyelni tudjak az atomreaktorokat

A francia kutatoknak sikertilt bepillantani az atom-
reaktor belsejébe, hogy a plutobnium mennyiségét
nyomon kovessék — anélkiil, hogy a vezérlGhelyiség
adatait felhasznalnak. Bar az 4j technologia még csak
kezdeti dllapotban van, Gj lehet&séget kinal arra, hogy
megfigyeljék, vajon a reaktorokat nem haszniljak-e
atomfegyverekhez sziikséges anyag elGallitasara.

Ez év elején Irdin megegyezett a nagyhatalmakkal,
hogy korlatozni fogja atomprogramjat. Irin tovabba
igéretet tett arra, hogy a Nemzetk6zi Atomenergia
Ugynokség (International Atomic Energy Agency,
IAEA) képviselSi megfigyelhessék atomerémuveit és
meggy6zSdhessenek arr6dl, hogy azokat szigortan
csak békés célokra hasznaljik.

HIREK - ESEMENYEK

Az egyezmény ingatag talajon jott 1étre — Iran csak
annyit akar felfedni nuklearis terveibdl, amennyit fel-
tétlentl sziikséges. Egy blvos doboz, amely tavolrol
figyeli a reaktorokat, anélkiil hogy kulfoldi megfigye-
16k latogatasara volna sziikség, megkonnyitené az
ilyen egyezmények végrehajtasat.

Szerencsére mod van ilyen berendezés épitésére.
Specialis detektorok észlelni képesek a magreakciok-
ban keletkezett antineutrinékat. Ezek a részecskék a
kozonséges anyaggal csak nagyon gyengén hatnak
koleson, ezért megfelel6 muszerrel a reaktoroktol
nagy tavolsagokban is észlelhetdk.

Az elmuilt évben francia kutatdok haszniltak egy
ilyen, Nucifer becenévre keresztelt detektort, hogy a
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kozeli atomreaktort figyeljék. A Nucifer rengeteg fo-
lyékony szcintillatort tartalmaz, amelyek felvillannak
azon ritka alkalombol, amikor egy neutriné kolcson-
hat velik. Ezen esemény gyakorisiga a reaktor belse-
jében lévd aktivitassal ardnyos.

A 145 napig tartd kisérletek alatt detektalni tudtdk,
hogy a reaktor mikor volt ki-be kapcsolva, de ami fon-
tosabb, nyomon tudtak kovetni a reaktor belsejében 1é-
v6 plutdonium-239 mennyiségét. Ez az izotop kulonle-
gesen fontos atomfegyverek létrehozdasihoz, ezért
mennyiségének hirtelen valtozasa jelentheti, hogy a
mukodtetés tényleges célja atomfegyver létrehozasa.

A kutatok korabban mar hasonlé elven alapuld
detektorokat mukodtettek Oroszorszagban és az
Egyesiilt Allamokban, de azok egyedi példinyok vol-
tak és karbantartast igényeltek, amely valosigos meg-
figyelés esetében nem lehetséges.

A Nucifer a Saclay-ban muikodd kis Osiris reaktort
monitorozta. Nagyobb teljesitmény reaktor tobb anti-
neutrinét produkalna, ezért nagyobb tavolsigbol és
pontossaggal tudna monitorozni, mivel a tavolsig no-
velése csokkentené a nemkivanatos hattérsugarzast.

Pakisztin a CERN tagallama lett

A Pakisztani Iszlam Koztarsasag ez év julius 31-én a
CERN tagillama lett azt kovetSen, hogy Pakisztan ratifi-
kalta a tavaly decemberben alairt belépési egyezményt.
Pakisztan tagsagi statusza az egylttmuikodés egy Gj kor-
szakat nyitja meg, ami megerdsiti Pakisztan és a CERN
tudomanyos kozosségei kozti hosszitava egylttmiko-
dést. A tagsagi statusz lehetGvé teszi, hogy Pakisztan
részt vegyen a CERN vezetésében azzal, hogy részt

A kutatocsoport tovabbi kisérletekhez keres reak-
torokat. ,Egy kereskedelmi reaktorndl a detektorok
elhelyezése utan be lehet csukni az ajtot és Ggy hagy-
ni akar egy évre is, olyan feltételek mellett, amelyet az
IAEA feligyel6i szeretnének elérni” — mondta David
L’huillier, a kutatocsoport vezetGje — ,...de legalabb
15 évre van sziikség, miel6tt a technolodgia hasznalat-
ra kész olyan helyen, mint Iran.”

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség tud e tech-
nologia fejlesztésérsl, mint egyikrsl azok kozil ...
amelyek ugyanazt a célt kivanjak megvalositani” —
nyilatkozta az Ugyndkség szovivGje a New Scientisi-
nek. — ,Az Ugyndkség rendelkezik egy sor technolo-
giaval és jelenleg nincs szandékaban ezt az oOtletet
alkalmazni.” Az el6Gallitas koltségeinek tovabb kell
csokkennie, mielstt az IAEA anyagilag megengedheti,
de az eredmények elnyerhetik az emberek timogata-
sat. ,Ha megmagyarazzuk az embereknek, hogy van
olyan technolégia, amellyel be lehet tekinteni a md-
kods atomreaktorok belsejébe, az mindenkinek fel-
kelti majd a figyelmét.”

(https://www.newscientist.com/)

vehet a CERN Tanacs Ulésein. Azt is lehet6vé teszi,
hogy pakisztani tudosok a CERN munkatarsai lehesse-
nek, és részt vegyenek a CERN kulonbozs tovabb-
képz6 programjaiban, végiil lehetSséget ad a pakisztani
iparnak, hogy palyazhasson a CERN altal meghirdetett
szerzédésekre, megnyitva ezdltal az utat a cstcstech-
nologia terlletein az ipari egylttmikodésre.
(http://cerncourier.com/)

EUROPAI ERDEKESSEGEK A EUROPHYSICS NEWS
VALOGATASABAN (2015. mdjus—jtnius)

Periodikus optikai kozegekben megvalositott
szuperszimmetria

S. Longhi: Supersymmetric Bragg gratings. /. Opt. 17
(2015) 045803

A szuperszimmetriat (SUSY) kvantumtérelméletek-
ben dolgoztik ki a bozonok és fermionok egységbe
foglalasara. Bar a SUSY segitséget nyujthat példaul a
kozmologiai allandé paradoxoninak megoldasiban, a
részecskefizikiban egyelGre nincs rautalé informacio.
Azonban a kvantummechnikaban bizonyos potencialok
esetében jelentkezé szuperszimmetria, a Schrodinger-
egyenlet és egyes klasszikus dinamikai egyenletek (pél-
daul a hullamterjedés Helmholtz-egyenletének) formai
megfeleltethetSsége miatt, hasznosithato az optikdban.
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A szuperszimmetrikus optika egy Gj igéretes kuta-
tasi iranyzat. Segitségével elGre tervezett dielektromos
tulajdonsdgu kozegek kevésbé szigori megkotések-
kel szintetizalhatok, mint a metaanyagok transzforma-
ci6s optikai modszerd elGallitasakor. A SUSY-alapt
struktarikkal hatékony moduskonverzid, térbeli tobb-
szorozés (multiplexalas), feltleti atlatszosag és opti-
kai éltalalkozas valosithatdé meg.

A szerz6 ebben a munkaban a periodikus struktu-
rak szuperszimmetrikus tulajdonsagait targyalja. Az
optikai racsok tertiletén a SUSY hatékony Bragg-szu-
r6k és elosztott visszacsatolast optikai liregek meg-
tervezésére hasznalhato. Példaként a frekvenciafésd
atereszts szUrG tervezését mutatja be (abra).

Az optikai SUSY haszndlata kiterjeszthetS erdsi-
tés- és veszteségeffektusainak targyalasara is, pél-
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A frekvenciafést ateresztS szlrét megvalositd szuperszimmetrikus
racsprofil.

daul elosztott visszacsatolasa lézerek és kombinalt
tér- és idotikrozést mutatd (PT-szimmetrikus) opti-
kai kozegekre.

A pionos hidrogén és a kvantum-szindinamika

M. Hennebach és 14 tarszerzGje: Hadronic shift in
pionic hydrogen. Eur. Phys. J. A 50 (2014) 190.

A ,pionos hidrogén”, amelyben az elektron helyén
egy negativ toltésd piont taldlunk, ugyanolyan labora-
toriuma a kvantum-szindinamikanak (QCD), mint a
hidrogénatom a kvantum-elektrodinamikanak. A pio-
nos hidrogén adatai kis Bohr-sugara miatt nagyon
érzékenyek a pion és a proton kozotti erds koleson-
hatasra. Ennek eredményeként a kotési energia értéke
eltolodik ahhoz képest, amikor pusztin elektromag-
neses kolcsonhatidst vesznek figyelembe. Ezen eltolo-
das QCD alapelveibdl induldé nagypontossigt értel-

AnH Bp—1s)ésa n“‘O(Gh—)Sg) atmenet szimultan mérésének ered-
ménye (felil), az alapallapoti energia mért értéke kiillonbozé nyo-
mason (alul) — abrik az eredeti cikk nyoman.
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mezése az elmélet helyességének egyik fontos tesztje.
Ez indokolta azon specialis kisérlet végrehajtasat,
amelyet a Paul Scherrer Intézet (Svijc) ciklotron-csap-
dajiban végeztek el az ott unikdlisan rendelkezésre
allo kis energidja, nagy intenzitdsa pion-nyalabbal. A
kotési energia mérésére hasznalt legjobb felbontisa
Bragg-spektrométerrel az el6z8 mérésekhez képest a
mérési pontossagot négyszeresére sikertlt javitani,
amint az dbran latszik.

Rodeo folyadékkristalyban

M. Nikkhou, M. Skarabot, I. Musevi¢: Topological bind-
ing and elastic interactions of microspheres and fibres
in a nematic liquid crystal. Eur. Phys. J. E 38 (2015) 23.

A szerz6k kényelmes karosszékben tilve felnagyitott
képeken egy joystickkel jatszottak rodeot a mikroszkop
ala helyezett folyadékkristaly-mintan. Modszertiikkel —
korabbi példa nélkil alléan — ellendrzéstk alatt tartot-
tak a kristalyhibak létrejottét folyadékkristalyokban. Az
eredmény mérnoki alkalmazasra ad reményt a folyé-
kony anyagokat hasznil6 fotonikaban.

Er6s 1ézercsipesszel lokalisan megolvasztottak a kris-
taly anyaganak egy részét és ott rendezetlen molekularis
taly egy szalgeometridju tartomanyat korbevéve idézik
el6. A lézer kikapcsolasaval az anyag megolvasztott
molekulakbol all6 fazisba, ezzel kor alaka hibahelypa-
rokat hozva létre. Mindez hasonlatos a rendezd kristaly-
tér szokvanyos megszakadasinak hatasaihoz, de terve-
zetten kovetkezik be. A hibagy(lrd, mint egy anyagide-
gen kotél, képes erGsen osszekapcsolni egy mikrogom-
bot és egy hosszi, mikrométer keresztmetszetd szalat. A
szerzOk szerint eljarasuk alkalmas a fényaram szabalyo-
zasara a gigahertzes frekvenciatartomanyban a folya-
dékkristalyos fotonikai mikroeszkdzokben.

Dipolaris mikrogdmb hozzikotése egy folyadékkristalyszalon létre-
hozott monopolushoz (abra az eredeti cikk nyoman).
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