OVEGES JOZSEF NYOMDOKAN A 21. SZAZADBAN
— gondolatok a fizikatanari myDAQ palyazat kapcsan

Fizikat tanitani rendkiviil nehéz dolog. Alacsony 6ra-
szam, nem érdekl6dd tanuldk, elveszés a szamolasi
feladatokban, kevés idG a kisérletekre..., hogy csak
néhany okot emlitsek. Mégis, fizikit tanitani nagyon
felemel6 is tud lenni. Ha a didkok meglatjak az Sket
kortlvevs vilagban mindazt, amit az 6ran tanultak,
mar nem toltotték hiaba azt a heti kétszer negyvenot
percet. Hogyan lehet a didkokat elvarazsolni? Hogyan
lehet velik megszerettetni a fizikat? Természetesen
kisérletekkel. Es ha a didk esetleg sajit maga tudja
elvégezni a kisérleteket, esetleg otthon? Nem fogja
jobban érteni, szeretni a targyat?

En még abban a szerencsés helyzetben vagyok,
hogy lathattam a televizid képernyGjén a kevés csa-
torna kozott ,valogatva” Oveges Jozsefet és kisérleteit.
Talan ez inditott el fizikatanari palyamon.

Mit tenne most a 21. szdzadban Oveges Jozsef?
Mivel kisérletezne? Megmutatna, hogy az okostelefon
nem csak jatékra valo? Allitana dssze filléres” kisérleti
eszkozoket kidobasra szant vagy otthon megtalalhato
eszkozokbdl? Biztos vagyok benne, hogy igen!

Mivel kisérletezziink?

A kovetkezSkben leirt kisérletek, mérések alapja a
National Instruments altal gyartott myDAQ nevi esz-
koz. Palyazat atjan, bekapcsolédva a cég ,mentor
program”-jaba olyan eszk6zho6z juthatunk, amely ana-
log és digitalis ki- és bemenetekkel rendelkezik, MP3-
felvevét és -lejatszot tartalmaz, sét egy komplett digi-
talis multimétert is beleépitettek, mindezt Ggy, hogy
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USB-kabelen keresztiil tud a szamitogéppel kommu-
nikdlni. A szdmitdégépen szintén a National Instru-
ments altal fejlesztett LabVIEW grafikus feltlettel irha-
tunk kiértékeld programokat. Van tehit szoftveriink
és hardvertink, amivel a kulvilag jeleit a gépbe ,juttat-
hatjuk”. De milyen jeleket szolgaltat a kilvilag? Sze-
rencsére olyanokat, amelyek tobbsége fesziiltséggé
alakithato. Az alkatrészboltokban szétnézve par szaz
forintos alkatrészekre talalhatunk, amelyekbdl kivalo
szenzorokat épithettink. Ezek fototranzisztorok, infra
LED-ek, ellenallasok, hGérzékelSk, de kicsit tobb pén-
zért kész optikai tavolsaigmérd szenzort is kapunk,
természetesen egyenfesziltségl kimenettel.

Grafikus program, az mi fin terem?

Valamikor volt a BASIC, majd a PASCAL, C, C++ ma-
gas szintl programozoi nyelvek. Ezek szigora szintak-
tikaval rendelkeztek, Neumann-elveket kovettek. Cso-
dalatos programokat irhattunk és még most is irha-
tunk ezeken a nyelveken, de példaul a szamitogép-
hez kapcsolt hardveregységek kezelése nehézkes.
Ezekkel ellentétben a grafikus programnyelvek (agy-
nevezett adatfolyamnyelvek) grafikusan programoz-
hatok, a program egységei kozott vezetékeket hizva
irdnyitjuk az adatok aramlasat, és amit lehet, a prog-
ram egyszerre hajt végre. A karakteres nyelvekben
edz6dott programozot idénként meglepi, itt mennyi-
vel konnyebb megoldani egy-egy feladatot.

Az altalam hasznalt nyelv a LabVIEW (Laboratory
Virtual Instrument Engineering Workbench) a progra-
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mokat VI-nak (Virtual Instrument) nevezi. A grafikus
programnyelv két ablakbol all. A Front Panelen tall-
hatok azok az elemek, amelyeket a felhasznilo lat, a
Block Diagram tartalmazza a tényleges programot.

A program irdsandl vidlasszuk ki a Front Panelre
keril6 elemeket a helyi menibdl — jobb klikk —
(egybdl megjelenik a Block Diagramon is), rendez-
zik el, majd irjuk meg a programot a Block Diagra-
mon. Control névre hallgat az adatbeviteli elem. A
Block Diagramon ezen elemek jobb oldalahoz huz-
hat6 vezeték. Indicator névre hallgat az adatkiviteli
elem. A Block Diagramon lévé elemek bal oldalahoz
huzhat6 vezeték. Ezt kis haromszog jelzi, amelyhez
kozelitve az egeret a kurzor gurigara valt, jelezvén,
ide csatlakoztathatunk vezetéket. Mivel grafikusan
programozunk, nincs jelentésége, melyik iranyba
vezet a vezeték. Megszokdsbol kovetjik a balrol-
jobbra elrendezést.

&

Numeric  Numeric 2
pli2s 23
Erm i = Ny

A programelemeket megfeleld
meniibdl valaszthatjuk ki. Leggyak- w
rabban a Measurement I/O / NI- -
DAQmx / DAQ Assist elemét fogjuk DAQ Assist
hasznalni. Ezzel érhetjik el legegy-
szeribben a myDAQ-ot.

Programunk inditisihoz a mentusor jelét
hasznaljuk akar a Front Panelen, akar a Block Diagra-
mon. A futd programunkat torekedjink a programbeli
stop gombbal leallitani.

Természetesen a menlsor stop gombijaval l is
megtehetjik. - 432>

Torolt elemek esetén vezetékek marad-
nak vissza. Bekotetlen vezetékkel nem indul a prog-
ram. Ezek torléséhez nyomjunk Ctrl+B billentyGkom-
binaciot.

A kulvilag mérhet6 fizikai mennyiségeit szenzorok
alakitjak 4at fesziltséggé, amelyet a myDAQ megfeleld
bemenetéhez csatlakoztatunk. Melyek legyenek ezek?

Milyen szenzorokat hasznaljunk

Ellenallas -
0,25 W-os femréteg-ellenallasokat m
hasznalunk. Ertékét a szinkod alapjan kaphatjuk meg,

amihez szamtalan on-line programot talilunk.

LED

Fénykibocsato didda. Piros, sar- katod
ga, zold, kék, fehér szinekben, +.— [
valamint infravoros valtozatban =
kaphat6. Altaliban 10 mA dram- +N =
mal mikodnek, ameit elGtét-ellen-
allas segitségével allitunk be. A LED-et polaritishe-

lyesen kell bekotni!

anod
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Tranzisztor

A tranzisztort egyfajta kapcso-
loként fogjuk fel. A bazis (B) ki-
menetét feszlltségre kapcsolva a
kollektor-emitter irinyban aram
folyik.

Optikai kapu

Bar készen is kap-
hat6, de par alkat- - & [a
részbdl (Infra LED és & s
BPW40 fototranzisz- v -
tor, két ellen4llas) ha- Y ¥\) a~
zilag is legyarthatjuk. . .

A LED elé 5 cm tavol-

sagra elhelyezett fototranzisztor kollektoran megbiz-
hato6 jelet kapunk. Ha akadaly kertl a fénysugar atja-
ba az aramkorink kimenetén 5 V jelenik meg. Ezt a
jelet a myDAQ DIO csatlakozoira vezetjik, ami logi-
kai igaz szintként értelmezi. Akadaly nélkiil a kimenet
kozel 0 V fesziltségen van, ami logikai hamis szint-
ként értelmezett.

Az optokapu mechanikai
kialakitasara példat az abran
lathatunk. A LED és a foto-
tranzisztor — az ellenallasok-
kal egytitt — egy-egy proba-
nyakdarabon kapott helyet,
amelyet forrd ragasztoval
lécre rogzitettiink.

m___””?f___

SHARP optikai tavolsdgszenzor (GP2Y0OA21YKOF)

A szenzor a haromszo- -

geléses modszerrel ma-
_] L

kodik. A szenzor egy kes-
keny infravords fénynya-
labot bocsat ki. A kibo-
csatott IR fény a targyak-
16l visszaverédik. Az ér-
zékelS a visszavert fényt

GP2Y0A21YK
optikaval egy CCD-re ké- > — .
pezi le. Auwol figgben, _ ‘[[\ T Corpm
hogy milyen messze van = ** I T
a céltargy, mas-mas szog- 5’ 2 T
ben érkezik a visszavert & s |
féeny, és ennek megfele- ¥ | AN
l6en mas-mas CCD pixel- : i \\.___r_‘
re fokuszalodik. Ebbdl a N

tavolsag meghatarozhato. ‘o0 m oW o % W Wk
Az adatlaprol  kidertl,
hogy a szolgiltatott fesziiltség nem aranyos a tavolsig-
gal. Ezt a problémat a programbol, hitelesitéssel oldhat-

juk meg.

Distance to reflective object 1. (cm)

LM35 DZ homeérsékletszenzor
Kimenetén a hdémérséklettel aranyos
fesziiltség jelenik meg. A fesziltség érté-
két 100-zal szorozva tized fok pontossag-
gal kapunk hémérsékletet. (Kaphat6 kel-
vin-fesziiltség atalakitoé szenzor is.)

+§Yj/ 4ﬁi’
JEL/ QSND
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Termisztor

A termisztor olyan ellenillds, amelynek érté-
ke a hémérséklettel jelentGsen vialtozik. Az
NTC tipus a hémérséklet emelkedésére csok-
kend ellenallassal valaszol.

Fotoellenallas (féeny-ellendllas dtalakito)

A fotoellenallast fesziltségosztoba >
kapcsolva hasznalhatjuk fel. Az alkal-
mazott fotoellenallds értéke 100 Q és
400 kQ kozott valtozik atlagos fényvi-
szonyok kozott.

Segédeszkozok, -anyagok

Sziikséglink lesz még forrasztopakara, fogokra, for-
rasztoonra, probanyakra, vezetékekre, zsugorcsére.

Vezeték lehet kéteres audiokabel, de akar a kido-
basra szant egerek vezetékét is felhasznalhatjuk (leg-
tobbjikben 4 ér + arnyékolas van).

Egy barkacsolo fizikatanar elengedhetetlen kelléke
a forrasztopaka. 25-30 W-os pakit valasszunk! 3000 Ft
korali aron mar hossza évekig hasznalhatot kapunk.

Ha nem tal j6 a szemiink, beszerezhetiink nagyito-
val egybeépitett ,harmadik kezet”, mely segit a for-
rasztasban. Vezetékeket oldalcsips fogdval a legkony-
nyebb vigni.

A zsugorcsS hére csokkenti méretét, elrejti a for-
rasztast, vizhatlanna teszi alkatrészeinket. Egyes kisér-
leti eszkozoket 1lécekbdl gyartunk le. Ehhez sziiksé-
glink lesz fdrészre, esetleg farora.

A vezetékek rogzitését ragasztassal oldhatjuk meg.
Erre kivalo eszkoz a ragasztopisztoly.

Az eszkozoket akar tanitvanyaink is legyarthatjak.
Munkaink soran legylink kortltekintSk! A forraszto-
paka, a ragasztopisztoly égési sériiléseket okozhat!

Természetesen sziikséglink lesz még sok idére és
még tobb elszantsagra, de ez mar az els6 eszkoz elké-
szitése utan megtérul!

Mit mérjlink?

Legegyszertibben a myDAQ-ba épitett digitalis multi-
métert haszndlhatjuk. Ebben az esetben ,csupdn” egy
projektorral kivetitett nagyméretd digitalis és/vagy
analog muszert kapunk. A kovetkezd abrakon a kész
miuszer (ez latszik a Front panelon) és a hozza tartozo
program (Block Diagramon) lathatd. A myDAQ csat-
lakozoihoz a feliratoknak megfelelGen csatlakoztas-
suk a mérézsinorokat.

Meter

Meter ’.3‘"",5
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Optikai kapuk segitségével mérhetiink sebességet
(adott méretd akadaly elhaladasanak idejébdl, vagy
adott tavolsdgban 1évS optikai kapuk fénysugarainak
megszakitdsi idejébdl szamolva). A kovetkezd abrak
az optikai kapu kapcsolasi rajzat, a myDAQ-hoz valo
csatlakoztatasat és a kész kaput mutatjak.
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Optikai tavolsigmérs szenzorral konnyedén kiraj-
zoltathatjuk egy test Ut-id6 grafikonjat. A kovetkezd
abrakon egyenletes és egyenletesen valtoz6 mozgas
grafikonjai, valamint a program lathat6. Mivel a szen-
zor fesziltsége nem all egyenes ardnyban a tavolsag-
gal, fliggvénnyel hatdrozzuk meg az értéket.
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A grafikonok adatait szintén a programmal kiele-
mezve meghatarozhatjuk egy rugora akasztott test
rezgésidejét, inga lengésidejét. Ezen adatokbol mér-
hetlink tomeget, nehézségi gyorsulast.

Két ilyen szenzort hasznilva mérhetiink sturlodasi
egyutthatot. Az elrendezés a kovetkezd abran lathato.
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A mérés alapgondolata, hogy a test csak megfelels
hajlasszogi lejtén kezd el csiszni. A hajlasszoghdl
kiszdmolhato a sturlo6dasi egytitthatd. Ehhez mérni kell
a lejt6 magassagat ismert hossz mellett, és érzékelni
kell a csuszas megkezdésének tényét. A program va-
lamivel bonyolultabb, mivel gondoskodni kell a tavol-
sdg hiteles mérésérdl, a szenzorok érzékenységének
bedllitasdrol, a mért jelek szlrésérdl.
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A kovetkezd képernySkép a mérés kezdetét mutatja.

s

et alapia: magassig: |15 cm

40 cm

Kérem helyezze a
testet a lejtre
és nyomja meg a
gombot, ha kész!

Elhegeztem a testea

strlédasi egyatthate: 10,375
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Hoémeérsékletszenzor segitségével készithetiink
egyszerd hémérdt, vagy két szenzorral végezhetiink
termikus méréseket. A kovetkezd abrakon a hémér-
sékletmérd szenzor, a kiértékelS program képernyos-
képe és a mérési elrendezés lathatd. Az ivegpohar-
ba ontott meleg viz és a labasban 1évé hideg viz hé-
mérsékletének valtozasat mérjik és abrazoljuk az
id6 fuggvényében. Jol lathaté a kozos hémérséklet
kialakulasa.
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Osszegzés

A LabVIEW egy konnyen tanulhato grafikus progra-
mozdsi nyelv. El6zmények nélkil, vagy minimalis
programozoi tudassal sok virtualis miszert készithe-
tink. A programbol egyszerten kezelheté myDAQ
segitségével feszlltség, dram mérése, digitalis jelek
kezelése konnyen megoldhat6. Ezek a professziona-
lis — mégis hazankban akar ingyen is hozzaférhet6 —
eszkozOk egy nagy adag barkacsold kedvvel (el-
szantsiggal és rengeteg szabad idével) rendelkezd
fizikatanart olyan eszkozokkel ruhaznak fel, amely-
lyel kiegészithetik a fizikaszertar berendezéseit, és
akar a diakok otthoni kisérletez6 kedvét is feléb-
reszthetik. Biztatok mindenkit, batran vagjon bele a
fejlesztésbel!
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