sében kifejtett magasszintt munkassagaért érdemelte ki
a kitintetést.

SARKADI LASzLO, az MTA doktora, az MTA Atommagku-
tato Intézete tudomanyos osztilyvezetje. Sarkadi Laszlo
az egyszerd atomi Utkozési rendszerekben nagyenergiaja
bombiazo lovedékekkel elért, kilonosen a kilépd elektro-
nok spektrumiban jelentkezd tgynevezett ,cusp”-ra vo-
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NOVOBATZKY KAROLY

natkozo6 Gttdré eredményeiért, amelyek az titkozési me-
chanizmus részleteinek a megismerése szempontjabol is
nagy fontossaguak, kapta a dijat.

A dijakat az MTA 2004. évi rendes kozgytlése alkalma-
bol, a Fizikai Tudominyok Osztilya 2004. majus 5-én
megtartott tudominyos tlésszakdn Horvdth Zalan osz-
talyelnok adta 4t kitlintetetteknek.

Emlékezés a magyar elméleti fizikat megalapozo, iskolateremts tudds tandrra

szliletésének 120. évforduldjan

Ehhez a kerek szama évforduldhoz kodzeledve, sokszor
felidéztem emlékezetemben annak a husz évnek sok
érdekes eseményét, de az egész idéfolyam teljes tartamat
is, amelyet kozvetlen kozelében tanitvanyaként és mun-
katarsaként eltoltottem. Tulajdon-

is, mert egy nagyszerd tanaregyéniség koriil akkor éppen
kialakul6 szellemi mihely tagja lehettem. Ez a muhely
Novobdtzky-iskola néven szerepel ma a magyar tudoma-
nyos kozvéleményben. Mar csak néhanyan éliink az el-
sGgeneracios tagok kozil, de a

képpen a vele masodéves egyetemi
hallgatoként valo elsé talalkoza-
som, az elméletimechanika-el6ada-
sok csodalatos élménye hatirozta
meg tovabbi életem alakuldsit. Az
egyetemre azért jottem, hogy mate-
matikatanar lehessek. Arra nem is
nagyon gondoltam, hogy a fizikat
is fogom tanitani, mert kezdetben a
matematika mellett inkabb a kémi-
at kedveltem. Ugyanis én kereske-
delmi kozépiskoldba jartam, ahol a
fizika nem jatszott fontos szerepet
abban az id6ben. A természettudo-
manyok koztl a kémia és aruisme-
ret volt az a tantdrgy, amelyet sze-
rettem. Ezért akartam matematika
és kémia szakos tandr lenni, de
ilyen szakparositds akkor nem volt,
és igy valasztottam a matematika-
fizikat. Novobdtzky elGadisai sze-
rettették meg velem ezt a targyat,
amellyel azutin az & szavait idézve, egész életre sz6l0
frigyet kotottem. Negyedéves hallgat6d voltam, amikor az
altala vezetett Elméleti Fizikai Tanszékre kertltem de-
monstratornak. Az egyetem elvégzése utan elébb gyakor-
noki, majd egy év mulva tanarsegédi allasban lettem koz-
vetlen munkatarsa. Végigmenve az egyetemi [épcsGfoko-
kon, a vele egylitt eltoltott utolsd hat évet mar profesz-
szortarsaként éltem meg. Az oktatassal és a tudomannyal
foglalatoskodd tobb mint fél évszazados eddigi életem-
nek ez a két évtizede nemcsak azért olyan emlékezetes
szamomra, mert Gj és izgalmas volt minden, hanem azért
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Novobitzky-tanitvinyok  tanitva-
nyai tovabb 4poljak azt a szellemet,
amelyet mesteriink Ggy jellemzett,
hogy az Elméleti Fizikai Intézet
termeinek légkore tele van tudomd-
nyos ambicioval. A ra emlékezd
eme rovid frasommal e nagyszerd
tanar egyéniségének néhiny vona-
sat szeretném felvillantani. A tudo-
manyos munkdssiganak részlete-
sebb ismertetésétdl eltekintek, mert
erre korabban volt alkalmam a Fi-
zikai Szemlében és a Magyar Tu-
domdnyban is.

Novobiatzky Karoly életének
hatvankét évét toltotte el tanarként.
Ebbd] harminckilencet gimnazium-
ban, huszonhiarmat mint egyetemi
tandr. Temesvaron szlletett 1884.
marcius 3-dn. Kozépiskolai tanul-
manyait sziilévarosa redliskoldja-
ban végezte, kitiné tanarok iranyi-
tasaval. Beszélgetéseink soran, ha ez kerilt szoba, nem
mulasztotta el felemliteni matematikatanarat, Privolszky
Alajost, aki nagy hatassal volt rd az 6nall6, alkotd gon-
dolkodas kifejlesztésében. (Erdekes, hogy Wigner Jend is
a matematikatanarat szokta emlegetni nagy tisztelettel,
akinek sokat kodszonhetett.) Jol emlékezett egy-egy kitd-
zOtt matematikai versenyfeladatra, amelynek a megolda-
sa nemcsak hipnotikus elmélyedést, de lankadatlan kitar-
tast is igényelt. Kozépiskolai tanulmanyai alatt a matema-
tika és a fizika azért hatottak ra kilonos vonzoerével,
mert a megfelel§ tankdonyvek gazdag példatirral voltak
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ellatva, ami b&séges alkalmat adott az 6nallé gondolko-
désra és igényes szellemi munkara.

FelsGfokt tanulminyait a budapesti tudomanyegyete-
men, matematika-fizika szakon végezte. 1906-ban szerzett
kozépiskolai tandri oklevelet. Az egyetemen Edtvds Lo-
randtol tanulta a kisérleti fizikat. Eotvost nagyon tisztelte,
példaképének tekintette. Eletdtjira torténd visszaemléke-
zéseiben gyakran elmondta, hogy E6tvosnek koszonheti a
tudomanyos mélységekbe vald bepillantist. A matemati-
kat is kivalo tanaroktol hallgatta: Kiirschak Jozseftdl,
Konig Gyulatol és Beke Manotol. Az elméleti fizikaval
mar nem volt ilyen szerencséje. Ennek Froblich Izidorvolt
a tanara, akinek tudominyos szemlélete talsigosan mara-
di volt. Az & aktiv tanarkodasa idején mar ismert volt a
relativitaselmélet és a Bohr-féle kvantumelmélet, de az &
el6adasain az elektromossag Maxwell-elmélete sem szere-
pelt. A mintegy félévszizados tandri mikodése alatt az
elméleti fizika oktatisa nagyon elmaradt a kor szinvonala-
tol. A tanszékvezetésben Gt kovetS Ortvay Rudolf érdeme,
hogy ezt a lemaradast igyekezett potolni. A Sommerfeld-
nél toltott tanulmanyltjardl hazatérve, & tartott elGszor
egyetemi elGadasokat a kvantumelméletrdl. A relativitisel-
mélet 6t nem vonzotta. Ezt a tirgyat a budapesti egyete-
men el6szor Novobatzky adta el6 még kozépiskolai tanar
kordban, meghivott el6adoként. Visszatérve Novobatzky
egyetemi tanulmianyaihoz megemlitem, hogy a hires Eot-
vos Jozsef Kollégium didkjaként volt az egyetem hallgato-
ja. Erre mindig nagy tisztelettel €s elismeréssel emlékezett
vissza. A Kollégium tudominyos szelleme egész életét
meghatirozo hatdssal volt ri. Erdemes felidézni erre vo-
natkoz6 nyilatkozatat, amelyet 80. sziiletésnapjin mon-
dott: ,Még ma is szerencsémnek tartom, hogy egyetemi
tanulmanyaimat a volt Eotvos Jozsef Kollégium novendé-
keként végezhettem. Még fillemben cseng Bartoniek Gé-
za, az akkori igazgatonak feledhetetlen szozata: »Minden-
ki, aki ezt a kiiszobot atlépi, vegye tudomasul, hogy élet-
hossziglan frigyet kotott a tudomdnnyal.«” Szentségtorés-
nek szamitott, ha valaki lazabb felfogissal nem tekintette
életcéljanak a tudomany muvelését. Novobatzky Karoly
hi maradt a kollégium szelleméhez, mert egész életét a
tudomanynak és az ifjisag tanitisinak szentelte. Utobbit
tekintette élete legfontosabb feladatanak.

Kozépiskolai tandrként szabadidejében igyekezett
potolni, amit az egyetemen az eléadasok elmulasztottak.
El6bb az elektromignesség Maxwell-Faraday-féle térel-
méletével ismerkedett meg. Ez az elmélet a newtoni me-
chanika szemléletéhez képest merében Uj felfogast ho-
zott a fizikaba. Nevezetesen, az erdter fogalmat vezette
be. Az erétér kozvetiti a kolesonhatdsokat a toltések és
aramatjarta vezetSk kozott. Maxwell még a mechanikai
kép alapjan gondolta az elektromos és magneses hatds-
nak a kozvetitését. Feltételezte, hogy a viligmindenséget
kitolté rugalmas tulajdonsaga éter fesziiltségi allapota a
kozvetitd dgens. Csak amikor a relativitiselmélet meg-
dontotte az éter fogalmat, akkor kapott az elektromdgne-
ses tér onallo fizikai szerepet. Novobatzky mar ebben a
modern szellemben tekintette a Maxwell-elméletet. Egyik
korai tudomidnyos dolgozatiban ennek alapjan foglalko-
zott a fényelhajlds elméletével. Tudomanyos éleslatasira
jellemz6, hogy olyan nagy fizikus munkajiban is észre-
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vette a gyenge pontot, mint Kirchboff, aki a fényelhajlas
elméleti lefrasara egy, a tapasztalattal j6l egyezé képletet
adott, a Kirchhoff-integral alakjaban. Az integral kiértéke-
lese kozelits feltevésekkel lehetséges. Novobatzky azt
vette észre, hogy ezek a feltevések ellentmondasban van-
nak az egyik Maxwell-egyenlettel, nevezetesen a divE =
0-val. Misrészt, a Kirchhoff-féle tirgyalds nem teszi lehe-
tove az elhajlitott fény polarizacidjanak meghatirozasat.
A Maxwell-egyenletekre alapozott kovetkezetes gondo-
latmenettel a fényelhajlasnak olyan elméleti targyalasat
adta meg, amely kikiiszoboli az emlitett ellentmondast,
és a polarizacios allapotot is leirja.

Még egyetemi hallgatd sem volt, amikor a kvantum-
hipotézissel, majd 6t évvel késGbb a relativitiselmélettel
elindult a fizika huszadik szazadi forradalma. Ismeretes,
hogy Max Planck 1900-ban a hdémérsékleti sugarzas
energiastriségének a rezgésszam szerinti eloszlasat azzal
a merész feltevéssel tudta a tapasztalattal egyezé modon
megmagyarazni, hogy az oszcilldtor energidja nem foly-
tonos, hanem a rezgésszammal ardnyos, bv kvantumok
egészszamii t6bbszordse (b a Planck-allandot, v a rezgés-
szamot jelenti). Ez a feltevés a klasszikus fizika fogalom-
vilagatol annyira idegen volt, hogy maga Planck is kez-
detben matematikai munkahipotézisnek fogta fel, és agy
gondolta, hogy a valosagban az energia természetesen
folytonos. Hossza évek toprengése és sikertelen probal-
kozasa utdn latta csak be, hogy a b hatiskvantum nem
illeszthetS be a klasszikus fizika fogalmai kozé. A h-val
valami egészen Uj kezdsdott el a fizikaban. A fizikai
mennyiségek folytonossagarodl vallott korabbi klasszikus
kép ezzel a hipotézissel egy csapasra romba ddlt. Itt nem
a régi fogalmak kiterjesztésérdl vagy altalanositasarol volt
sz0, hanem a régiek teljes reviziojarol. A kvantumhipoté-
zis mély fizikai jelentGségét elGszor Albert Einstein ismer-
te fel, és ennek alapjan sikeriilt megmagyaraznia a korab-
ban ismert, de a klasszikus fényelmélet alapjan nem ért-
het6 fényelektromos jelenséget. Az energia kvantumossa-
gabol eredd fogalmi zavart tovabb fokozta az 6t évvel
késdbb ugyancsak Einstein altal kozzé tett dolgozat a
specidlis relativitas elméletérél. Ebben még alapvetSbb
fogalmak Gjragondoldsa szerepelt, nevezetesen a fér €s
az id6 abszoliit voltanak megszintetésérdl volt sz6. Ezek
az Uj gondolatok a newtoni mechanikin és a Maxwell-
elméleten felnevelkedett fizikusok korében szinte szent-
ségtorésként hatottak. Még a legnagyobbak korében is
ellenallast vagy legalabbis kétkedést valtottak ki. Csak
évek multin, miutdn a tapasztalat megerGsitette az Uj
eszmék kovetkezményeit, vették rezignaltan tudomasul,
hogy valami Gj kezd6dott el a fizikiban. Igy volt ez ha-
zankban is. A budapesti egyetemen kiilonosen a relativi-
tiselmélet nem talalt szivélyes fogadtatisra. Emlitettiik,
hogy Fréhlich Izidor még az elektromagneses térelmélet-
6l sem vett tudomast. E6tvos €s a fiatal Zemplén Gyoz6
annyira idegennek tartottak az Gj elméletek fogalomvila-
git, hogy nem tudtak megbaritkozni veliik.

A fiatal kozépiskolai tanar Novobatzky Karolyra —az &
elmondasa szerint — a kinyilatkoztatas erejével hatottak
az Uj gondolatok. Tudominyos éleslatisara jellemzd,
hogy kozépiskolai tandrként, a nemzetkodzi kapcsolatok-
tol elszigetelten felismerte azok oridsi jelentGségét. Nagy
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lelkesedéssel fogott hozza a relativitiselmélet tanulma-
nyozasihoz. Errdl tantskodnak tobbek kozott azok a
széljegyzetek és kiegészitd megjegyzések, amelyeket a
Hermann Weyl altal 1918-ban firott, az altalanos relativi-
taselmélettel foglalkozd Raum, Zeit, Materie cimd mono-
grafia oldalaira kézirdssal tett. Az dltalanos relativitisel-
mélet a gravitici6 modern elmélete. Nem tdlozunk, ha
azt mondjuk, hogy a kvantummechanika mellett a husza-
dik szazad legragyogobb fizikai elmélete. Majdnem szaz
évvel az elmélet megsziiletése utin, ma is az egyik legna-
gyobb érdeklGdést kivaltd fejezete napjaink fizikdjanak.
Kulonosen a Vilagegyetem szerkezetére és fejlédésére
vonatkoz6 megallapitasai dllnak az asztrofizikusok és a
részecskefizikusok érdekl6désének élvonaldban. Rovi-
den kifejezve, az elméletnek az a 1ényege, hogy a tome-
gek hatarozzak meg a négydimenzids tér-idé geometria-
jat az Einstein altal felirt gravitacios téregyenletek szerint.
Ez a geometria a tomegek kozelében nem az euklideszi
mértan torvényeit koveti, hanem a Riemann-féle gorbiilt
tér-idé szabalyait. Az elmélet szerint a testekre nem hat
semmilyen erd, azok tehetetlenségi mozgist végeznek a
gorbult tér-idében. jobn Wheeler szavaival kifejezve, ,a
tomegek megmondjik, hogy milyen legyen a tér-id§
szerkezete, az utobbi pedig azt, hogy a tomegek hogyan
mozogjanak benne”. Einstein évtizedeken keresztil val-
lotta, hogy a graviticié nem foglalhat el olyan kittintetett
ktlonleges helyet a fizikiban, mint amit az altaldnos rela-
tivitas mutat. Szinte megrogzotten fairadozott azon, hogy
az elektromagnességet is, a graviticiohoz hasonlodan,
geometriai alapon magyardzza. Ez a lelkesit§ program a
mult szdzad huiszas éveitdl kezdve Einstein hatasira
olyan kival6 fizikusokat is magaval ragadott, mint Schré-
dinger és Weyl. Az ilyen témaja kutatisokba Novobatzky
Kiaroly is bekapcsolodott, és 1929-t6] kezdve hat dolgo-
zata jelent meg e témakorben. Ez a kutatdsi iriny nem
érte el azt a célt, amelyet Einstein és kovetSi reméltek
t6le. Az utdbbi két évtized kutatdsai azt mutatjak, hogy a
kilonféle fizikai terek egységes elméletbe foglalisa mas
aton remélhetS. Ebben a Novobitzkyra emlékezd ira-
sunkban arra mindenképpen érdemes rimutatni — még
ha nem is vezettek ezek a kutatdsok a kivant eredményre
—, hogy a kor legnagyobbjai altal mavelt témakorokben,
kozépiskolai tandrként tudott olyan eredményeket felmu-
tatni, amelyekre hazank hatarain kivil is felfigyeltek.

A relativitiselmélet egész életében érdekelte. Megemli-
tem egyik szép eredményét, amelyre élete vége felé ugy
emlékezett, mint a legértékesebb munkéjira. Ez az elekt-
romagneses tér dinamikajainak mélyebb megértését teszi
lehetévé szigetel6 kozegekben. A felvetett probléma
megoldasanak a kulcsat a relativitiselmélet egyik variaci-
0s elvének a felhasznidlasaval talilta meg. A probléma
még a huszadik szazad els6 évtizedében vet6dott fel. Az
altalanosan elfogadott megmaradasi tételekbdl kovetke-
zik, hogy az elektromigneses térnek van energidja és
impulzusa. A tétel matematikai alakban torténd felirdsa-
bol, a vakuumbeli esetre alkalmazva, az is kideril, hogy
milyen kifejezésekkel adhatok meg ezek a mennyiségek.
Azonban nem ilyen egyértelmd a helyzet, ha valamilyen
kozegben vizsgaljuk az elektromagneses teret. Szigete-
I6kben példaul tobb kifejezés is szerepel az irodalomban
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a tér impulzussiriségére vonatkozoan. Kilonodsen ketté
valtott ki nagyobb érdeklGdést és vitat. Az egyik M. Abra-
bhamtol, a masik H. Minkowskitol szirmazik. Mindegyik
mellett sorakoztak fel érvek és ellenérvek. Szimmetrikus
volta miatt az Abraham-féle élvezett nagyobb elényt. A
problémahoz tobbek kozott olyan nagysagok szoltak
hozza kilonféle fizikai érvek felhozdsaval, mint Einstein,
Laue, Moller, Tamm és Ginzburg. A kérdés a szazad elsé
felében mintegy ot évtizeden keresztil fel-felbukkant a
szakmai folyoiratokban. Novobatzky Karoly a negyvenes
évek végén sz0It hozza a problémihoz, rendkiviil viligos
és egyszerd okfejtéssel. Gondolatmenete a kovetkezs. A
szigetel6beli elektromagneses tér alapegyenletei egy va-
ridcios elv Euler-Lagrange-egyenleteiként irhatok fel. Ha
a hatasintegralt a g, metrikus tenzor szerint varidljuk,
akkor egyértelmien megkapjuk a tér 7, energia—impul-
zus-tenzordt. Ez a negyedik oszlopdban tartalmazza a tér
energiastrlségét, és az impulzussiriség komponenseit.
Az igy ad6do T, tenzor szarmaztatisinil fogva szimmet-
rikus, és megegyezik az Abraham-féle tenzorral. Negativ
divergencidja a szigetel6re, valamint a benne 1€vé tolté-
sekre és dramokra hat6 erd strtiségét adja meg. Az ener-
gia—impulzus-tenzornak  Novobatzky-féle egyértelmd
levezetése eldontotte a tobb évtizede tarto vitat, és olyan
nagy fizikusokat is, mint a Nobel-dijas Igor Tamm, korab-
bi nézetének megvaltoztatdsara birta. Megjegyzem, hogy
a vita azért huzodhatott el ilyen hossza ideig, mert a
ketté kozotti kiilonbség a beldlik szarmaztathatd erében
olyan kicsi volt, hogy sokdig nem sikertlt kisérletileg
kimutatni. A Novobitzky-cikk megjelenése utin tobb
mint negyed szdzaddal, 1975-ben ez is sikertlt, és az Ab-
raham-tenzor javara dontott. A teljesség kedvéért jegy-
zem meg, hogy Novobitzky fiatal tanitvinyainak néhany
tagja a témakor valamennyi elgondolhaté vonatkozadsat,
még a fenomenologiai kvantumelektrodinamikai kovet-
kezményeket is alaposan tanulmanyoztak, és teljes meg-
nyugvassal erésitették meg az Abraham-tenzor érvényes-
ségét a Minkowski-félével szemben. Emlitettem mar,
hogy Novobatzky élete vége felé, amikor visszatekintett
egy interjuban a megtett gazdag életttjara, ezt a tudoma-
nyos eredményét tartotta a legértékesebbnek.

A relativitaselméleti témakor befejezéseként felidézem
idevago egykori nyilatkozatét. ,Einstein a modern Koper-
nikusz. Mert amint Kopernikusz a geocentrikus rendszert
megmasitotta, és a heliocentrikus rendszerre tért at,
ugyanugy a relativitds elmélete az 4j gondolkoddsnak a
katforrasava valt. Az Gj id6k fizikdja ma két oldalrol fogja
karon a szakembert: a relativitas elmélete balrdl, a kvan-
tumelmélet jobbrol. Megallast nem tdrve viszi magaval az
4j és Gjabb megismerés felé.” Ez a megnyilatkozdsa azt
mutatja, hogy a relativitiselmélet mellett a kvantumelmé-
let is milyen nagy hatassal volt ra. Ide kivankozik egy téle
szarmazo masik idézet. ,Meg vagyok gy6z&dve, hogy
szazadunk elméleti fizikajainak két legragyogobb gondo-
lata egyfelSl Heisenbergnek az a felismerése, hogy min-
den fizikai mennyiséghez megfelel6 operator rendelen-
ds, masfeldl Einsteinnek az a megallapitasa, hogy gravi-
tacids er$ a sz6 mechanikai értelmében nincs, hanem a
jelenlevé tomegek altal gorbitett tér-idGben a testek tiszta
tehetetlenségi mozgast végeznek.”
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A kvantumelmélettel kapcsolatban is tobb érdekes, az
elmélet alapkérdéseit érintd dolgozata jelent meg. Ezek ko-
ziil csak egyet emlitek meg. Azt, amelyiket a kvantumelekt-
rodinamikaval foglalkoz6 fontosabb monografidk is idéz-
nek. A kvantummechanika alapgondolatainak az elektro-
magneses térre torténd kiterjesztésénél, a kvantumelekt-
rodinamika megalkotdsakor mindjart az elején felmertlt
egy probléma, nevezetesen a kovetkezds. Az elektromag-
neses sugarzasnak, a kétféle polarizicios allapotnak meg-
felelGen, két fiiggetlen komponense van. Ugyanakkor az
elméletben ennél tobbel van dolgunk, akir a térerGssége-
ket vagy a négyespotencialokat tekintjiik térmennyiségek-
nek. A folosleges komponensek kikiiszobolésére kulonféle
eljarasokat dolgoztak ki. Legismertebbek azok, amelyek
valamilyen mellékfeltételt (Lorentz- vagy Coulomb-mérté-
ket) hasznilnak. Novobatzky altalaban nem kedvelte sem
a bonyolult modszereket, sem azokat, amelyek kozvetlen
fizikai értelemmel nem rendelkezG mennyiségeket vagy
egyenleteket vesznek figyelembe. Ez a felfogisa — parosul-
va azzal a meggy6z6désével, hogy az elektromagneses tér
dinamikajat leir6 alaptorvények atfogd érvényliknél fogva
nem szorulnak mesterséges matematikai fogasokra — vezet-
te olyan tirgyalasmod kidolgozisihoz, amelyben a tér-
egyenletek maguk kikliszobolik a folosleges komponense-
ket. Ez a dolgozata méltan valtott ki nemzetkozi elismerést,
hiszen azon a ponton fejlesztette tovibb az elméletet, ahol
Heisenbergen és Paulin kivil olyan nagysagok hagytak
kézjegytiiket, mint Fermi és Dirac.

Nem lehet eléggé hangsalyozni, hogy Novobatzky ko-
zépiskolai tandri munkdja mellett, gimndziumi tandrként
Jutott el a kvantumtérelméleti kutatdsok nemzetkozi élvo-
naldba. Nemcsak tanitvanya volt Eotvos Lorandnak, ha-
nem a sz6 valodi értelmében tudos tandr volt, miként azt
Eotvos a kozépiskolai tandrok tobbségénél szerette volna.
Egyik rektori beszédében a fizikatanarok képzésével kap-
csolatban azt mondta, hogy képezziikk Sket tudosokka,
hogy legyen olyan foglalatossiguk, amely nem hagyja
Sket elszirkiilni a mindennapok gondjai kozepette.

A kvantummechanika akkor aratta elsG nagy sikereit,
amikor kulonféle anyagszerkezeti problémakra alkalmaz-
tak. LenylgozG6 hatdsa lehetett, amikor a kémiai kotés
megmagyarizasaval egy csapdsra értelmezni tudta az
elektromosan semleges atomok molekulakka torténd 6sz-
szeallasat, és a spin segitségével a kémiai elemek vegy-
értékét. A mindennapi életre kifejtett hatasat tekintve elég
utalni a kulonféle anyagok vezetési tulajdonsigainak a
kvantummechanika alapjan torténd megismerésére, a fél-
vezetSkre és azok igen széleskor alkalmazisira. Erde-
kes, hogy Novobatzkyt az ilyen alkalmazas jellegt kérdé-
sek kutatdsa nem vonzotta, pedig elGaddsaiban a legjabb
alkalmazasok is szerepeltek. Tehat 1épést tartott az elmélet
fejlédésével. Ot az elvi jelentGségl kérdések, valamint az
alaptorvényekhez vezetd logikai Gt kritikai elemzése érde-
kelte inkabb. Jellemz6 tudomanyos gondolkodasara, hogy
csak akkor 1épte at egy-egy elmélet hatarait, ha a tapaszta-
lat kényszerits ereje is ezt igazolta. Ilyenkor viszont azon-
nal az Uj felismerés mellé dllt. Nem ragaszkodott a régi
fizikai vilagkép fogalmaihoz, ha azok az Gj jelenségekkel
merGben ellentétesek voltak. Ugyanakkor izgatta az ok,
amely a régi fogalmak feladasira késztette a kutatast.

MEGEMLEKEZESEK

Ezzel magyarazhat6, hogy tobb dolgozatiban igen gondos
elemzéssel vizsgalta, hogy a klasszikus mechanikabol ki-
indulva, hogyan lehet eljutni a kvantummechanikai moz-
gastorvényhez. Hol van az a hatar, ameddig még hasznal-
hatok a klasszikus fizika fogalmai. Elete utolso évtizedé-
ben tobbszor visszatért ahhoz a gondolathoz, hogy az
energia kvantiltsiga nem kovetkezik-e valamiképpen a
klasszikus fizikdbol. Masként kifejezve, a Planck-féle
kvantumhipotézis torést jelent-e a klasszikus fizika fejlo-
dési vonulataban. Tukr6z6 falakkal bezart iregben kiala-
kult elektromidgneses sugirzds energidjit, majd abbdl a
fajhét a klasszikus Boltzmann-statisztika alapjan meghata-
rozva, megmutatta, hogy a termodinamika harmadik f&té-
tele sziikségképpen elvezet az oszcillitorenergia kvantu-
mos voltahoz. Ebbdl arra kovetkeztet, hogy nem kell hi-
vatkozni a tapasztalat és a klasszikus fizikai elmélet kozot-
ti ellentmondasra, mert a fenomenoldgiai termodinamika
harmadik fététele kikényszeriti az energiakvantum beve-
zetését. A szilard anyagok fajhGjének viselkedése az ab-
szolut zérus pont kodzelében is ellentmonddsban van a
klasszikus elmélettel, és az ellentmondas az energiakvan-
tum bevezetésével oldhato fel. A harmadik f6tétel valoban
mutatja a természet kvantumos sajatsagat, de az igazsag-
hoz hozzatartozik, hogy a harmadik fétételt Nernst a
kvantumhipotézis utin hat évvel allapitotta meg.
Novobitzky kutatasi modszerét illetGen megjegyezhet-
jik, hogy nem szerette a szovevényes, bonyolult leveze-
téseket. Meg volt gy6zédve arrdl, hogy a természet alap-
igazsagai egyszerd alakban mutatkoznak meg. Kedvenc
kutatdsi modszere volt a varidcios elvek alkalmazisa.
Heurisztikus erejiknél fogva benniik latta a természettor-
vények legaltalinosabb megfogalmazasinak a modjat.
Legszebb tudomianyos eredményeit is a variacios elvek
alkalmazasaval érte el. Tudomanyos eredményeinek vaz-
latszer( felvillantasa, hézagos ismertetése utan feltehets a
kérdés: hogyan értékeli eredményeit az utékor? Nevéhez
nem fiz6dik Gj természettorvény felfedezése, de tudoma-
nyos értekezéseiben mindig a megismerés €élvonalaban
allo kérdésekhez szolt hozza kifinomitod vagy altalanosi-
to, Uj felismerésekkel. Eredményei a huszadik szdzad
tizikdjat teljesebbé tették, és hozzijarultak az Gj elméletek
fogalmi tisztazdsahoz. Hazankban mindenképpen.
Munkdassigianak hazai hatdsa az elméleti fizikai kutata-
soknak a modern teriletek felé valo kiterjesztésében, tu-
lajdonképpeni megalapozasaban, az oktatas magas szintre
emelésében és kiszélesitésében mutatkozott meg. Kori-
lotte az éppen akkor végzett fiatal tanitvainyokbol nemzet-
kozi mércével mérve is egy rangos tudomianyos iskola
alakult ki. Ez kezdetben az 6 kutatasi irdnyaihoz kapcsolo-
dott, vagyis a relativitiselmélet és a kvantumelmélet téma-
koreit érintette. Ahogy ez a csoport az egyetem és az Aka-
démia anyagi timogatiasaval er6sodott, ugy bdéviiltek a
kutatdsi témak is. A kvantumtérelméleti vizsgalatokbol
nétt ki a ma is legerGsebb, hagyomanyosnak mondhat6
kutatdsi iriny, az elméleti részecskefizika. S6t, nyugodtan
mondhat6, hogy a magyarorszagi elméleti fizikai kutata-
sok jelentGsebb része innen szarmaztathat6. A tanitvinyok
tanitvinyainak tudomanyos munkaiban is fellelhet§ a No-
vobitzky-iskola szellemisége. Ez a megillapitisom azokra
is vonatkozik, akik kilfoldre kertiltek, és mas tudomanyos
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kornyezetben végzik munkajukat. Az Elméleti Fizikai Tan-
sz€k és a keretében mikods akadémiai kutatdesoport az
iskola szellemiségét megGrizve, a vilag fizikai kutatisaira
nyitottan, a legaktualisabb kérdésekhez kapcsolodva vég-
zi ma is a kutatisokat. Mivel mar régen nem én vagyok a
Tanszék és a Kutatdcsoport vezetGje, nem tinhet hivalko-
dasnak vagy dicsekvésnek, ha azt mondom, hogy nemzet-
kozi vonatkozasban is elismerten, magas szinten. (Egyéb-
ként kiilonos ajandéka a sorsomnak, hogy ennek az isko-
lanak elsGgenericios tagja lehettem, sét annak tovabbfej-
lesztésében és éltetésében tobb mint negyed szdzadon it,
vezetSként tevékenykedhettem.)

Novobatzky elmult mar hatvanegy éves, amikor Ortvay
haldla utdn meghivtdk az egyetemre a Tanszék vezetdjé-
nek. A fiatalokat felilmulo lelkesedéssel és energidval
latott hozza az oktatas tartalmanak megreformalasihoz. A
hagyomanyos elméleti targyak tananyagit kitinG peda-
gogiai érzékkel allitotta Ossze, és () tantargyakat vezetett
be. Természetes, hogy az utdbbiak témakoreit, azok fel-
épitését onalloan alakitotta ki. Feltjitotta az Eotvos altal
bevezetett szemindriumok rendszerét. Ezek témajaul
olyan kérdéseket valasztott, amelyek csemegének szami-
tottak az érdekl&dd hallgatosagnak. Az elméleti fizika ok-
tatasat néhany év alatt olyan magas szintre emelte, hogy
Eur6pa szamos rangos egyeteme megirigyelhette. ElGada-
saiban a fizika egészen Uj fejezetei is sorra kertltek. Jol
emlékszem, hogy a kvantumelméleti két féléves elGadasa-
ban részletesen targyalta az elektromagneses sugarzas
kvantumelméletét, vagyis a kvantumelektrodinamikat. Azt
csak késdbb, elsé tudomanyos munkam sordn, mar mun-
katdrsaként tudtam meg, hogy az elGadott targyalds az &
onallé munkdja, amelyre tekintélyes fizikusok is elismerc-
en hivatkoztak. Az elGadasokat nemcsak tartalmukban,
hanem modszereiben is meggujitotta. Tobb fejezetnél olyan
eredeti targyaldst adott, amely jo hird tankonyvekben sem
szerepel. Az oktatas mellett jegyzetek és tankonyvek frasa-
val is segitette a hallgatok munkajat. Kilon méltatast érde-
mel A relativitas elmélete cimU tankonyve. Ez a monogra-
fianak is beill6 konyv szimos olyan tételt tartalmaz, amely
az 6 eredeti munkaja. El6adasain a fizika legjabb ered-
ményei is olyan letisztult formaban kertiltek a hallgatosag
elé, mint a legnagyobb mesterek keze nyoman kifinomult
klasszikus tételek. Szinte a kinyilatkoztatds erejével hatot-

tak. Sok tanitvinya az & hatdsara valasztotta az elméleti
fizika alkotdé muvelését és tanitisit élethivatdsinak. Ez a
tanito—nevelSképessége vonzotta koréje a tanitvanyokat,
akik a Novobitzky-iskolit alkottik. Elete vége felé egy-
szer ugy nyilatkozott, hogy ezt tekinti tudomanyos és ok-
tato—neveldmunkaja legszebb eredményének.

A tudés tandr Novobitzky Karoly élete, a hivatdsat és
munkajat tekintve, teljesnek mondhat6. Minden tudoma-
nyos problémit, amellyel foglalkozott, megoldott és le-
zart. Tudominyos iskolat teremtett, és még életében
megtapasztalhatta annak virdgzasat. Csalidot nem alapi-
tott, nétlen volt, pedig a gyerekek érdekelték. Az o6raja
utdni rendszeres tansz€ki beszélgetések sorin a fizika
aktualis kérdései mellett gyakran érdeklsdott kis gyerme-
keink irant. Ilyen alkalmak utin tobbszor gondoltam
arra, hogy talan hianyzott neki a csalad. Maganyos nem
volt, mert két hajadon htagaval élt egytitt. Nagyon szeré-
nyen, mondhatni sporolosan élt. Arra torekedett, hogy
egy kis pénzt gyujtson, hogy az & halala utin névérei
anyagiakban ne nagyon szikolkodjenek. Ezek ugyan
nem tartoznak a tudods tanari egyéniséghez, de tgy ér-
zem, hogy igy, ezek felemlitésével teljesebb a kép. Telje-
sebb, de mégis elég hézagos. Egyrészt azért, mert a fiata-
labb éveir6l semmit nem tudunk mi sem, kivéve azt,
hogy egész fiatal kordban magas rangu (talin vezérkari)
katonatiszt szeretett volna lenni. Masrészt nem emlitettem
azokat a sziiletésnapi koszont§ tanszéki értekezleteket”,
amelyek a tanszéki dolgozoészoban és tantermen kiviili
mesteriink emberi oldalat mutatnak meg. Az emléke elétt
tisztelgS kis irdsomat az & szavaival fejezem be. Amikor
az egyik riportban arrél beszélt, hogy az Gjat kutato fizi-
kus, aki egy személyben fiatal didkok kozott €16 tanar is,
nem tud megoregedni, a kovetkezdket mondta: ,A har-
cos fiatalsaggal karoltve menetelek, és ha a végzet hol-
nap vagy holnaputin kidont a sorb6l, még most is fiatal
szivvel bacstizom.” Ez a btacst harminchat évvel ezelétt,
1967. december 20-dn, a tanulmanyi félév utolso napjin
volt. Az elméleti fizika oktatdsa és kutatdsa az EOtvos
Egyetemen az & szellemi 6rokségén folytatddik tovabb, a
tudomany Gjabb eredményeit €és a tarsadalom igényeit
figyelembe vevd folyamatos megujulasban.

Nagy Karoly
ELTE Elméleti Fizikai Tanszék

SIMONYI KAROLY ES A MAGYAR RESZECSKEGYORSITOK

A részecskegyorsitok a 20. szazad 30-as évei 6ta a kor-
szerd atommag-fizikai kutatds nélkiilozhetetlen eszkdzet,
amelyek létrehozasa igen komplex mérnoki, fizikusi is-
mereteket igényel. Az alabb felsorolt gyorsitok — a 13.
pontban emlitettek kivételével — kizarolag a KFKI-ban
készilt tervek alapjan, a KFKI és a hazai ipar kivitelezé-
sében késziiltek el (néhany, kereskedelemben kaphato
kulfoldi részegység kivételével).

1) Bay Zoltan mar 1939-ben tervbe vette egy kaszkad-
generdtor megépitését. A Jozsef Nador Mdszaki és Gaz-
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dasiagtudomanyi Egyetem Atomfizikai Tanszékén (amely
Aschner Lipot kezdeményezésére és timogatasaval jott lét-
re) Varga Géza tervei alapjan késziilt el az 1 MV-os Cock-
croft-Walton fesztltségforras, majd Simomnyi Kdroly és
Papp Gyorgytervezésében a gyorsitd szimos részegysége.
A habora kozbeszolt, és a berendezés nagy része — elké-
szilte elétt — elpusztult. A megmaradt alkatrészeket a ha-
bora utan éptilt kilonbozé gyorsitokban hasznaltak fel.
2) Az els6 — ténylegesen mikods — részecskegyorsito
Simonyi Karoly vezetésével 1949-1951 kozolt épiilt meg
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