A FIZIKA TANITASA

OVEGES JOZSEF FIZIKAVERSENY — Gy6t, 2004

A XIV. Oveges Jozsef Fizikaverseny megrendezésére
Gyérben, a Kazinczy Ferenc Gimnaziumban keriilt sor,
2004. majus 21-23. kozott. Az orszagos dontébe 67 hazai
diak jutott, de a hagyomanyoknak megfelel6en meghi-
vast kaptak a hatdron tali orszagokban fizikat magyar
nyelven tanul6 didkok képvisel6i (Romaniabol 4 {6, Szlo-
vakiabol 4 {6 és Ukrajnabol 2 f6) is.

A donté feladatainak kitdz6i ebben az évben: Berkes Jo-
zsef, Farkas Ldszlo, Ferencz Janos és Woller Laszlo. A
zsUri elnoki tisztére Hadhdzy Tibor, a Nyiregyhazi FGis-
kola tanszékvezetd fGiskolai tandra kapott felkérést.

A tanulok pénteken érkeztek a verseny szinhelyére. A
regisztracio, a szallas elfoglalasa és az ebéd utin a meg-
nyitd kovetkezett a varoshdza disztermében, melyen részt
vett Horn Gabor allamtitkdr is. A megnyité utin a ver-
senyz6k és kisér6ik megtekintették a Czuczor Gergely
Bencés Gimnaziumban a Jedlik-kiallitast, és koszorut
helyeztek el Jedlik Anyos szobranil.

A vacsorat kdvetSen Zsoldos Tamdsné Oveges Jozsef éle-
te és munkdssdaga cimen tartott eléadast, melynek anyagat
tartalmazo6 fluzetet minden versenyzé megkapta. Ezutan
Pintér Ambrus atya, a pannonhalmi Bencés Gimnazium fi-
zikatandra egy szamitdgéphez kapcsolhatd, mozgd mecha-
nikai alkatrészek nélkiili gyorsulasmérét mutatott be.

A szombaton kezd6dé orszagos dontS elsé részében a
hat gondolkodtat6 (,A”) €s a harom Osszetettebb, bonyo-
lultabb szamitast igényls (,B”) feladat megolddsara kerlt
sor. Az elébbire 60 perc, az utdbbira 120 perc jutott. A
donté masodik része ebéd utan kovetkezett. A kisérleti
(,K”), a kisérletelemz& (,E”) és a fizikatorténeti (| T7) fel-
adat megoldasara egyarant 40-40 perc allt a versenyzdk
rendelkezésére. Mindegyik feladat megoldasat a feliigye-
I6tanartol kapott golyostollal kétoldalas, indigds munka-
lapra kellett elkésziteni.

A déleldtti, illetve a délutini feladatok megoldasinak
befejezése utan a versenyz6k magukkal vihették a fel-
adatlapokat és megoldasaik indigos masolatait. Megtekin-
tés céljabol kiftiggesztésre kerlltek az egyes versenyfel-
adatoknak a feladatkitGz6k 4ltal megadott megoldasai,
illetve pontozasi rendszere.

Az effektiv verseny befejezése utin Zombori Ottoé A
harmadik évezred csillagképei a Karpdt-medence felett
cimmel tartott eladdst. A vacsora utin a verseny résztve-
véinek a Kaldka Egyrittes adott nagysikerd koncertet.

A hivatalos eredményhirdetés el6tt lehetGséget adtunk
a diakoknak;, illetve kisérStanaraiknak az altaluk vélt és in-
dokolt reklamaldsra, a kifogasolt megolddsok értékelésé-
nek ismételt feliilvizsgalatara. A reklamalast irasban, in-
doklassal, az igényelt pontszim megjelolésével lehetett
beadni. A 924 darab kijavitott feladatra 3 feliilvizsgalati
kérelem érkezett, amelyet a versenybizottsag alapos elem-
z€s utan nem tartott indokoltnak.
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A dijkiosztd tnnepélyen jelen volt az ELFT elnoke,
Németh Judit is. Az Oveges Jozsef Ermet, a verseny elsé
helyezettje, SZIRMAI PETER (92,2%) és felkészitG tandra,
Monus Tibor érdemelte ki. A versenybizottsig a legjobb
16 versenyzd teljesitményét (78,2% felett) dijazta. Minden
dijazott versenyzG Magyar Bdlint oktatasi miniszter altal
aldirt oklevelet kapott.

A részt vevd didkok a XIV. Oveges Jozsef Fizikaverse-
nyen is téritésmentesen vehettek részt. A lebonyolitas
koltségeit palyazatokbol, minisztériumi és egyéb timoga-
tasokbol biztositottuk.

A kitdzott feladatok
Gondolkodtatd (LA”) feladatok

Az els6 hirom feladatban megfogalmazott négy kijelen-
tés kozil egy nem igaz. Karikdzd be a feladatlapon,
illetve ird az indigos munkalapra a hamis allitis betdje-
lét! Indokold meg, hogy a kivalasztott allitds miért nem
igaz!

,A1” feladat

A) Az asztalra helyezett test stlya az asztalra hat.

B) A test sebességvaltozasa csak a testre hatd erd
nagysagatol fugg.

C) A két test kozott felléps sarlodasi erd nagysaga
fuggetlen az egymassal érintkez6 feliiletek nagysagatol.

D) Ha a test egyenes vonal mentén alland6 sebesség-
gel mozog, akkor a testre hat6 erék ereddje zérus.

Berkes Jozsef
A2 feladat

A) Ha a daru felemel egy testet, akkor a gravitacios
mezd energidja no.

B) Ha a daru figgSlegesen és allandd sebességgel
emeli a testet, akkor az egyenl6 utszakaszokon végzett
munkdja és teljesitménye is allando.

C) Ha a daru ugyanakkora alland6 sebességgel a 2m
tomegU testet kétszer magasabbra emeli fel, mint az m
tomegU testet, akkor a végzett munkdaja és teljesitménye
is kétszeresére nd.

D) Ha a daru figgélegesen és egyenletesen gyorsulva
emeli a testet, akkor az egyenl§ utszakaszokon végzett
munkdja allando, a teljesitménye viszont né.

Ferencz Janos
A3 feladat

A) Ha a viz hémérséklete csokken, akkor a strtsége
ng.

B) Ha az aluminiumbdl késziilt csavaralatét hémérsék-
lete csokken, akkor a lyuk atmérgje is csokken.

O A lefedett levesestal feddjére lecsapodo vizgdz me-
legiti kornyezetét.
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D) A tanteremben 1évé tanuloi szék fa ulckéjét ke-
ziinkkel érintve magasabb hdémérsékletlinek érezzuk,
mint a vasbol készilt 1abat.

Woller Laszlo
,A4” feladat

A piros és a kék golyorol a kovetkezdket tudjuk:

e Az egyik puha, a misik kemény fémbdl késziilt.

e Ha a golyokat olyan, vizzel félig toltott mér6henge-
rekbe tessziik, ahol az alaplapok atmérSinek arinya 2,
akkor a vizszintemelkedések aranya 1/4.

e A vizszintes talajon, ha egyenlS nagysagu, ellentétes
iranya sebességgel litkoznek, akkor a kozos sebességlik
nagysaga az eredeti sebességiik nagysaganak fele lesz.

Hogyan aranylik a piros és a kék golyo strtsége a két
goly0 atlagstriségéhez?

Farkas Ldaszlo
LAS” feladat

Csilla a muanyag flakont 9/10-ed részéig forrasban
1évé vizzel toltotte meg, majd dugdval lezarta. Rovid id6
elteltével a flakonban lévé vizet 6sszerazta, és a dugd a
flakonbal kirepiilt.

Vajon miért? Add meg a helyes magyarazatot a tapasz-
talt jelenségre!

Woller Laszlo
LAG” feladat

A két ugyanolyan ellenallasa fogyasztot elGszor soro-
san, majd parhuzamosan kapcsoltik egy-egy dramkorbe.
A mért aramerdsség mindkét esetben megegyezett.

a) Mekkora az aramforrasok fesziiltségének arinya?

b) Mekkora az dramforrasok teljesitményének aranya?

Berkes Jozsef

A szamitdsos (,B") feladatok

,B1” feladat

Harom gépjarmd (A4, B és C) halad egyenletesen az
uttesten. Az A jeld mogott halad a B, és velik szemben a
C. Az A tomege 1,5-szerese a B tomegének, mig a C to-
mege 75%-a az A tomegének. A C sebessége 20 m/s. Az
A sebessége 10 m/s a Bjeld gépjarmihoz viszonyitva. Az
A gépjarmd lendiilete kétszerese a C lendiletének. Egy
adott pillanatban az 4 1 km tavolsagra volt a Cjelttd] és
Bijeldtol is.

a) Mennyi id6 mulva talalkozik a Cjell az A jelivel és
a Bjeldvel?

b) Mekkora a hdrom jarmd mozgasi energidjanak ara-
nya? (4, B, Csorrendben)

Farkas Ldaszlo

,B2” feladat

Egy 15 cm x 20 cm alapéld, 30 ¢cm oldaléld egyenes
hasab alaka edényt 2/5 részéig ontottek vizzel. A vizbe
meril&forralot tettek a masnapra tervezett melegitéshez.
Reggelre azonban a hideg &jszakan a viz —3 °C-os jéggé
fagyott. A mertl6forralot ilyen korilmények kozott kap-
csoltak a 230 V fesziiltségl halozati dramforrasra.

Hany percig kellett a mertiléforralot tizemeltetni, hogy
40 °C hémeérsékletd vizhez jussanak?

A krom-nikkel flt6szal hossza 1,4 m, a keresztmetsze-
te 0,03 mm?* Az 1 m hossza és 1 mm? keresztmetszetd
krom-nikkel huzal ellenallasa 1,2 Q. A melegités hatasfo-
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ka 75%. A jég fajhdje 2,1 kJ/kg°C, az olvadashgje 336
kJ/kg, viz strdsége 1000 kg/m’, a fajhdje 4,2 kJ/kg°C.
Woller Laszlo

,B3” feladat

A kapcsoldsi rajzon lathato transzformator primer te-
kercsére kapcsolt fesziiltség 230 V, a primer tekercs me-
netszaima 10000, a szekunderé 2000. Az R, jeli ellenalla-
sok értéke 100 Q.

IA N,

a) Ha a 30 cm hosszu valtoztathato ellendllds harmadat
iktattak az aramkorbe, akkor mindharom ellenallds kive-
zetésein azonos fesziltséget mértek. Mekkora erdsségu
aramot mutattak ekkor az ampermérdk?

b) Hanyszorosara viltozik meg a primer korben az
aramerdsség, ha a valtoztathatd ellenallast teljes hossza-
ban az aramkorbe iktatjak?

o) Ird fel és abrazold a primer korben mérhet§ aram-
ergsséget a vialtoztathatd ellendllds dramkorbe iktatott
hosszanak fliggvényében?

A feladat megoldasinil mindennemi veszteségtdl
eltekinttink.

Ferencz Janos

Kisérletelemz6 (,E”) feladat

A kisérletezd tanar két vasmagos tekerccsel, melyek soro-
san vannak kapcsolva egy zsebtelepre, probal felemelni
egy vashasabot tgy, hogy a tekercsek vasmagjait a vasha-
sab végeihez kozeliti. Ez elGszor sikertl is neki, de ami-
kor az egyik tekercs kivezetéseire kapcsolt vezetékeket
felcserélve, vagy az egyik tekercset 180°-kal elforgatva
szeretné megemelni a hasabot, kudarcot vall.
Elemezd a latottakat, és add a magyarazatat!
Berkes Jozsef

Kisérleti (,K”) feladat

A rendelkezésedre allo eszkozok segitségével végezz mé-
réseket és hatdrozd meg, hogy mekkora az 1 m hossza 1
mm?’ keresztmetszetl ceruzabél (grafitszal) ellenalldsa! Raj-
zold le a mérés kapcsolasi rajzat, €s a mérés menetérdl ké-
szits részletes jegyzGkonyvet! A ceruzabél atmérdje: 2 mm.

Eszkozok: preparilt ceruzabél, zsebtelep, V-A mérg,
vezetékek, krokodilcsipeszek, vonalzo.

Ferencz Janos

Fizikatorténeti (,T”) feladat

A kovetkez6 fizikatorténeti feladat az angol Isaac Newton
életével és munkassiagiaval kapcsolatos. Mindegyik kér-
désnél a hirom valasz kozil csupan egy a helyes. Az
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altalad helyesnek vélt valasz betdjelét ird az elStte lévs
tres keretbe! Minden helyes valasz egy pontot ér.

1. Mikor és hol sziiletett?

1 Grantham, 1634. aprilis 2.

X Woolsthorpe, 1643. januar 4.

2 North Witham, 1717. december 15.
2. Hol végezte egyetemi tanulmanyait?

1 London

x Parizs

2 Cambridge
3. A feny természetével kapcsolatos gondolatait ebben a
miivében fejtette ki:

1 A fény eredete

x A szinek vildga

2 Optika
4. Mi volt a Kiralyi Tarsasag?

1 Az eurdpai uralkodok szovetsége a XVIIL. szdzadban

x Az uralkodo, II. Karoly havonta tilésezG bariti kore

2 Hivatasos tudosok és tudomanykedvel6 amatérok
gyllekezete
5. A kor jeles kisérleti fizikusa, az experimentdtor, New-
ton nagy ellenfele:

1 Boyle

x Hooke

2 Descartes
6. Kik voltak az alkimistdk?

1 Népiesen igy hivtak az akkori vegyészeket

x Akik kevésbé nemes fémekbdl akartak aranyat el6-
allitani

2 Protestans hivék egy csoportja Newton idejében
7. A mechanikdval kapcsolatos legfontosabb tudomdnyos
eredménye:

1 A tomegvonzas torvényének felismerése

x A bolygok ellipszispalydkon valo keringésének iga-
zolasa

2 A Fold forgidsi sebességének kiszamitdsa
8. A matematika tertiletén elért legnagyobb felfedezése:

1 Az ellipszis tertiletének meghatirozdsa

x A differencialszamitas elméletének kidolgozasa

2 A parhuzamos szelSk tételének felismerése
9. Newton nem sejtette, hogy az dltala felfedezett 1ij ma-
tematikai modszer tole fiiggetleniil mdasnak is eszébe jut-
hatott. Ki volt az a mdsik személy, akivel még perbe is
keveredett?

1 Leibniz

X Barrow

2 Halley
10. A fény természetére vonatkozo, de Newton gondola-
taitol eltérd elmélet kidolgozoja:

1 Descartes

x Huygens

2 Hooke

11. A bolygomozgds tapasztalati titon nyert térvényeit
Newton matematikailag levezette a gravitdcios torvény-
bél. Ki dllitotta fel kordbban a bolygomozgas alapuvetd
16rvenyeit?

1 Galilei

x Tycho Brahe

2 Kepler
12. A tudomanyon (matematika, fizika, filozofia) kiviili
tevékenysége:

1 A Tower igazgatdja

x A londoni pénzverde igazgatdja

2 Az Allamkincstar Gre
13. A mechanika legalapvet6bb torvényeit ebben a mii-
vében fogalmazita meg:

1 Principia

x Matematikai magia

2 FErtekezés a modszerrdl
14. Hol van a sirbelye?

1 Cambridge

x London

2 Oxford

Berkes Jozsef

A dijazott versenyzok

I dijas: 1. SZIRMAT PETER (118 pont, Kisvarda, Vari Emil
Altalanos Iskola, tandra: Monus Tibor)

1I. dijasok: 2. LORINCZ ZSUZSANNA (113, Fertdd, Altala-
nos Iskola, Gdaspar Jozsef és Papai Gyuldné), 3. CSATO
BERTALAN (112, Gy6r, Révai Miklos Gimnazium, Németh
Lajos)

II. dijasok: 4. TIBORCZ Livia (107, Tata, Vaszary Janos
Altalanos Iskola, Mardz Ldszloné), NAGY Zsorr (107,
Pécs, PTE Gyakorlé Gimnazium és Altalinos Iskola, Se-
bestyén Zoltanné), FERENCZ ENDRE (107, Szatmarnémeti
(RO) Fégimnazium, Mdrtin Csilla), 7. HULLAR DAVID (106,
Tiszabercel, Bessenyei Gyorgy Altalanos Iskola, Lipcseiné
Nemcsik Edit), 8. SZOLNOKI LENARD (104, Debrecen, Refor-
matus Kollégium Doéczy Gimnaziuma, Tofalusi Peter),
PASZTOR ARPAD (104, Debrecen, DE Gyakorld Gimnaziu-
ma, Kirsch Fva), HEGYI ADAM (104, Eger, Dobo Istvin
Gimnazium, Hobor Sandor), DEMETER DANIEL (104, Pécs,
Testvérvirosok Terei Altalinos Iskola, Sebestyén Zoltdan),
ABRAHAM GERGO (104, Lenti, Vorosmarty Mihdly Altaldnos
Iskola, Baloghné Bedd Judit), 13. HORVATH BALAZS (102,
Budapest, Gibor Aron Altalinos Iskola, Kertész Illona),
14. KALVIN BALAzs (101, Dorog, Eotvos Jozsef Altalinos
Iskola, Gubhn Ferencné), CSALLOKOzI DAVID (101, Kazinc-
barcika, Pollack Mihaly uti Altalinos Iskola, Polydk Ist-
van), 16. PARASZTI ISTVAN (100, Nagymegyer (SK) Bartok
Béla Magyar Tannyelvid Alapiskola, Nagy Teréz)

Berkes Jozsef, PTE
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