A SUGARVEDELMI TOVABBKEPZO TANFOLYAM MULTJA,

JELENE ES VARHATO JOVOJE

A XXV. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam alkalma-
bol feleletet szeretnék adni a Tanfolyam 24 éves toretlen
sikerére, vilaszolni azoknak, akik a Sugdrvédelmi To-
vabbképz§ Tanfolyam inditasakor kifogiasokat emeltek,
nevezetesen, hogy (1) a Tanfolyam nem lesz hosszi éle-
tl, (2) a Tanfolyamokon csupin egypar sugarvédelmi
szakember fog egymasnak beszélni, és (3) a Tanfolyam
rovid id6 alatt kifogy a témakbol.

Ha csupdn az eltelt 24 évet, és az évente jelenlévs
120-140 {6 résztvevét tekintjik, a Tanfolyamot mdris
sikeresnek konyvelhetjik el. E szamadatok azonban a
siker titkdra nem adnak felvilagositast, ehhez tovabbi
analizis sziikséges. Vegyiik tehat nagyitd ald az eltelt 24
év elGadasait, el6adoit és témait.

Az el6adasok és poszterek szima

Huszonnégy év alatt dsszesen 690 elGadds hangzott el és
346 poszter lett kidllitva, nem tekintve a meghivott kiilfol-
di vendégek eléadisait. Osszességében ez 1036 ,prezen-
taciot” jelent.

Az el6adisok szama a kezdeti 28-30 értékrdl az évek
soran novekedett, majd az 1987. évtdl kezdédSen, hozza-
véve a poszterek szamat, a 90-es évek végére elérte a
kezdeti érték kétszeresét (1. abra). A poszterek szama
nagy ingadozdst mutat az évi 25 koril, tikrozve a rende-
z€s évente valtozo preferencidjat, az elGadasokat és posz-
tereket illetGen.

Az elbaddsok idotartamdt egységesen 15 percnek te-
kintve, a 24 év eléaddsai osszességiikben egy teljes bhetet
tennének ki, éji-nappall egybevéve, a posziereket pedig
egymds utan lerakva kozel fél kilométert fednének le.

A tovabbiakban egyenrangtaknak tekintjiik az elGada-
sokat és a posztereket. Amennyiben nincs sziikség meg-
ktlonboztetéstkre, egyforman eldadasoknak nevezziik.
Nem tesziink ktlonbséget az elGadisok és poszterek
szerz6i, tarsszerz6i kozott sem, Sket egyforman szerzok-
nek tekintjik.

SzerzGség, szerzOk szama

Az elGadasok cime alatt dltaldban tobb szerzG szerepelt.
A szerzGk szamat az elGadasok gyakorisiginak fiiggvé-
nyében abrizolva a 2. dbrat kapjuk az eltelt 24 évre
Osszegezve. Megallapithatjuk, hogy az elGadott eredmé-
nyek tobbnyire egy ,team” munkdjaként jottek létre, te-
kintettel arra, hogy a leggyakoribb a hirom tirsszerzGs
el6adas volt.

Elhangzott az ELFT Sugdrvédelmi Szakcsoport altal rendezett XXV. Su-
garvédelmi Tovdbbképzé Tanfolyamon, 2000. mdjus 16-dn. A szerzd
egyike volt a Sugirvédelmi Tovabbképzs Tanfolyamok elinditéjanak.
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A tanfolyam oktatd jellege miatt, illetve az 1986. évben
bevezetett  kitekintés” eredményeként az egy szerzés
el6adasok szama foglalja el gyakorisigban a masodik
helyet. Erdemes megfigyelni, hogy a tirszerz6k szima
egészen 9-ig terjed. Osszeszorozva az sszetartozo absz-
cissza és ordinata értékeket, majd ezeket Osszeadva, az
,08sz-szerzGségre” kapunk szdmadatot. Ennek értéke
2658, azaz Osszesen ennyi nevet olvastak fel a szekcio-
elnokok a 24 év alatt, amikor az el6addsokat bejelentet-
ték. Ezt elosztva 1036-tal, azaz az elGadasok és a poszte-
rek szamanak Osszegével, egy elGadas atlagos szerzGinek
szamdra 2,6 értéket kapunk.

Egy szerzG azonban tobbszor is szerepelt egy Tanfo-
lyam alatt, illetve a Tanfolyamok soraban egyediil, illetve
mas-mas tarsszerzével egyltt. Az el6adok szadmanak
megallapitdsihoz név szerint kell szimba venniink az
elGadokat. Ennek eredményeként 24 év alatt 705 szerzGt
kapunk a 29 kilfoldi tarsszerzével egytitt, nem tekintve a
meghivott kulfoldi el6adokat, akik altalaban egy kiilon
szekciot alkottak. Mondhatjuk tehat, hogy 24 év alatt 676
hazai elad6 kertilt rovidebb-hosszabb kapcsolatba a su-
garvédelem valamely vonatkozasaval.

1. dbra. Az elGaddsok és a poszterek szamanak évi viltozasa
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3. abra. A sugarvédelemmel tartoés kapcsolatba kerilt hazai el6adok
szamanak kumulativ novekedése

A sugarvédelemmel  fertézottek” szimanak meghata-
rozasanal ne tekintstk jelentSsebb kapcsolatban 1évék-
nek azokat a szerzdket, akik a 24 év alatt csupan egyet-
len elGadast tartottak. Ok leginkdbb egy évig, vagy ennél
is rovidebb idére keriiltek kapcsolatba a sugarvédelem-
mel. Az egyetlen elGadast tartok szamat levonva, azaz
676 — 216 = 460 f6t tekinthetiink olyannak, akit révidebb-
hosszabb idére a sugarvédelem ,megfert&zott”.

Vizsgaljuk most azokat a szerzSket, akik legalabb két
elGadasban vettek részt, két egymast kovets évben, vagy
ennél nagyobb idéintervallumot felolel6 években. Ezeket
tekinthetjiik a tartés fertézottség allapotaban 1évéknek,
tekintettel arra, hogy minimum két, de inkabb tobb éves
kapcsolatban voltak a sugirvédelemmel. Kumulativ sza-
mukat abrazolva az els6 el6adasuk évének fliggvényé-
ben a 3. abrat kapjuk. Novekedésik linedris. Az egyenes
iranytangense megadja az évente atlagosan megjelend, a
sugdrvédelemmel tartds kapcsolatban maradé Gj szerzék
szamat. Ez az érték 15 f&/év. Itt kell sajnalattal megallapi-
tanunk, hogy az eltelt 24 év alatt szimos, a sugarvéde-
lemmel tartos kapcsolatban 1€vé, de a foldi 1éttSl megvalt
szerz6tol kellett fajdalmas bucstt venniink.

A fenti a vizsgalatok tehat ramutatnak a Sugarvédelmi
Tovabbképzd Tanfolyam szerepére a hazai sugarvéde-
lemben, nevezetesen:

A Sugdrvédelmi Tovdabbképzd Tanfolyam dsszefogta
és k6z0s (tarsszerzos) eléaddsokra inspirdlta a sugar-
védelem hazai miiveldit. Evente 1ij miivel6i sziilettek a
sugdarvédelemnek, akik taniibizonysdagot adtak teve-
kenységtikrol.

A produktivitds vizsgalata

Lapozgatva az évente kiadott el6adas-kivonatokat, feltd-
nik, hogy egyes szerz6k nevét gyakran latjuk. A tarsadal-
mi jelenségekre a Pareto-eloszlds, a szellemi produktivi-
tas eloszlasiara a hozza hasonld Lotka-eloszlas érvényes.
Szavakban ezt mar Maté evangélista is kifejezte (igaz,
mis értelemben). Idézem Karoli Gaspar forditisiban a
Maté 13,12-t:  Mert a kinek van, annak adatik, és bovol-
kodik, de a kinek nincs, az is elvétetik téle, amije van.”
Ez azt jelenti tehat, hogy kevésnek van sok, és soknak
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4. abra. A produktivitas Lotka-eloszlasa

van kevés a javakbol, de példaul az el6adasok szamabol
is. A Lotka-eloszlas altalanos alakjat megkapjuk, ha n(7)-
vel jeloljik az ¢ szamu elGadassal rendelkezs szerzok
szamat, akkor

n(i) = .i, ahol 1 < m < 2.
l??l

Ha az m Kkitevé 1-hez esik kozel, akkor az eloszlas a szer-
az egymastdl fiiggetlen tevékenységiiket mutatja.

A 24 év alatt tartott Tanfolyamok szerzéit és az altaluk
bemutatott elGadasokat ¢sszeszamlalva, majd az értéke-
ket logaritmikus tengelyekkel abrazolva egy pontsort
kapunk (4. abra). Ha ezt a pontsort egyenessel kozelit-
jilk, irinytangensére m = 1,6 értéket kapunk, ami igazolja
a tarszerzOk vizsgalatanal tett megallapitdsainkat.

Erdemes a legproduktivabb szerzéket név szerint is
megemliteni. Az alabbi felsorolas tartalmazza azon szer-
z6k neveit, akik a 24 év alatt 20 vagy ennél tobb elGadas-
ban (és poszterben) szerepeltek egymagukban, vagy tars-
szerzOkkel, tekintet nélkil az elGadisok tartalmara és
stlyara. Ballay Ldszl6 (50), Pellet Sandor (48), Febér Ist-
van (40), Deme Sandor (37), Andrdsi Andor (30), Ka-
nyar Béla (29), Hunyadi llona (28), Kerekes Andor (26),
Solymosi Jozsef, Sztanyik B. Ldszlo (25-25), German
Endre (24), Naményi Jozsef, Szabo Péter Pdl (23-23),
Farkas Gyorgy, Gachdlyi Andras, Kovdcs Laszlo (22-22),
Stur Dénes, Vaguolgyi Jend (21-21), Jung Jozsef, Szorényi
Arpad, Zagyvai Péter (20-20), 6sszesen: 576.

A fentiekbdl lathatjuk, hogy 576 el6addsban ugyanaz
a 21 f6 szerepel. Leegyszerdsitve a dolgot, a szerzéknek
csupdn 3 szdzaléka szerepel mint (tirs)szerz$ az els-
adasok 56 szazalékdban. Ime, hogyan érvényestilt itt is
a Maté torvény! Ha csak az itt szerepld 21 {6t tekinte-
nénk, igazat kellene adnunk annak, aki a ,bevezetés-
ben” emlitett (2) kifogast felvetette. Szerencsére azon-
ban ott van a szerzdk tobbsége, 9 szazaléka, akik kozre-
mikodtek az eldaddsok maradék 44 szazalékanak létre-
hozasaban.

A szerzSk produktivitisinak vizsgalatabol megallapit-
hatjuk, hogy a Tanfolyamok f6 hajtéerdit egyes nagy pro-
duktivitasu sugarvédelmi szakemberek jelentették. Azon-
ban a derékbadat, a szamukat sokszorosan meghalado
szakembergarda alkotja, akiknek részvétele nélkiil a
Tanfolyamok értelmiiket vesztenék.
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5. dabra. A kornyezet ellendrzése, védelme; a sugarvédelmi muszerek
gyartasa, hitelesitése mérési modszerek; a személyi dozimetria, belsd
sugarterhelés, orvosi alkalmazasok; valamint az orvosi munkahelyek
ellendrzése, sugarvédelme teriileteken elhangzott el6adasok szamanak
kumulativ névekedése az elmult 25 évben

A Tanfolyam témdinak vizsgilata

Ha a Tanfolyam elGadisait a témdk szerint vizsgiljuk,
akkor valamiféle engedményt kell tenntink aziltal, hogy
témacsoportokat alkotunk. Jelen esetben az aldbbi téma-
csoportokat alakitottuk ki:

(1) a kornyezet ellendrzése és védelme, beleértve az
élelmiszerek radioaktivitasanak vizsgalatat,

(2) sugarvédelmi muszerek, gyartisuk, hitelesitéstk;
sugarvédelmi mérési modszerek,

(3) személyi dozimetria, belsé sugarterhelés, beleértve
az orvosi alkalmazast,

(4) orvosi munkahelyek ellenGrzése, sugarvédelem,

(5) egyéb munkahelyi sugarvédelem és ellendrzés,

(6) radonmérések,

(7) oktatas (ICRP el6irasok, szabvanyok, altalanos su-
garvédelmi ismeretek),

(8) sugarbalesetek, baleset-elharitas, baleseti dozimet-
ria, légkori terjedésszamitasok,

(9) radioaktiv hulladékok, hulladékkezelés, kiégett
fitGelemek,
(10) egyéb.

Az egyes témik kumulativ novekedését az 5. és 6.
abrak mutatjak. Megillapithatjuk, hogy a kornyezetellen-
Grzés (1) a csernobili baleset utin atvette vezetS szerepét
és mindvégig megtartotta a kozel linedris novekedést
mutatd sugarvédelmi miszerek (2) témakorével szem-
ben. A dozimetria (3), az orvosi sugirvédelem (4) és a
munkahelyi sugirvédelem (5) sorrendben egymds utin
kovetkeznek. Utobbi a Paksi Atomerémi 1. blokkjanak
inditasa utan kezdett el iitemesen novekedni. A radon (6)
és a radioaktiv hulladék (9) témakorokben az 1994-1995
években lathat6 Gtemvaltds. A baleset-elharitas témakore
(8) jelentds novekedést mutat 1996 utan.

A témakat tanulmanyozva megallapithatjuk, hogy: a
Tanfolyam a sugdrvédelem széles spektrumadnak megjele-
neését biztositotta, és az egyes témdkkal jelentoségtiknek
megfeleld siillyal foglalkozott.

232

A Tanfolyam mérfoldkovei

A Tanfolyam az elmult 24 év sordn folyamatos fejlédott.
Ujabb kezdeményezések, j tertiletek megjelenése formai
és tartalmi mérfoldkoveket jelentettek a fejlédésben.
Ezek kozil csupan néhiny jelentGsebbet emlitve:

1982 Paksi nullszintfelmérés, az elsé eléadis a nem
ionizalo sugarzasokrol.

1983 Megjelenik egy hirdetés.

1984 Beszamol6 az A/11. OKKFT program sugarvédel-
mi eredményeirdl.

1986 ,Kitekintés” és az Grhajozds sugdrvédelmének
megjelenése.

1987 A csernobili atomerdmd baleset hazai tanulsagai,
a poszterszekcid megjelenése, az elsé PR elGadas: Atom-
energia a kéztudatban cimmel.

1990 Az els6 muszerkiallitas.

1992 Az elGadas-kivonatok elGszor tartalmaznak angol
nyelv{ ismertetést, rendszeressé vilnak a hirdetések.

Vagy az oktatas terén, ha csupan az ICRP ajanlasokat
nézzik:

ICRP 34 (1986) Protection of Patient in Diagnostic Ra-
diology

ICRP 37 (1988) ...Optimization of Radiation Protection

ICRP 38 (1988) Radionuclide Transformations: Energy,
Intensity...

ICRP 40 (19806) Protection of Public in Major Radiation
Accidents...

ICRP 41 (1986) Nonstohastic Effects of Ionizing Radia-
tion

ICRP 42 (1986, 1988) ...Major Concepts and Quantities
in Use by ICRP

ICRP 45 (1988) ...Developing a Unified Index of Harm

ICRP 46 (1989) ...Disposal of Solid Radioactive Waste

ICRP 47 (1988) Radiation Protection of Workers in
Mines

ICRP 48 (1989) Metabolism of Plutonium and Related
Elements

ICRP 50 (1988) Lung Cancer Risk for Indoor Radon...

ICRP 54 (1993) ...Monitoring of Intakes by Workers...

ICRP 56 (1991) ...Doses of the Public from Intake of
Radionuclides...

ICRP 60 (1991) 1990 Recommendation of the ICRP

A sort tovabb lehetne folytatni, szimos jelent6s kezde-
ményezést, témakort, intézkedést lehetne még emliteni.
Nem hiszem, hogy ezek tovabbi felsoroldsa erdsitené ér-
velésiinket a Tanfolyam inditdsa ellen a bevezetésben
ismertetett aggalyokkal szemben.

A tanfolyamok tobbségét Balatonkenesén rendeztiik,
az utdbbiak koziil a 2002. és 2003. évieket Matrafiireden,
de legutdbb, 2004-ben ismét Balatonkenese adott otthont
a talalkozonak. Az utobbi, kozel 15 évben az elGadaski-
vonatok angol nyelven is megjelentek [1, 2].

Osszefoglals
A Sugarvédelmi Tovdabbképz6 Tanfolyamok téretlen

fejlodest mutatnak a sugarvédelem szinte minden vo-
natkozdasaban. Alkalmat adtak a sugdarvédelem vonza-
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saba keriilt fiatalok képességeinek kibontakoztatdsara
és bemutatdsdra. Széles forumot biztositott mindazon
eredmeényeknek, ismereteknek, amelyek a hazai sugdr-
védelemben tevékenykedok fejlodését, tovabbképzését
szolgaltdak.

Amennyiben a Sugirvédelmi Tovabbképz& Tanfo-
lyam ragaszkodik 24 éves hagyomanyaihoz, az elmult
évekhez hasonl6 moédon fejlesztve azokat, minden re-
mény megvan arra, hogy az elkovetkezendé években is
be fogja tolteni azt a szerepet, amit kordbban. Még
hossza évekig a legjelentGsebb eseménye lesz a magyar
sugarvédelemnek.

Irodalom

1. 25. Sugarvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam és III. Magyarorszagi
Nukledris Talalkozo. 2000. majus 30 — junius 2., Balkatonkenese
(Program és ElGadaskivonatok magyar és angol nyelven). Kiado:
Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Sugarvédelmi Szakesoport

2. 29. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam. 2004. majus 4-06., Ba-
latonkenese (Program és El6adaskivonatok, magyar és angol nyel-
ven). Kiadd: Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Sugarvédelmi Szak-
csoport

2004. augusztus 24-27., Szombathely, Berzsenyi Déniel Féiskola

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat augusztus 24. és 27.
kozott rendezi meg Fizikus Vandorgytlését a szombathe-
lyi Berzsenyi Daniel Fiskolan. A magyar fizikustarsada-
lom atfogd konferencidjanak mottéja ebben az évben:
,Physica infiltrans”, ami arra a XXI. szdzad elejének fizi-
kdjat minden bizonnyal meghatirozo folyamatra utal,
hogy a problémik fizikai megkozelitése és a fizika mod-
szerei egyre inkabb teret nyernek a tarstudomanyokban
és a mindennapi élet szinte minden tertletén. A fizikai
gondolkodas nemcsak a fizika tudomanyagaban eszkoze
a természetrdl alkotott elképzeléseink fejlédésének,
hanem az 0j évezred elején jelentSs eredményeket ér el a
biofizikaban, biologiai fizikiban, kornyezettudomany-
ban, a tarsadalmi folyamatok leirdsiban, a modern kort
meghatirozo informatika és az Internet fejlédésében is.

A konferencia ez évi Gjdonsaga az Osztrak Fizikai Tar-
sulattal kozosen tartott nemzetkdzi nap. Augusztus 26-an
délt6l a konferencia végéig angol nyelvi elGadasok
hangzanak el, tovibbd egy — ugyancsak angol nyelvid —
tudomanypolitikai kerekasztal, melynek résztvevéi vezets
magyar és europai tudomanypolitikusok lesznek. A kerek-
asztal {6 témait a kutatasfinanszirozas és a regionalis kuta-
tasi infrastruktara kérdései koré fogjuk csoportositani.

A Vandorgytilés tudomanyos programja plenaris el6-
adasokbol és poszterszekciokbol all, amelyek az elsé két
napon magyar, csiitortok déltsl pedig — tekintettel a nem-
zetkozi programra — angol nyelven hangzanak majd el.

TARSULATI ELET

A konferencia részletes programja és a jelentkezési
informaciok a konferencia honlapjin tekinthet6k meg:
http://ion.elte.hu/vandorgyules.

Reméljik, hogy a vandorgytlés programja minden
magyar fizikus, fizikai kutatisokkal foglalkoz6 kutato és
fizikat tanit6 tanar szamara érdekes, Uj ismeretek forrasa
lesz.

A Fizikus Vandorgytilés meghivott elGadoi:

Abrabdam Péter (Konkoly-Thege Miklos Csillagdszati
Kutatointézet): A csillagfejlédés viharos idGszakai

Biré Tamds (KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatdin-
tézet): A kilonos kvarkanyag

Bozoki Zoltan (MTA-SZTE Lézerfizikai Kutatocso-
port): Gazosszetétel-mérG didda 1ézeres, fotoakusztikus
rendszerek fejlesztése

Dér Andrds (MTA Szegedi Biologiai Kozpont): Fehér-
jék a bioelektronikdban

Domokos Péter (MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kuta-
tointézet): Laser cooling and trapping of atoms in an op-
tical resonator

Erdeélyi Zoltan (Debreceni Egyetem): Synchrotron radi-
ation reveals strange diffusion effects on metal interfaces
sharpening instead of smearing

Fally, Martin (Universitit Osnabrtick): Recording of
holograms in nonlinear optical crystals

Fodor Zoltan (ELTE Elméleti Fizika Tanszék / Univer-
sitdt Wuppertal): Fazisitmenetek a részecskefizikiban
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