A koltségvetésbdl finanszirozott beruhazasok a NATO-
ba és az EU-ba belépve varhatéan ismét novekednek,
mivel az dllamnak kotelezettségei vannak a kornyezetvé-
delem, az allamhatarok szigoribb ellenérzése és a hadi-
technikai korszerusités teriiletén.

Az Uni6ban sem lehet arra szamitani, hogy azok az
orszagok, amelyek fejlett sugarvédelmi miszergyartassal
rendelkeznek, valaha is magyar miszert vasaroljanak
sajatjuk helyett. Intenziv marketingmunkaval viszont elér-
hetd, hogy akinek nincs megfeleld, sajat fejlesztést, gyar-
tist miszere, az magyart valasszon.

Ismerteténk — a téma jellege miatt — nem lehetett tel-
jes. Reméljiik, hogy a szakmaban dolgozok kiegészitik az
altalunk lefrtakat, igy a sugarvédelmi mdszerek hazai
gyartasinak nyoma marad, s jelenét is megismerhetik a
potencialis felhasznalok és a téma irant érdekl6ddk.
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SUGARVEDELEM A FELSOOKTATASBAN

A természettudomanyok, azon belil a fizika tanitasa kere-
tében t6bbszor talalkozunk a nuklearis tudomanyok, koz-
tik a sugirvédelem oktatdsinak problémaival, mind a Fi-
zikai Szemlében, mind a sugirvédelmi kiadvinyokban
[1-4]. A sugarvédelmi rendezvények kozott megemlithets a
25. Sugirvédelmi Tovabbképzés felkért el6adasa A sugdr-
védelmi képzési formak kialakuldasa és fejlodése Magyar-
orszdgon cimmel [5], az ELFT Sugirvédelmi szakcsoport
2001-ben tervezett tanulmanya a sugarvédelem helyzetérdl
(az oktatasi részt ezen irds els6 3 szerzGje vallalta) és a
2002. aprilisban szervezett akadémiai ankét [6]. A hazai
sugdrvédelem bemutatisa keretében készitett jelen munka
elsGsorban a felséfok, a graduilis képzésben és a tovabb-
képzésben szerzett tapasztalatokkal foglalkozik, figyelem-
be véve a helyi és speciilis sajatossagokat. Ez utobbi célki-
tlzés indokolja a szerzSk viszonylag magas szamat. Termé-
szetesen tudjuk, hogy a kozépiskolai, a fels6foku és a spe-
cidlis képzések mereven nem kiilonithetSk el egymastol,
egymdsra épiilnek, tobbek kozt szimos szakember érde-
kelt a sugarvédelmi képzés kilonboz4 szintjein.
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A sugarvédelem oktatasat a fels6foku, elsGsorban ta-
nari képzésben a lakossagi tijékoztatis szempontjabol is
fontosnak tartjuk, ugyanis a felséfoka képzés kikertls
tandrjai, mérnokei, azaz a késGbbi helyi értelmiség hoz-
zdjarulasa révén mind az iskolidkban, mind a lakossig
korében a jelenleginél szakszer(bb és hitelesebb infor-
maltsag alakulhat ki, és redlisan tudjak megitélni a koz-
vetlen Gket érintG helyzetet, esetleg problémat. Mindezek
természetesen érvényesek a kornyezetvédelem, egész-
ségvédelem stb. oktatdsanal is, melyek része lehet a su-
garvédelmi képzés [7, 8].

Mint mar tobb kiadvanyban is szerepel, a képzés su-
garvédelemre vonatkozo6 altalanos céljai kozé tartozik,
hogy minden érintett személy — akar dolgozoként, akar
a lakossag tagjaként — lehetGséget kapjon a sugarzasok-
kal veszélyeztetett munka- és lakokorilményeinek, az
esetleges karos hatasok elleni védekezés eljarasainak,
eszkozeinek, az ellendrzés modszereinek és eredmé-
nyeinek megismerésére. Kulonosen fontos ez a jelen
tarsadalmi viszonyok kozott, amikor potencialis kornye-
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zeti veszélyforrasként szobajohets tizem tervezéséhez,
engedélyeztetéséhez lakossagi kozremiikodés, meghall-
gatds, jovahagyds szlkséges. Ezért a képzés, az oktatds
és annak hatékonysiga, eredményessége nemcsak
munkahelyi, hanem altalinosabb, lakossagot is érinté
feladatokhoz elengedhetetlen. Az atomenergia egyik
nagy kihivdsa az utébbi évtizedekben éppen az alkal-
mazasa elleni talzott lakossagi, tirsadalmi idegenkedés
mérséklése. Ez a cél csak az Osszes, itt targyalt képzési
mod eredményességének novelésével vilhat elérhetd-
vé. Megfelels szintd, terjedelmi és hiteles informacio-
hoz kell jutnia mindenkinek ahhoz, hogy felelsséggel
formalhasson véleményt, mely egyben sajat erkolesi ko-
telessége is lehet. Ezek az oktatdsi célok, igények meg-
fogalmazodnak a nemzetkozi sugdrvédelmi ajanlasok-
ban és a hazai szabalyozasokban egyarant [9, 10].

Az elsGsorban a munkahelyre vonatkozo 16/2000
(VL.8) EiiM rendelet [10] szerint az atomenergia alkalma-
zdsa korébe tartozo tevékenységet csak az a személy
végezhet, aki vizsgakoteles sugarvédelmi képzésben,
illetve tovabbképzésben vett részt és eredményes vizsgat
tett. Kivételesen, a vizsga letételéig, megfeleld képzett-
séggel rendelkezG személy feliigyelete mellett, legfeljebb
1 évig lehet dolgozni ilyen munkakorben. Ez alol felmen-
tés nem adhat6. Az oktatasrol a sugarforras engedélyesé-
nek kell gondoskodnia.

A nemzetkozi tapasztalatok felhasznaldsa, elsGsorban
a Nemzetkozi Sugarvédelmi Bizottsag (ICRP) ajanlasainak
elfogaddsa és bevezetése szinte végigkiséri a hazai su-
garvédelmi képzést is [11, 12].

A sugarvédelmi képzés fejlédésérdl

A sugarvédelem hazai oktatisa — egyrészt a nemzetkozi
tapasztalatokhoz, masrészt mas szakteriletekhez hason-
l6an — alapvetSen koveti a sugarvédelem fejlédését, iga-
zodik az igényekhez és lehetGségekhez [13].

Kezdetben, az 1920-as évektdl, az oktatds a tudoma-
nyos és technikai eredmények, illetve ismeretek terjeszté-
se révén valosul meg. Ennek forumai az Akadémia és a
tudominyos (elssorban orvostudomanyi, részben m-
szaki, ill. fizikai) tarsasigok. A rontgenologiaban és a
radiumterapiaban az 1930-as évek végén megjelend szab-
vanyok eredményeként a sugarvédelem mar 6ndllo feje-
zetként szerepel a sugdrzdsok alkalmazasat elGsegitG
képzések anyagiban. Az 1950-es években — elsGsorban
az Orszagos Atomenergia Bizottsig (OAB) megalakulasa-
val és timogatasaval — a mesterséges radioaktiv készitmeé-
nyek, a nyilt izotopok széleskord alkalmazasa Gjabb su-
garvédelmi és ezzel parhuzamosan tovabbi képzési, ok-
tatasi igényeket alakitott ki. Az OAB és az illetékes f6ha-
tosag altal jovahagyott tematikdaval Ggynevezett izotop-
tanfolyamokat szerveznek az egyetemek, kutatohelyek,
koztiik elsGsorban a Budapesten és Debrecenben 6nallo-
sodott orvostudomanyi egyetemek, tovabba a Budapesti
Muszaki Egyetem szakirdnyu intézetei és a Kozponti Fizi-
kai Kutato Intézet sugarvédelmi részlege. Mig az elébbi-
ek az orvosi, az utobbiak a vegyészmérnoki és a fizikusi
iranyultsaga képzés keretében oktattak a sugarvédelmet.

Az orvosegyetemeken a radioaktiv készitményekkel kap-
csolatos sugarvédelem és annak oktatisa kezdetben el-
ktlonil a rontgenologiatol, sét ez bizonyos mértékben
késébb is megmarad [14, 15].

Az 1960-as évektdl a sugarvédelem oktatdsa 6ndllo és
jol kortlhatarolt, elsGsorban a nuklearis energiatermelés
igényei alapjan meger6sodd hatosagi feladatként jelenik
meg. Ebben az id&szakban szamos tanfolyami anyag,
jegyzet, tankonyvfejezet, konferenciatsszefoglald stb.
keriil kiadasra a forditdsokkal egyiitt (kb. 1965-1990), s
az atfogd tankonyvek esetén egy-egy fejezet tartalmazza
a sugarvédelmi ismereteket [16-20]. Az 1962-ben, az Eot-
vos Lorand Fizikai Tarsulat keretében alakult Sugarvédel-
mi szakcsoport, majd a nemzetkozi igények hatasira lét-
rejott IRPA Magyar Nemzeti Bizottsdga Gjabb forumot
teremtett a specidlis teriileten dolgoz6 szakemberek ko-
zotti informacidcserére. Igen pozitiv szerepet kap a kép-
zésben az ELFT Sugiarvédelmi szakcsoport 4ltal inditott és
szervezett, évenként megrendezett Sugarvédelmi To-
vabbképzd Tanfolyam [4]. A tanfolyam, a taldlkozo lehe-
téséget teremt az Uj eredmények kozzétételére, egymas
problémainak megismerésére és megoldasara.

A kovetkezd (1990-t6l, harmadik) szakaszban egyre
tobb, 6nalldé sugarvédelmi, sugiregészségligyi jegyzet,
konyv jelenik meg a hazai szerz6ktdl [21-25] és az utébbi
évek munkdi mar az 1990-t6] megujuld sugirvédelmi
fogalmak, elvek és normak alapjin késziiltek. Altaliban
mondhat6, hogy a hazai szabalyozas nehézségei miatt a
torvények és rendeletek megsziletése, kiadasa 5-10 évet
is késik a nemzetkozi ajanlasokat kovetGen, mikozben az
oktatds és annak eredménye, az Gjabb sugirvédelmi nor-
mak szerinti munka viszonylag gyorsan — 1-2 év alatt —
koveti azokat. Ez mind az oktatis eredményességét,
mind az Gjabb normdkat alkalmazok befogadoképességét
dicséri.

Az egészségvédelem, munkavédelem, kornyezetvéde-
lem stb. oktatisanak felértékelGdése gazdasagi szem-
pontbdl is elényossé teszi a sugarvédelem oktatasat, alta-
lanos és speciilis tanfolyamok szervezését, ami a magin-
vallalkozasok részvételét segiti elS. Ennek hatisara jelen-
leg igen sokféle képzési formaval talalkozunk.

A sugarvédelem, s igy annak oktatisa fontos az utobbi
évtizedekben erGteljes fejlédésnek indult nukledrisbal-
eset-elharitas tertiletén is, igy példaul a polgari védelem-
ben, tizoltoésignal, rendSrségen és honvédelemnél. Az itt
oktatottak egyrészt mas-mas elGismeretekkel rendelkez-
nek, masrészt a sugarvédelmi képzésiik tartalma is erG-
sen eltérhet egymastol, illetve az iparban, egészségligy-
ben kidolgozott anyagoktol.

Annak ellenére, hogy egy altalinos képzés keretében
igen nehéz kivalasztani azokat a szaktertileteket, specialis
ismereteket, melyek oktatisa mindenképpen kell, hogy
szerepeljen minden allampolgar képzésében, igényuket ki-
sebb-nagyobb 6raszammal ki kellene elégiteni az iskolai,
illetve szamos szaktertileten a felséfoku tanterv keretében.
A sugarvédelem azok kozé tartozik, melyet a jelen tarsadal-
mi viszonyok kozott célszerd oktatni minden szinten.

Nem szabad figyelmen kivtl hagyni, hogy Magyaror-
szag energiahordozokban szegény, igy a belathat6 jové-
ben, legalabbis tobb évtizedig, nem mondhat le az olcsod
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és kornyezetkimélS nuklearis energiatermelésrdl, amely-
re leginkabb jellemzs, hogy oridsi — itthon is rendelke-
zésre 4llo, illetve képezhetS — szakértelmet igényel, ami-
nek szerves része a sugarvédelem.

Sugarvédelmi tanfolyamok, tovabbképzések

A sugarvédelmi szakképzés alapvetGen az egészségligy
teriiletéhez tartozik, az egészségiigyi miniszter 16/2000
(VL.8) sz. rendelete tartalmazza az oktatas rendjét [10]. Ez
a rendelet — a kordbbihoz [26] hasonl6an — a sugaras te-
vékenység jellegétdl fliggden harom fokozatot kilonboz-
tet meg: alapfoku, bévitett és atfogod fokozata képzést.

Az alapfoka képzés és legalibb 5 évenkénti tovabb-
képzés tematikdjit és vizsgakovetelményeit az ANTSZ
tertletileg illetékes intézménye hagyja jova. A bévitett és
atfogo fokozata képzés esetén az oktatok névjegyzékét, a
képzés és tovabbképzés tematikajat, valamint a vizsgako-
vetelményeket az Orszagos Tisztiorvosi Hivatal (OTH)
engedélyezi. Mivel a tanfolyamok pénzdijasok, tanfolya-
mi oktatdst szimos intézmény, alapitvany, csoport stb.
végez, szerzett erre jogosultsagot, és ezek soran kapott —
elsGsorban a tovabbképzést elismerS — oklevelek szama
évente tobb mint 100. Mondhato6, hogy az igények tobb-
sége alapitviny, maganvillalkozas altal szervezett tanfo-
lyamok révén nyer kielégitést. A specidlis igényekre
rendszerint kihelyezett tanfolyamokat szerveznek.

A muszaki, €lettelen természettudomanyi jellegd, illet-
ve az orvosi irdnyultsaga tanfolyamok kozotti eltérés egy-
részt a szervezésben, masrészt a gyakorlatokban, az is-
mertetett példakban nyilvanul meg.

Specialis sugarvédelmi képzési és tovabbképzési igény
jelentkezik a nukledrisbaleset-elharitas tertiletén, kilono-
sen a Paksi Atomerém, a BM Katasztrofavédelmi FGigaz-
gatosag és az Orszagos Atomenergia Hivatal részérdl.

Ebben a helyzetben kiilonosen fontos, hogy a képzé-
sek, tanfolyamok anyaginak jovahagyasaért felelGs szak-
mai testiilet (ANTSZ, OTH) a tematikikat egységes felfo-
gdsban birdlja el.

A munkahelyeken — altalaban rovid tava érdekek figye-
lembe vétele, a munkaidG jobb kihasznaldsa kovetkezté-
ben — a céliranyt képzés kerlt elGtérbe, az oktatds egyre
erSteljesebben igazodik a specialis, munkahelyi igények-
hez, kisebb jelentGséget kapnak az altalanos alapok, a
koncepciok, a kapcsolodo targyak, beleértve a laboratoriu-
mi gyakorlatokat is. Ezt tikrozi, hogy az 1990-es években
mar elkezd6dott a tanfolyami 6rak szimanak csokkenése.
Sajnos az EU-direktivak (96/29/Euratom, 13. May 1996) is
csak igen roviden emlitik az oktatast (Article 22 Informa-
tion and training) [27], tovabb4 a 16/2000 (V1.8) EliM-i ren-
delet Gigyszintén igen lakonikusan tér ki a képzésre.

Sugarvédelem a fels6foku képzésben
— szakemberhidny

A sugarvédelem sokrétisége megjelenik a felsGoktatdsi
tantervekben, képzési formakban is. A felsGoktatis terti-
letén a sugarvédelmi képzést nagyban segiti azon sajatos-
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sig, hogy a sugarveszélyes munkakorben foglalkoztatott
személyek szamara miniszteri rendelet irja el a megfele-
16 szintd sugdrvédelmi szakképesités megszerzését. Nyil-
vanval6, hogy az ilyen munkahelyek betoltésére késziils,
a kozépfoku végzettséggel mar rendelkezé fiatalok sza-
mara jelentSs eldnyt jelent, ha mar az egyetemi képzés
soran megszerezhetik ezt a szakképesitést, vagy leg-
alabbis elsajatithatjak annak egyes elemeit. Masrészt a
felséfoka  képzés rugalmasabb a kozépiskolaindl,
konnyebben alkalmazkodik az igényekhez, kilonosen,
ha lehet@ség adodik posztgraduilis képzésre, tanfolya-
mok inditasara, doktori témak kiirasara. Jelenleg itt alap-
vetGen a fizetGképes kereslet, illetve az allami timogatas,
preferencia hatdrozza meg a képzés mértékét, intenzita-
sat. Az altalanos érdeklédés kielégitésére példaként em-
lithet6, hogy a Debreceni Egyetemen évenként 50-100
hallgat6ja van a sugarvédelem interdiszciplinaris jellegét
bemutato fakultativ kurzusnak, az értelmiségi modul”-
ban meghirdetve, barmely szak és évfolyam hallgatoi
szamara. A sugarvédelmi kultara szélesebb korben torté-
nd elterjesztésében a tarsadalmi gondolkodast kovetd, a
természetes érdeklGdést kielégitS tematikak tehat szintén
fontosak lehetnek a képesitést nyajto, tobbnyire kotelezd
,szakemberképzés” mellett, esetenként ahhoz kedvet is
csindlva.

A fels6foka képzés sordn kell megadni azt a lehetd-
ségét, hogy a kikeril6k késébb akar sugarvédelmi szak-
emberek legyenek, mérnoktovabbképzés, doktoran-
dusz képzés stb. keretében. Mikozben évek 6ta novek-
szik az egyre magasabb képesitést igénylé munkahe-
lyek és a felsGoktatisban tanulok szima, a természettu-
domianyok és muszaki tudomanyok tertiletén ez a ten-
dencia stagnal, illetve forditott. Mindez vonatkozik az
interdiszciplindris ismereteket igénylG sugarvédelem
oktatdsara is. Amenynyiben ez a viltozds folytatodik,
egyre kevesebb fizikus-, vegyész-, illetve ezen szakira-
nyG mérnok- stb. hallgatoval talalkozunk és igy a sugir-
védelmet vilasztok szama is oly mértékben csokken,
hogy évek mulva komoly szakemberhianytol kell tarta-
ni. A fejlett orszagok ezen viszonylag konnyen segite-
nek, legalabbis egy ideig azzal, hogy a szegényebb or-
szagokbol potolhato a fizikus, mérnok, s igy a sugarvé-
delmi szakember is, s utinképzéssel a helyi ismeretek is
megszerezhetSk. De mi lesz késébb, s a kevésbé fejlett
orszagokban, ahol a tarsadalmi és technologiai viszo-
nyok kevésbé vonzoak? Mindezen problémadkra mar
most fel kell hivni a figyelmet, illetve timogatni azokat
az erdfeszitéseket, melyek siirgetik a hasonl6 kérdések
megoldasat. A szellemi t6ke ,zsugorodasinak” konkrét
veszélyeire hivta fel a figyelmet nemrégiben Szatmdry
Zoltan is [28] e folyoirat hasabjain.

Mar ma is részben megmutatkoz6 problémanak tlnik
az oktatashoz szikséges szakembergarda elégtelen sza-
ma. Az egyetemi oktatok, szakemberek leterheltsége na-
gyon nagy, a meglévs — és értelemszertien nem veszély-
telen — infrastruktarak kiszolgalasat a korabbi leépitések
miatt az egykori 1étszimok toredéke kénytelen elvégezni.
Masrészt a sugirvédelemhez erGsen kotédik a laborato-
riumi munka, a miszeres mérések, a veszélyes anyagok-
kal val6 tevékenység. Mindezekhez az atlagosnal na-
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1. tabldazat
Sugarvédelmi képzettséget szerzGk szama néhany egyetemen (€éves értékek az utobbi 2—5 év tapasztalata alapjan)
Intézmény Gradualis képzésben Tovabbképzd Diplomamunkat Sugarvédelmi témaja
bizonyitvanyt szerzék tanfolyamon keészitok! PhD-munkak*
bizonyitvanyt szerzék

Budapesti Misz. és Gazd.tud. Egy. 6-12 15-30 1-3 1-2
Debreceni Egyetem TTK és mas kar 10-20 0 2-5 1-2
E6tvos Lorand TE TTK 10-15 15 2-4 2
Semmelweis Egyetem - 100-150 2-5 1-2
Szegedi Egyetem TTK 5-10 10-15 1-2 -
Veszprémi Egyetem 15-20 10-15 5-7 1-2
Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem 15-20 18-22 4-6 1-2

1

gyobb biztonsigi kovetelmény, nagyobb oktatasi leter-
heltség, odafigyelés, koltséges laboratériumok kialakitasa
és fenntartdsa sziikséges, mikdzben az oktatds csak kis-
csoportos foglalkozas keretében végezhets. Ma viszont
az ugynevezett redukalt hallgatoi létszim elGtérbe helye-
zésével a sugarvédelem alapvetSen alulfinanszirozott az
oktataspolitika, s igy rendszerint a felséfoka intézmény
1ész&€rdl.

Bar a Paksi Atomerémi blokkjainak élettartam-
hosszabbitisa kihirdetett célkitlizés, a szakmaban a fiata-
lok részérsl meglehetds érdektelenség mutatkozik, ami
utanpotlasi gondokat vetit elére mar a kozeljovében.
Tobben észrevételezik a sugirvédelmi szakma muvelGi-
nek eloregedését. Ez a helyzet felértékeli azon — a mar
korabban emlitett — intézmények tevékenységének a je-
lent&ségét, ahol PhD-képzés keretében is folyik sugarvé-
delmi kutatbmunka. Ugyanis ez lehet a f& forrdsa az ok-
tatonemzedék megutjulasanak.

Az 1990-es években indul6 PhD-programok keretében
sugarvédelmi témak is szerepelnek példaul az ELTE és SE
kozos szervezésében, a BME Nukledris Technikai Intézet
és a VE Radiokémia tanszék és a ZMNE témai kozt.

Az utobbi évtizedekben egyre nagyobb szerepet kap a
nem ionizald sugdrzasokkal kapcsolatos dozimetria és
sugdrvédelem oktatasa. E téma oktatdsiban eddig sajnos
csak kevés kezdeményezés tortént, koztiik a SE Biofizikai
és Sugarbiologiai Intézete, az OSSKI, néhiny ANTSZ-in-
tézmény, a BME villamosmérnoki, hiradastechnikai inté-
zetei valamint a VE egyes tanszékei emlithetSk.

Sugarvédelmi szakemberképzésben az
atlagosnal jobban érdekelt intézmények

A 16/2000 (V1.8) EiiM rendelet [10] szerint a sugdrvédelmi
képzettség a felséfokt intézmény gradualis és szakirinya
képzési szakjain is megszerezhetS. Ezzel a lehetGséggel
tobb egyetem ¢€l, és példaul szakiranyképzés keretében
oktatja a bévitett sugarvédelmi bizonyitvinyhoz sziiksé-
ges ismereteket, diplomamunkdkat és doktori témakat
hirdet meg és vezet a sugdrvédelem teriiletén. A nagyobb
intézmények kozott az 1. tablazat jelzi az utdbbi évek
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amennyiben a munkanak legalabb 30%-a a sugarvédelemmel kapcsolatos

szamait. A gradudlis képzés keretében rendszerint tobb,
2-3-szor annyi Oraban hallgatnak szakismeretet, vesznek
részt a laboratoriumi gyakorlaton a hallgatok, mint a tan-
folyami résztvevok.

A fentieken kiviil tobb felsGoktatdsi intézményben, igy
példaul a Soproni Egyetemen, a Paksi Energetikai F&is-
kolan is folyik sugarvédelmi képzés, diplomamunkak
készitése, PhD-témak vezetése stb. Az viszont egyértel-
md, hogy jelenleg elsGsorban az orvosi, egészségligyi
tertilet igényli a legtobb sugarvédelmi képzést, koztik is
elsGsorban a rontgenorvosként, rontgenasszisztensként,
az izotopdiagnosztikaban, az orvosi kutatasban stb. dol-
gozok.

A BME-n els6sorban a mérnok-fizikusképzés nuklearis
technika szakiranyd, valamint a reaktortechnikai szak-
mérnokhallgatok érdekeltek, a Veszprémi Egyetemen
pedig a vegyészmérnok-hallgatok a Radiokémia techno-
logia, a kornyezetmérnok hallgatok pedig a Radiookolo-
gia szakirdnyok keretében vesznek részt a képzésekben.
Az ELTE TTK-n elsGsorban a vegyész- €s a fizikushallga-
tok korébdl valasztjak a sugarvédelmet. Az utdbbi évek-
ben a tanarjeloltek kozott is megndtt a sugirvédelem
iranti érdekl&dés, szinte mindegyik egyetemen, igy az
ELTE-n, a BME-n, a DE-n, a SZE-n és a VE-n egyarant.

A részletes tantirgyprogramok azonban erdsen tikro-
zik az oktatasi intézmény profiljat, példaul a BME-n a
reaktortechnika, a ZMNE-n a kornyezetvédelem, a DE-n
az orvosi (PET-) alkalmazasok, a VE-n radiookologia
terlletek sugirvédelmi képzési igénye kap nagyobb
hangsulyt.

Tajékoztatasképpen a 2. tabldzat mutatja a sugarvé-
delem (beleértve sugarbiologiat, dozimetriat) oktatasa-
ban érdekeltebb felséfokd intézmények néhany meg-
hirdetett, a sugarvédelmet kisebb-nagyobb részben
érint§ tantiargy megnevezését, a képzés szintjét, az ora-
szamokat és a sikeresen vizsgdzok szamat, az utobbi
2-3 év atlaga, tapasztalata alapjan. A tirgyak nagyobb
része — ktulonosen a gradualis alapképzésben — csupan
10-20%-ban foglalkoznak sugirvédelmi kérdésekkel,
viszont némelyik — elsGsorban a szakirany képzés sorin
— szinte teljes egészében. Mindenesetre lathatd, hogy
igen széles skalan torténik a sugarvédelemmel kapcso-
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latos ismeretek oktatdsa, és a
hallgatoi atjarhatosiag elGsegi-
tésére célszerd lenne mind a
targyak elnevezéseiben, mind
azok tartalmdban a jelenleginél
hatékonyabban egyeztetni,
tapasztalatot cserélni.

Mis egyetemen, fGiskolan is
szerepelnek hasonl6 megneve-
z€s0 targyak, azok szima azon-
ban rendszerint kisebb, mint az
itt felsoroltak. Példaul az orvosi
radiologia minden allat-; illetve
human orvosi jellegli karon
megtaldlhato, illetve az orvos-
és gyogyszerészképzésben a
biofizika keretében néhany 6ra-
ban szintén szerepel a sugir-
biologia, dozimetria és sugarvé-
delem.

Az atfogd sugidrvédelmi fo-
kozatot ad6 tanfolyami szerve-
z6k kozil kiemelhetSk az ELTE
TTK, a KFKI AEKI-be kihelye-
zett Sugarvédelmi Oktatasi La-
boratériuma a muszaki és az
OSSKI az egészséglgyi iranyult-
sagl szakemberek képzése, to-
vabbképzése esetén.

Kovetkeztetések,
ajanlasok

Mikodzben az ionizdld sugarza-
sok alkalmazasa az utobbi évti-
zedekben — az orvosi, egészség-
tgyi teriiletek kivételével — az
abszolut szamokat tekintve fo-
kozatosan csokken, ugyanak-
kor a technikai fejlédéssel az
alkalmazdsok tipusa, jellege
egyre szélesedik, és az erre ird-
nyul6 ,tarsadalmi szintG” figye-
lem erdsodik. Ennek kovetkez-
tében a munkahelyek sugarvé-
delme, a szabilyozisok és el-
lenérzések, illetve ezek oktata-
sa, gyakorldsa egyre szertedga-
z6bb. Mondhatjuk, hogy a su-
garvédelmi ismeretek az altala-
nos elvek és eljarasok mellett
egyre tobb specidlis ismeretet
igényelnek, s a sugirvédelem
oktatasi igénye mind ergsebben
kotédik a konkrét alkalmaza-
sokhoz. Az ionizal6 sugarzast,
az ezzel kapcsolatos eljaraso-
kat, gépeket alkalmaz6 tizemel-
tetS igénye is az, hogy a dolgo-
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2. tablazat
Sugarvédelmi érintettségii tantargyak néhany egyetemen
Tantargy K?PZéSi Teljes Grasefm iﬁrrli{f:r:
szint Ea. Lab. Szem. befejezGk
Budapesti Milszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Sugar- és kornyezetvédelem G-A 40 13 - 90
Radioaktiv hulladékok G-Sz 40 13 - 10
Sugarvédelem II. G-Sz 26 26 - 10
Nukledris kornyezetvédelem G-Sz 26 13 35
Nukledris kornyezetvédelem P 40 26 - 15
Radiologiai technikdk P 52 - - 30
Debreceni Egyetem*
Dozimetria G-A - 48 - 20
Kornyezetfizika G-A 12 4 - 90
Radiokémia G-A 28 - - 40
Izotoptechnika G-A, -Sz 28 - - 45
Sugirvédelem és dozimetria G-A, -Sz 28 - - 20
Radioaktivitds a kdrnyezetben G-A 28 - - 8
Sugdregészségligy G-Sz 28 - - 12
Radiotkologia G-Sz 28 - - 10
Orvosi radiologia G-A 28 - - 200
Nukledris medicina® G-A - 12 -
A targyak egy részébdl posztgradualis (PhD stb.) képzés is van
> Ujtantargy a gyogyszerészeknek, végzettek 1étszamarol még nincs adat
Edtvos Lorand TE TTK
Lo s N
;/sj(l;érrlzitai laboratériumi GA _ 2% _ 40
Sugdrvédelem G-A, -Sz 26 - - 20
Veszprémi Egyetem®
Sugarzastani ismeretek G-A 14 - - 150
Radiookologia G-A 28 - - 80
Nukledris méréstechnika G-Sz 28 14 - 15
Radioaktiv hulladék
feldolgozasa, elhelyezése, G-Sz 28 14 - 5
rekultivacio
?;;)gir;tjls;;kleéris balesetek G-Sz )8 3 3 30
Radionuklidok kornyezeti
terjedésének modellezése, G-Sz - 14 8
szimulacio
Radiookologiai laboratorium G-Sz - 28 - 8
Dozimetria és sugarvédelem G-Sz 28 - - 35
Ntk | oy | w | -
? A targyak egy részébdl rendszeresen 5-8 PhD hallgato is vizsgazik
* Uj tantargy, a végzettek létszamardl még nincs adat
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Radiologia G-Sz 40 13 - 15
Nukledris kornyezetvédelem P 26 - - 6
Nuklearisbaleset-elhéritas P 26 - - 8
Sugarvédelem P 26 - - 3

Jelmagyardzat: Ea: elGadas, Lab: laboratoriumi gyakorlat, Szem: szemindrium, szimitasi gyakorlat, G-A:

gradudlis alapszinti képzés, G-Sz: gradudlis szakirdny szintd képzés, P: posztgradudlis — szakmérnoki,
PhD-képzés
Egyes targyak félévenként, masok csak évenként vannak meghirdetve.
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z0k mindenképpen a helyi igényeket ismerjék meg,
rendszerint kevésbé motivalt mas teriiletek sugarvédelmi
ismereteinek oktatiasaban, legfeljebb csak akkor, ha igen
sokféle sugaras tevékenységben érdekelt.

A sugarvédelmi ismeretek iranti igények szélesedésé-
vel a hazai jogalkotas — tobb nemzetkozi példat kovetve
—azzal valaszolt, hogy mindazon eljarasok, modszerek,
eszkozok ismertetését, oktatasat, amelyek csak kozvet-
ve kapcsolodnak a sugdrvédelemhez, az tizemeltetd fel-
adatava tette Ugy, hogy a szamonkérés is legfeljebb
csak kozvetett lehet. Ezdltal a sugdarvédelmi oktatiasban
ajanlott tematika er6sen redukalodott, a tanfolyami 6rak
szama, de kulonosen a laboratoriumi gyakorlatok
mennyisége erdsen csOkkent. Az igy tervezett oktatas
sordn szinte csak elméleti és adminisztrativ ismeretek-
kel talalkoznak a résztvevék. Nyilvanval6, hogy a kép-
zési idStartam csokkentése altaldban talalkozik a foglal-
koztatd igényével, minél kisebb legyen a dolgozo tize-
men kivil toltott munkaideje. Az altaldnos ismeretek
sem mindig hasznosak a munkahelynek, kilonodsen, ha
csak egy-egy specidlis munkafolyamatra tervezi a dol-
goz6 alkalmazdsat, és azon van, hogy ne tudjon mas
tertleten elhelyezkedni. Ez a fajta specializdlodas, be-
szukiilés a sugarvédelmi ismeretek tertiletén nem tamo-
gathatd minden hatdron tal, hiszen egy munkafolyamat,
netdn munkahely-viltoztatds sok problémat jelenthet.
Javaslatok:

¢ A tematikak az eddigieknél tobb laboratoriumi mé-
rést, ellendrzést tartalmazzanak (alapfokozatndl miszer-
bemutatasokat, bévitett fokozatnal eljarasok és eszkozok
alkalmazisat, atfogd fokozatnil elsGsorban ellenérzé
eszkozok hasznalatao).

e ElsGsorban a bévitett ismereteket adé tanfolyamok
keretében tobb lehetGséget kell biztositani az altalinos
ismeretek elsajatitaisihoz, az itt végzSk tobbsége egy-egy
varatlan szakmai problémat is hatékonyan tudjon kezel-
ni, képes legyen redlisan felmérni az esetleges veszély-
helyzetet, sét sziikkség esetén részt venni a sugarvédelmi
ismeretek oktatdsiban.

o A felséfokut oktatasi intézmények nuklearis, radio-
logiai stb. — ezen beliil a sugarvédelmi — targyak oktata-
sa tertiletén célszerd lenne rendszeresen, az eddigiek-
nél gyakrabban, illetve célzottabban tapasztalatot cse-
rélni, tobbek kozt a hallgatéi atjarhatosag elGsegitésére
egymas, illetve kulfoldi intézmények kozott. Kilondsen
fontos ez a ,Bolognai folyamat” néven elindult hazai
oktatdspolitika ismeretében, amikor az eddigieknél 1é-
nyegesen kevesebb szak és egyeztetett tantargyak ta-
mogatasa varhato.

¢ A nem ionizal6 sugirzasok elleni védelem oktatdsa-
ra a jelenleginél nagyobb hangsulyt kell fektetni, az erre
vonatkoz6 munkahelyi képzés és tovabbképzés rendjét
is ki kellene alakitani.

e A sugiarvédelem oktatdsa is szamos szaktertletet,
tobb torvényt, rendeletet, nemzetkozi és honi irinymu-
tatast érint. Az Eurdpai Kozosségbe valo belépés része-
ként a magyar szakhatosig csatlakozott az Eurdpai
Szabvanytigyi Testiilethez. A szabvinyok szerepének
megviltozdsa, a nemzetkozi és nemzeti szabvinyok
tartos ,egytittélése” folyomanyaként — tobbek kozott —a

sugarvédelmi targy szabvanyok atalakitdsa, megujitasa
is megkezdddott. Mindezek figyelembe vételével, sziik-
ség esetén tobb helyen, mas-mis szempontokat stlyoz-
va kell gondoskodni arr6l, hogy a képzés szabalyozasa
minden, szoba johetS szinten hatékony és egyben ak-
tualis legyen.
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