VELEMENYEK

PROBAERETTSEGI: ELEGTELEN

Az 1j, kétszintl érettségivel eddig csak véleményezésre
kikuldott anyagok formdjaban talilkoztam. Mar ezek
alapjan sem vartam sok jot. Nem a két szinttel kapcsolat-
ban vannak fenntartisaim (bar a kdzépszint elnevezést
nem nagyon értem, amikor nincs ennél alacsonyabb
szint) — az évrél-évre konnyebb érettségi és felvételi fel-
adatsorok lattin az emelt szint némi reményre is adhatna
okot. (Kérdés persze, hogy fogja-e valaki is az emelt szin-
tet valasztani, ha ezt még a legrangosabb egyetemek se
teszik kotelezgvé a felvételihez.)

Nem szeretem a teszteket (feleletvilasztos kérdése-
ket): gyakran el6fordul, hogy tobb félig-meddig jo valasz
van, vagy éppen egy se teljesen igaz, a tanulonak mégis
ki kell valasztania pontosan egyet. Kiilonosen a kritiku-
san, arnyaltan gondolkodd, tehetséges tanulok jutnak
nehéz helyzetbe, mikdzben a feliletes didk akar véletle-
ntl is adhat j6 valaszt. Kordbban a biologia felvételi fel-
adatsorokbol mazsolaztak tanitvanyaim szép példakat.
Alljon itt egy elrettentéstil: ,Két mennyiség kozti viszonyt
kell vizsgilni. A lehetséges vilaszok: A — egyenes ara-
nyossag, B — forditott arinyossag, C'— nincs kapcsolat.” A
megoldokulesbol az is kidertlt, hogy minden monoton
novekeds fluggvény esetében (példaul négyzetes Ossze-
figgés) az A vilasz a helyes. Ha két mennyiség kozott
szinuszos kapcsolat van, gondolom C-t kell valasztani.
Matematika tagozatos didkjaim persze hamar megtanul-
tak, hogy a feladatok megoldasakor — elfelejtve a mate-
matika- és fizikadrdkon tanultakat — ilyen sajitos médon
kell ,gondolkodni”.

A korabban kikuldott feladatsorokbol egy feladat ma-
radt meg élesen emlékezetemben. Az 1. dbrdn lathato
sebesség—idé fliggvényt kellett elemezni, és megrajzolni
a hozza tartozo gyorsulas—idé figgvényt. A grafikon egy
pattogo (tokéletesen rugalmasan titk6z6) labda mozgasat
abrazolja. A javitdsi Gtmutatoé szerinti megoldds a 2.
abran lathat6. Az Gtmutatd kilon kitért a kis korocskék
fontossagara (pontlevonas, ha nincsenek). A feladat kitd-
z6i szerint ezekben a pillanatokban a testnek nem értel-
mezhetd gyorsuldsa? Ha viszont a gyorsulas mindig nega-
tiv, akkor miért nem monoton csokken a sebesség? A
feladat kitlz6i lathatolag tanultak matematikat (szaka-
dasnal nem derivalhato a fliggvény), de nem értik a fel-
adatban 1évé fizikat: az tutkozés nagyon rovid (de nem
nulla!) ideig tart a mozgis tobbi részéhez képest, ezért a
sebesség—id6 grafikonon (majdnem!) fliggdleges szaka-
szok lesznek. Ezalatt a testnek, értelemszerten, rovid
ideig nagyon nagy pozitiv gyorsulasa van (3. dbra).

Ilyen elézmények utin némi gyanakvassal, de kivan-
csian vartam, hogy megkapjam a majus 26-dn megirt pro-
baérettségi feladatait' és az altalam tanitott tizenegyedike-

' A feladatok és a javitasi Gtmutatok megtalalhatoak a http://www.

om.hu/okev internetcimen.
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sek munkait. Egy tanul6 kivételével mindenki emelt szin-
tet irt, igy elGszor abba a feladatsorba lapoztam bele.
Amikor pedig meglattam, hogy mar az elsG két feladat
megoldasa hibas, ...

Nem akarok altalanossagokat irni, ezért kénytelen
vagyok végigelemezni a két feladatsor 6sszes hibajat. Az
emelt szint elsé két feladataval (feleletvalasztos kérdé-
sek) mégis kivételt teszek. A javitisi Gtmutatoban meg-
adott valaszok (D és A) egyértelmlen, nyilvanvaloéan
rosszak. FeltehetGen felcserélték a két valaszt, mert a
helyes megoldds A és D. Azonban egy érettségi feladat-
sorndl egy ilyen hiba is megengedhetetlen, kiilondsen
akkor, ha az Gtmutatd szerint: A feleletvalasztos kérdé-
sekben csak az Gtmutatoban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot.”

Nézzik tovabb az emelt szintii feladatsort!

L vész, 4. feladat: Az esGeseppek fliggbleges iranyban
esnek, 7 m/s sebességgel. Az esGeseppek nyomai a viz-

1. dbra. Sebesség—idé grafikon

"""""""7

2. abra. a(t) — a hivatalos megoldas

3. dbra. a(t) — a helyes abra

|
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szintes palyan mozg6 vonat ablakdn a vizszintessel 30°-
os szoget bezard csikok. Mekkora a vonat sebessége?

A megadott vilaszok koziil a B vilasz koriilbeliil (egy
tizedesre kerekitve) megegyezik a kiszamolt értékkel. De
akkor nem igy kellene fogalmazni a kérdést: ,Kortilbeliil
mekkora a vonat sebessége?” vagy: ,Melyik értékhez all
legkdzelebb a vonat sebessége?” Lehet, hogy ez csak
sz6rszalhasogatas, de azt gondolom, hogy ez a feleletva-
lasztos kérdések egyik tipushibdja. Szigortan véve egyik
valasz se jo.

7. feladat: A viz alatti hajoroncsra kalapacsaval rait egy
baviar. Ki hallja meg elébb: a viz alatt a delfin vagy az
éppen a buvir feje folott repuls sirdly? A delfin és a
bavar (sic!) azonos tivolsagra van a bavartol. A — A ma-
dar, B — A delfin, C — Egyszerre halljak meg. D — Egyik
sem hallja (nem keletkezik hang).

Ujra egy eliris, most nem a javitasi Gtmutatoban,
hanem a feladatlapon. Persze nem nagyon lehet masként
érteni, mint ahogy a feladatkitiz6k gondoltik. De ho-
gyan gondoltak? A hang kibocsatiasakor van a delfin és a
sirdly azonos tavolsigra? Es merre tszik a delfin? Ha a
delfin gyorsan tavolodik, a sirdly pedig kozvetlen a viz
felett szall (épp halaszik), akkor lehet A vagy C'is a he-
lyes vilasz.

(Persze, a tesztek megolddsara jol felkészitett didk
kitaldlja a feladatkitiz6 gondolatat, észreveszi, hogy mire
talaltak ki ezt az életszerd kis feladatot, és helyesen vala-
szol.)

10. feladat: A borult, felhds éjszakak altalaban kevésbé
hidegek, mint ugyanabban az id6szakban dertlt, tiszta
égbolt esetén. Miért?

Ez a feladat tetszik. A h&sugarzast nagyon fontos tan-
anyagnak tartom. Ismeretterjeszté eléadasokon, olimpiai
felkészitésen is szoktam tanitani. Tapasztalatom szerint
legtobb didk nem tanult rola.

12. feladat: Miért csokken a feltoltés utin a teleprdl le-
kapcsolt sikkondenzator fesziiltsége, ha a lemezek kozé
szigetelGanyagot juttatunk? ... D— Alland6 marad a toltés,
a kapacitas novekedett, igy a fesziiltség csokken.

Az indoklas teljesen formadlis, a megolddshoz nem a
szigetelGanyagok elektromos viselkedésének ismeretére,
hanem a fuggvénytablazat képleteinek formalis hasznala-
tara van sziikség. A kapacitds novekedése éppen a szige-
tel6anyag polarizdcidja miatt kialakulo térerGsség- és
feszultségesokkenés kovetkezménye.

14. feladat: Két azonos hosszisigl és keresztmetszetd
huzalt kotiink sorba. Az egyik rézbdl, a masik alumini-
umbol van. Az dramerbsséget fokozatosan noveljik. Me-
lyik huzal izzik fel el6bb?

Milyen rézbgl? A (tiszta) aluminium fajlagos ellenal-
lasa nagyobb, mint a vorosrézé, de kisebb a sargaréz-
nél. Tegylk fel, hogy vorosréz. Akkor az aluminiumon
tobb hé keletkezik, mint a rézen. Ebbdl még nem fel-
tétlen kovetkezik az, hogy melegebb is lesz. Ez fligg a
kornyezettel vald termikus kapcsolattdl is. Tekintstink
el ettdl is. A halvany, sotétvords izzas kortlbelil 600 °C-
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4. dbra

on kezddédik — de épphogy elkezdddik: az aluminium
660 °C-on olvad.

Szépen diszkutdlhato kérdés lenne, ha lehetne diszku-
talni.

16. feladat: Hova kell nyulnia a folyoban lazacra haliszo
medvének, ha sikeres akar lenni? A — Lejjebb és tivolabb,
mint ahol latja a halat. B - Lejjebb és kdzelebb, mint ahol
latja a halat. € - Feljebb és tavolabb, mint ahol latja a
halat. D - Feljebb és kozelebb, mint ahol latja a halat.

A hivatalos valasz: B. Ez a valasz rossz!

De a feladat is rossz. A feladat tisztességes megoldasa-
ra a 240 perces teljes idG se biztos, hogy elegendd lenne.
A viz alatti targyrol nem keletkezik éles kép! Probaljuk
meg a hal képét agy kiszamolni, hogy a halbol két kozeli
fénysugarat inditunk azonos fliggéleges sikban (4. abra).

sinot = nsinf

sin( +A o) = nsin(B +AB)
tana = d’ /b’

tan(o +A o) = (d" +9/ b’
tan = d/ b

tan(B +AB) = (d+9)/h

Felhasznalva, hogy Ao és A kicsi, ezért

sin(o + A o) = sino + A oL cOs O

tan(ot + A o) = tano. + A o/ cos*o,

az egyenletekbdl b’/h-t és d’/d-t kifejezve azt kapjuk,
hogy mindkét érték barmely o értékre egynél kisebb,
azaz a kép a rajzon is lathato helyen keletkezik.

Eszerint a helyes vilasz (hosszas, a didkoktol nem
elvarhat6 szamitasok utin) A lenne.

De ez a valasz se jo! Ha nem két azonos fliggsleges
sikban 1év§, hanem két vizszintes (a rajzon a papir sikjara
merdleges) irinyban eltérG fénysugarat vizsgalunk, akkor
mis eredményt kapunk. Ekkor a hal képe a hal felett
keletkezik — ilyen valaszlehetGség viszont az érettségiben
nincs.

De ha lenne, akkor is nehéz lenne eldonteni, hogy a
két ellentmond6 megoldas kozul melyiket valasszuk. (Ne
feledjuk, indokolni, diszkutdlni nem lehet!) A térlatisban
fontosabb szerepe van a két szemmel latisnak, mint az
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akkomodacionak, ezért a megoldas valoszindleg attol
fiigg, hogy hogyan tartja a medve a fejét.

A feladatkitzs valoszintleg egy rossz rajzot latott va-
lahol egy konyvben (egy tankonyvben?), és annak alap-
jan adta fel a feladatot. Valoszintleg eszébe se jutott,
hogy utinanézzen a problémanak. Arra se gondolt, hogy
az a didk, aki nem ugyanazt a konyvet vagy tankonyvet

olvasta, mint a feladatkitiz6, az hogyan johet rd a (sze-
rinte) helyes megoldasra.

18., 19. és 20. feladat:

Atomfizika. A probaérettségit 11.-esek irjak. Azok,
akik nem a kerettanterv szerint tanulnak, és a 12. évfolya-
mon is tanulnak fizikat (sok ilyen tanuld van), még bizto-
san semmit nem tanultak ebbdl, ezekre a kérdésekre
legfeljebb tippelni tudnak. Miért kellettek ilyen feladatok
a probaérettségibe? A tanarok, a jovés évi érettségire ké-
szil6 didkok tajékoztatdsira a probaérettségitdl flggetle-
nil lehetne kiadni minta feladatsorokat — ezekben termé-
szetesen minden olyan tananyag szerepelhetne, ami az
érettségi feladatsorban is el6fordulhat.

II. vész (esszé):

Azzal, hogy az emelt szintd érettségin a feladatmegol-
das mellett ilyen tipusa feladat is helyet kapjon, alapja-
ban egyetértek. (Bar szerintem ez tipikusan a szobelire
valo feladat.) Egy komolyabb téma (példaul: megmarada-
si tételek a fizikaban, gravitalo és tehetetlen tobmeg) szo6-
veges kifejtésével a tanul6 a fizika mélyebb megértésérdl
adhatna tanubizonysigot. Az itt szereplé hiarom téma
kidolgozasihoz viszont f6leg adatokat, neveket, tényeket
kell 6sszegytjteni (melyek jelentSs része rdadasul megta-
lalhat6 a fiiggvénytablazatban).

Ennél is elszomoritobb a feladat pontozasihoz adott
kicsinyes, bonyolult, épp a tényszerd adatokat és nem az
Osszefliggéseket jutalmazo javitasi Gtmutatdé. Nem hi-
szem, hogy egy esszé szinvonaldt a felsorolt (figgvény-
tablazatbol kiirt) adatok és fogalmak szama hatirozna
meg. Azt se gondolom, hogy ettdl lenne az értékelés ob-
jektiv. A javitasi utasitisok elolvasiasakor ugyanaz a rossz
érzésem van, mint a feleletvalasztos kérdések elemzése
el6tt idézett mondat olvasasakor (,...csak az vtmutato-
ban kozolt belyes valaszra lebet megadni...”).

I rész, 1. feladat: Az 1000 kg tomegd, 100,8 km/h se-
bességl gépkocsi egyenletesen lassulva 84 m Gt megtéte-
le utan all meg.

a) Hany masodperc alatt tette meg a gépkocsi a 84 m
hossziisaga utat?

b) Mekkora utat tett meg a gépkocsi, amig a sebessége
a kezdeti érték felére csokkent?

¢) Mekkora munkat végzett a fékezéer§ a megallasig
az auton?

Konnyl, hagyomanyos feladat. Mi ezzel a bajom? A
100,8 km/h-s kezdeti sebesség adat. Ez az adat szemlélet-
rombolo6. Egy (véletleniil pontosan 1000 kg tomeg() autd
sebességét nem €letszerd tized km/h pontossaggal mérni
és megadni. Ez az érték visszafelé keletkezett: igy lesz a
m/s-ban mért sebesség (és a tobbi eredmény) egész szam.
De ez vajon miért fontos a zsebszamologépek koraban?
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A feladat ¢) részének hivatalos megoldisa viszont
nemcsak szemléletrombold, hanem rossz is:

LA fékezGer6 munkidja megegyezik a mozgasi energia
megvaltozasaval. (AE= Walakban is megadhat6.)”

Eddig jo, de ezutin a hivatalos megoldas megfeledke-
zik arrol, hogy az aut6 fékez, mozgasi energidja csokken,
és igy természetesen Wis negativ lesz.

S W=1/2me?, W= 392000 J” — ez a hivatalos, megkér-
dgjelezhetetlen valasz.

3. feladat: Sorba kotink egy 110 V-os fesziiltségre mére-
tezett, 50 W fogyasztisu és egy 220 V, 200 W felirata
izzot a 220 V-os halozati fesziiltségen. Hogyan fognak
vilagitani a névleges teljesitményiikhoz képest?

A hivatalos megoldas:

LA két ellenallas egyenl&ségének indoklasa: A fogyasz-
tok ellenalldsa a teljesitménnyel kifejezve: R = U*/P. Az
50 W-os fogyaszto ellendlliasa: R, = 242 Q. A 200 W-os
fogyaszto ellenallasa: R, = 242 Q. (Az ellenallasok egyen-
16ségének szoveges vagy paraméteres bizonyitasa is elfo-
gadhat6 6 ponttal, az értékek kiszamitasa nélkiil is.)

A fogyasztok fesziltségének meghatirozasa: Mivel a
két ellenallas egyenlS, mindkét izzon 110 V esik. (Szami-
tassal is elfogadhato.)

Helyes valasz: A 110 V-os izz6 a megadott teljesit-
ménnyel mikodik Grendesen vilagitd. A masik kisebb
teljesitménnyel mikodik, halvanyabban vilagit.”

A valéban helyes megoldas viszont igy szol:

A két izz6 lizemi (meleg) ellenallasa megegyezik. Ha
mindkettS tizemi hémérsékletd lenne, akkor mindkettGre
110 V fesziiltség esne. De a 220 V-os izz6 110 V feszult-
ség hatasara joval hidegebb, mint az tizemi fesziiltségen,
ezért ellenallasa is joval kisebb lesz. Akkor viszont kisebb
fesziiltség esik erre az izzora, és nagyobb a 110 V-osra.
Igy a 220 V-os izz6 még hidegebb, még kisebb ellenalla-
su lesz, a 110 V-os pedig tilmelegszik, ellenallasa tovabb
né. A fesziiltségarany tovabb romlik. Igy a 110 V-o0s izz6
biztosan kiég, és persze ezutin egyik izz6 sem fog vilagi-
tani.

Hosszu évek ota foglalkozom a nemlinearis jelenségek
tanitdsaval (és ennek fontossigival). A példatarakban
szereplG izzolampas feladatokat, ahol az izz6 ellendllasat
allandonak, hémérséklettdl fiiggetlennek tekintik (pedig
az kozelit6leg sem allando, egy nagysagrendet valtozik),
elrettenté példaként szoktam idézni. Az izz6 aram-fe-
szultség karakterisztikdjanak kimérése (€s ebbdl az izzo6-
szal hémérsékletének meghatirozasa) nialam alapfeladat
a 9. évfolyamon. Ez a tanulsigos mérés olcso és egysze-
rd. A legrosszabbul felszerelt iskolaban is konnyen Ossze-
allithato tobb példanyban: elvégezhetné minden tanul6.
A kimért gorbe segitségével a (jelents belsS ellendllast)
zsebtelepre kapcsolt izz6 munkapontja mar egyszerd
szerkesztéssel meghatarozhato.

Ez a feladat — a hivatalos megoldassal — nagyon el-
szomoritd. Tipikus példdja a valosagtol elszakadt, fizi-
kai szemléletet nélktl6z6, oncéla feladatoknak, melyek
elarasztjak a példatirak és a tankonyvek jelentds részét.
Ez az a feladat, amit az okos, gondolkod6 tanuld old
meg ,rosszul”. Az ilyen feladatok miatt éri sok (jogos)
kritika a feladatmegoldas-centrikus fizikaoktatast. Pedig
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egy jo feladat (probléma) megolddsa olyan szellemi
kaland lehet, amely a fizika hatirain tGlmutat6 élményt
és tapasztalatot adhat.

4. feladat: Egy dugattyaval lezart,
hészigetelt csGben 0,3 kg oxigén-
gdz van, melynek térfogata 0,1 m®. l l a

A bezart giz nyomidsa 2,1-10° Pa.

A cs6be egy elektromos fitGszal

nyulik be, melynek teljesitménye 400 W. Ezt a melegitGt
15 percen keresztiil izemeltetjiik. Ez alatt az id6 alatt a
kovetkez6 folyamat zajlik le: kezdetben a dugattyu al-
landé nyomiasa mellett a gaz 0,2 m® térfogatra tagul,
majd itt a dugattyG megszorul, és ekkor a gaz nyomasa
emelkedni kezd. Mekkora a nyomasa a giaznak a folya-
mat végén? (A sziikséges allandokat a fliggvénytablazat-
bol keresse kil)

A feladat megoldasihoz persze semmilyen allandora,
sGt a feladatban megadott tomegre sincs szikség. Ter-
mészetesen az ellen semmi kifogasom, hogy a feladat-
ban olyan adat is szerepel, amire nincs sziikség a meg-
oldashoz. Azt mar kevésbé értem, hogy a javitasi Gtmu-
tatd miért csak két hosszi, bonyolult, a végeredmény-
ben nem szerepld tomeget is felhasznalé megoldas utan
harmadikként ismerteti a rovid, haromsoros, elegins
megoldast.

Nem egészen értem a ,dugattya allandé nyomasa”
kifejezést. Az abrabol tgy értelmezem, hogy a feliitkozé-
sig (és nem megszorulasig!) a dugattyt szabadon mozog-
hat. Szabadon mozgd dugattyl esetén a gaz nyomaisa a
kilsG légnyomassal azonos. A megadott, szokatlan nagy-
sagh (2,1-10° Pa) kiils6 légnyomashoz legalabb valami-
lyen indoklas kivankozik.

Kozépszint, 1. rész (feleletvalasztos kérdések), 7. feladat:
Az alabbi kérdések koziil melyik reverzibilis (megfordit-
hat6)? A — Az inga csillapodo rezgése B — A leesS tiveg-
pohir osszetorik € — A lees§ gumilabda mozgisa D —
Egyik sem.

En — ebben az 6sszefiiggésben — biztosan C-t valaszol-
nék. A és B hangsilyozottan irreverzibilis. A leesé gumi-
labda mozgasa... Meddig? Visszapattandsrol nincs sz6. A
szabadesés — kis sebességeknél, ha elhanyagoljuk a lég-
ellenallast — reverzibilis. De ha tovabb gondolom a moz-
gast: az elsé felugrasig, ami majdnem olyan magas, mint
a kezd¢d helyzet (kozépszinten csak teljesen rugalmatlan
és tokéletesen rugalmas ttkozést tanul egy diak), akkor
is a reverzibilitas jut az eszembe. Persze, sok Utkozés
utan a pattog6 gumilabda is meg fog allni. A reverzibilitas
idéskala kérdése.

Mérlegelni itt sem lehet. A hivatalos vilasz: D. Vitat-
kozni se lehet vele (a labda id6vel tényleg megall). Leg-
feljebb megkérni a feladatkitz6t, hogy mondjon egy
valosagos, reverzibilis folyamatot.

9. feladat: Az autéradi6 csak akkor hasznalhato, ha az
antenna a karosszéridn kiviill van. A mobiltelefont enélkiil
is hasznalhatjuk az autoban. Mi ennek az oka?

A— ... B— A rddi6adok altal hasznalt elektromigneses
hullamokat az aut6 fémkarosszériaja learnyékolja, mig a
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mobiltelefon-halézatok altal hasznalt sokkal nagyobb
frekvencidja sugarzast nem. C— ...

De miért nem? Ez csak formalis ok. Miért a frekvencia
szerepel az indoklasban, és nem a hullimhossz? (Persze
a kettd Osszefligg.) Az arnyékolas bonyolult és nehéz
probléma. Nehéz jol indokolt valaszt adni, de lehet vele
kisérletezni: példaul harom réteg aluminiumféliaba cso-
magolva mar nem szoélal meg a mobiltelefon. Ugyanak-
kor fémdobozba zart mobiltelefon esetében az drnyéko-
las fugg az arnyékold doboz méretétdl is.

A varosi forgalomban tapasztalataim szerint minden
masodik, harmadik vezetS kihangositas vagy fiilhallgato
nélkiil hasznalja a mobiltelefont — pedig ez veszélyes és
tilos. A feladat masodik mondata tgy is értelmezhetd,
hogy szabad. Egy fizikafeladatban még ilyesmire is kell
figyelni.

13-14. feladat: modern fizika. Lasd emelt szint, 1. rész,
18-20. feladat.

16. feladatl: Az o-sugirzas pozitiv toltése miatt erGsen
ionizdl, viszont mar néhany centiméteres levegérétegben
is elnyelddik. A y-sugdrzas semleges, viszont joval na-
gyobb az athatoloképessége. Ennek alapjan melyik ve-
szélyesebb biologiai szempontbol egy kortilbelil 1 m-re
levé sugarforras esetén? Az allitisok azonos intenzitisa
és energidju sugdrzasokra vonatkoznak.

,Ennek alapjan...”: Az o-sugirzas pozitiv toltése
miatt ionizal. Ha a y-sugarzas semleges, akkor nem is
ionizal? Akkor veszélyes-e egyaltalan? Persze, aki észre-
veszi, hogy az oo néhiny cm-en beliil elnyel&dik, tehat 1
m-re mar el se ér — rajon, hogy csak a masik lehet a jo
megoldas. Akkor is, ha nem tud semmit a radioaktiv
sugdrzasokrol.

II. rész, 1. feladat: Egy modellvasat 30 dkg tomegl moz-
donya 2 m sugara korpalyan egyenletesen halad. Egy tel-
jes kort 3,7 s alatt tesz meg.

a) Mekkora a mozdony sebessége és lendlete?

b) Mekkora oldalirinya erével nyomja a sin a moz-
dony kerekét?

©) Legfeljebb milyen magas lejtére tud felgurulni a
mozdony a feladatban szerepl§ kezdeti lendlettel, ha
motorjat a lejtd aljan kikapcsoljak? (g = 10 m/s? kozelitd
érték hasznalhato.)

Miért szamoljunk egy olyan feladatban, ahol Ggysem
egész szamok szerepelnek g = 10 m/s* értékkel? Ez 2%
hiba, teljesen feleslegesen — a szamologépbe nem sokkal
tobb idé betitni a 9,81-et, mint a 10-et.

Kicsit gyors is ez a jatékmozdony, tobb mint 12 km/h
a sebessége, akkora, mint egy futd6 embernek. Ha nincs
eléggé lent a sulypontja, fel is borulhat. Lehet, hogy az
eredeti feladatban ez is kérdés volt, mert (g = 10 m/s?
esetében) pontosan 60°-0s szoget zir be a sin altal kifej-
tett vizszintes €s fliggSleges erd.

A lejtd magassagara (g = 10 m/s*tel szamolva) 0,58 m
jon ki. Ezt a hivatalos megoldas 0,6 m-re — egy tizedesre,
felfelé kerekiti. Pedig az adatok (3,7 s, 10 m/s*) két tize-
des pontossigiak. A felfelé kerekités ellen szol az is,
hogy a mozdonyra sarl6das is hat. (Ez abbol dertl ki,
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hogy a lejts elérése eldtt, az egyenletes haladashoz, be
volt kapcsolva a motorja.)

2. feladat: Egy vékony gytjtSlencsével erés napfényben
meg tudunk gyujtani egy papirdarabot, ha 20 cm tavol-
sdgra tartjuk a lencsétdl.

a) Készitsen a fénysugarak menetérél olyan rajzot,
amely a papirdarabot és a fokusztavolsagot is a megfelels
helyen mutatja! (A papirdarabot elég egy vonallal jelolni.)
Adjon rovid magyarazatot arra, hogy miért azon a helyen
gyullad meg a papir!

b) Hany dioptrids a lencse?

©) Milyen kozel kell tenni a papirlapot a lencséhez, ha
a lencsét nagyitonak hasznalva, a papirlapot négyszeres
nagyitasban szeretnénk latni? Készitsen rajzot a képalko-
tasrol, és szamitsa ki a papirlap helyét!

A hivatalos megol-

papir
das rajza az a) fel-
adathoz:
A rajzon a fénysu- ,
—

garak a lencse koze-

pén tornek meg. A r f r
Nap fénye a rajz és a *

szoveg szerint is egy

ponton megy at, pedig a valdosigban egy kicsiny (kb. 2
mm atmérdji) folt lesz a Nap képe.

A sokkal-sokkal nagyobb baj viszont a ¢) kérdéssel
van. Egy 20 cm-es fokusztavolsaga lencsét nem lehet tgy
tartani, hogy a papirlapot négyszeres nagyitdasban lehes-
sen ldtni!/ Az, hogy a papirt a nagyitoval négyszeres na-
gyitasban latjuk, azt jelenti, hogy a nagyiton it nézve a
papirr6l négyszer akkora kép keletkezik a retininkon,
mint a nagyit6é nélkul. Tehat a szognagyitast kell vizsgal-
ni. Egy egyszeri nagyitd szognagyitdsa viszont (mint
ahogy a fliggvénytablazatbol is kidertlD) legfeljebb 1+ d/ f
lehet, ahol d = 25-30 cm a tisztanlatas tavolsaga. f= 20
cm esetén tehat legfeljebb 3-szoros lehet a szognagyitas.
A helyes vilasz tehat az, hogy a lapot nem lehet a feladat
feltételeinek megfelelGen tartani.

A feladat kitiz6je Osszekeveri a nagyitast a szognagyi-
tassal. A hivatalos megoldas — teljesen hibasan — azt sza-
molja ki, hogy hovi kell rakni a papirlapot ahhoz, hogy
egy négyszeres nagyitisi virtudlis kép keletkezzen.
Ekkor viszont a kép 60 cm tavolsigra keletkezik a lencse
mogott. Ilyen messzirdl viszont — hidba négyszer na-
gyobb a virtudlis kép — csak kortilbelil kétszer nagyobb-
nak latjuk a papirlapot, mint nagyit6 nélkul (a tisztanlatas
tavolsagabol). A feladatkitliz6 logikaja szerint akar szaz-
szoros nagyitassal is lehetne nézni a papirlapot: a tirgyat
1=19,8 cm tavolsagra kéne rakni a lencsétdl, a kép pedig
—k = 19,8 méter tavolsigra keletkezne! (Persze, ahogy
kozelitjuk a targyat a fokuszhoz, mar sokkal hamarabb
,szétfolyik” a kép a lencse tokéletlenségei miatt.)

Mindezt ki lehet probalni, csak kézbe kell venni egy
20 c¢m fokusztavolsagi lencsét.

3/B feladat: Anna, Béla és Cili hideg narancslevet szeret-
ne inni, ezért a pincértdl jéggel kérik. Anna és Béla 8-10
°C hémérsékleten szeretné fogyasztani, Cili pedig jégka-
sa formdjaban. Amikor a pincér a harom egyforma italt
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felszolgalja, Anna egy részét megissza a narancslének. De
mivel az még kortlbelil szobahdmérsékletd, elhatarozza,
hogy inkdbb vir még, a tobbiek is azt teszik. (A narancslé
fagyaspontja kozel van a 0 °C-hoz, és a jég mennyisége
elég ahhoz, hogy jégkasa képzédhessen.)

a) Ezutin ki kezdhet legkorabban inni, ha a kivant
hémérsékleten akarja italat fogyasztani? Milyen id&beli
sorrend alakul ki e tekintetben?

b) Ki tudja legtovabb halogatni az ivast? Itt is allitson
fel sorrendet a harom személy kozott!

©) Allapitson meg sorrendet arra nézve, hogy kinek 4ll
rendelkezésére a leghosszabb idé6tartam itala kivant ho-
mérsékleten valo elfogyasztisihoz!

A vilaszokat indoklassal adja meg!

Nem tudom, mit ért a feladatkitizé jégkdsdn. A feladat
szovegében leirt esetben a narancslé lehtdl 0 °C-ra, és
ebben a folyadékban jégkockak tsznak. Ez nem jégkasa.

A hossza szoveges megoldast nem irom le, csak két
részletre térek Kki:

A b) részben a hivatalos megoldas szerint Anna itala
hamarabb melegszik fel, mint Bélaé, de ezt az Gtmutatd
nem indokolja. Nem is biztos, hogy ez igy van! Anna leit-
ta a meleg, szobabhdmérsékletil narancslé egy részét, de
ezzel nem valtozott meg italanak energiadeficitje a szoba-
hémérséklethez képest. Feltéve — nem biztos, hogy jogos
ez a feltevés —, hogy a poharak ugyanannyi hét kapnak
idGegységenként a kornyezettdl, az italok energiadeficite
késébb is egyforma lesz. Ebbdl viszont az kovetkezik,
hogy amikor Béla itala Gjra 8-10 °C lesz, akkor Anna
kisebb tomegd itala még hidegebb lesz — tehat a hivatalos
megoldissal szemben Béla itala melegszik fel hamarabb.

Persze ebben a feladatban rengeteg a feltevés, a tiszta-
zatlan korilmény. Majdnem minden 4llitas ellenkezgjét is
meg lehet indokolni. A ¢) rész megoldasiban a hivatalos
megoldas is 6vatosabban fogalmaz: ,A jégkasaillapot a
jég teljes elolvadasiig tart, igy feltételezhetGen ez a leg-
hosszabb ideig tart6 folyamat, mig a hémérséklet-tarto-
manyokon vald atmenet (hdléskor és melegedéskor)
feltételezhetGen rovidebb ideig tart.” Persze, ha kevesebb
a jég, és a pohar jobb hészigetels, akkor éppen a hivata-
los megoldas forditottja jon ki. De a javitasi Gtmutato itt is
csak az indoklasok, megfogalmazasok modjaban engedé-
keny. Az fel sem meriil, hogy — megfelelS indoklassal —
mas eredmény is teljes pontszammal elfogadhat6 lenne.

A végére értem. A hibajegyzék is majdnem olyan hosszq,
mint a feladatlapok. Szerencsére ez az idei feladatsor
csak proba. A tanulokat nem érte helyrehozhatatlan kar.
De mi lesz jovére? Mi lesz, ha a tanulok egy megoldhatat-
lan feladattal idejik jelentGs részét elpocsékoljak? Mi
lesz, ha az emelt szintd érettségin az ismeretlen javitok a
hivatalos javitokulcs szerint fognak pontozni, és az okos,
gondolkodo, valéban helyes valaszt ad6 didkok fognak
rosszabb eredményt elérni?

A probaérettségi értékelése: elégtelen. Ki a felelSs
érte? Mi a biztositék arra, hogy jovére ez a peches évfo-
lyam, amely tanulminyai kozepén mar kénytelen volt
atélni egy tantervvaltoztatdst, tisztességes feladatsort fog
kapni?

Vanko Peéter
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