tovabb. A végtelenbe szaladids nem valasz egy kérdésre,
amely alland6an Gjra kivaltja magat minden valasszal.
Godel tétele tobbek kozott azt jelenti, hogy a fizikus,
aki Isten gondolatainak olvasasat tizi ki célul, nem fog
sikerrel jarni, mert el6szor is sajat gondolataiban sem tud
olvasni. Egy fizikus, aki konyvet ir The Mind of God"

B New York, Simon and Schuster, 1992. Lisd a 101-103. o., Davies
beszamolojat Godel tételével kapesolatban, amelyben latszik, hogy Da-
vies nem latta meg annak jelentGségét a fizika végsd elméleteire, amikor
elemzi ket (166-167. 0.). Azt az értelmezést veszi, alitimasztando egy
nézetet, miszerint a fizikai vilagot felfogni képes emberi értelem eleve
homalyossagra van itélve. A szerzd, akit idéz ennek alatdmasztasara, egy
evangélikus teologus, akinek a valldsa alapjaban érzelmek dolga.
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(Isten gondolatai) cimmel, csak sajndlat targya lehet, és
nem egy jelentGségteljes dij dtvevGje, amelyet a vallds
el6mozditasaért kapott. Godel tétele komoly biztositék
marad minden fizikus szimara, hogy elméjik mindig ki
lesz téve Gj problémak kihivasinak. A logikusok felelGs-
ségével azt is tudniuk kell tehat, hogy mit gondoljanak
azokrol a torekvésekrdl, melyek le akarjak vezetni a fizi-
ka nagyon is specifikus allandoéit nemspecifikus megfon-
tolasokbol. Ameddig a matematikusok szamokkal dol-
goznak, addig minden 4t marad itatva a specifikussaggal,
és minden felidézi a kérdést: Miért ilyen és miért nem
mas? Ez az a kérdés, amelyik ébren tartja az elmét, vagy
inkabb felrazza azt, €s nem hagyja elszunditani.

NEUGEBAUER TIBOR, 1904-1977

Az utébbi néhdny évben centendriumi konferencidkon és
tudomanytorténeti tanulmanyokban részletesen ismertet-
tiik a fizika bamulatos fejlédését a huszadik szazad els6
hiarom évtizedében. Csak felvillantisszerGen emlitem
meg a kvantumhipotézist, a fény részecskeszerd sajatsa-
gat tikrozo fényelektromos jelenséget a kvantumos ma-
gyarazataval, a hidrogénatom Bohr-elméletét, a specidlis
és az altalanos relativitds elméletét, és végiil a mindezek
betetézését jelentd kvantummechanikat. A fizika egész
huszadik szdzadi fejlédése egy diadalmenet. Az els6
harom évtized abban emelkedik ki mégis, hogy a radika-
lisan Gj fogalmak és elméletek ekkor még szinte istenka-
romldsként hatottak a régi, klasszikus fogalomviligon
nevelkedett vezet$ fizikusok korében is. Altaliban jel-
lemz6, hogy a fiatalabbak merészebbek voltak az Gj fo-
galmak bevezetésével. A mar tekintélyes, nemzetkozileg
is elismert tudosok korében nehezebben nyertek elfoga-
dast az 0j nézetek. Elég ebben a vonatkozasban Planckot
emliteni, aki az 4ltala bevezetett kvantumhipotézist soka-
ig munkahipotézisnek gondolta, és az elektromagneses
sugdrzds energidjat a valosagban folytonosnak tekintette.
Tobb évi probalkozas utan latta be, hogy a hataskvan-
tumban egy az eddigiekt6l merSben eltérd, valami Gj
jelentkezik. A majdnem egy szazad tavlatabol visszate-
kintve, szerencsésnek tekinthetjiik azt a fiatalt, aki ebben
a korban kezdett ismerkedni a természet igen gazdag
jelenségeit értelmezni, magyarizni tud6 vagy éppen
megprobald tudomanyokkal. Neugebauer Tibor ilyen
szerencsés fiatal volt. Mar egyetemi didkéveiben tapasz-
talhatta a fizika Gj fogalomvilaganak az eddigiekt6l merc-
ben eltéré alakulasat. Ezt megel6z6en, nemrég kerlt a
Budapesti Egyetem Elméleti Fizikai Tanszékének élére
Ortvay Rudolf, aki fogékony volt a fizika akkor forrongd
atalakulasara. Arnold Sommerfeldnél tett hosszabb tanul-
manyutja soran a kor egyik vezetd fizikusatol, magatol
Sommerfeldtdl értestlhetett a legijabb fejleményekrdl.
Ennek koszonhetGen a kvantumelmélet a budapesti
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egyetemen, sok eurOpai egyetemet megelGzve, az egye-
temi el6adasok soraba lépett. Ebben Ortvaynak eléviilhe-
tetlen érdemei vannak. Ezt azért illik itt is megemliteni,
mert GelGtte az elméleti fizika oktatdsa a budapesti egye-
temen tobb évtizeddel elmaradt a nemzetkozi élvonaltol.
Kirivo példa erre, hogy elédje, Fréblich Izidor még az
elektromagnesség Maxwell-elméletét sem tanitotta, pedig
ekkor mar a relativitiselmélet is elfogadott volt a kisérle-
tek megerGsitése révén.

A sors nagyszerd ajandéka, hogy Neugebauer Tibor
Ortvay mellé kerilve, mindjart az egyetem elvégzése
utan bekapcsolodhatott a fizika forradalminak mindgsitett
atalakulasaba. S6t, késbb alkotd részese lehetett az Uj
fizika megerdsitésének, az atom- és molekulafizikai alkal-
mazasok egész sorinak gondos elméleti szamitasaival. A
bevezetésben mar emlitett konferencidkra késziilve, az
erre a korra vonatkozo fizikai szakirodalmat és az akkori
vitak irasban rogzitett anyagat tanulminyozva, valami
egészen szenzaciosnak éreztem a légkort, amelyben a
korszak vezetS fizikusai éltek. Megjegyzem, hogy ne-
kiink, akik a paritissértés felfedezését kovets években
hasonl6 érzésben lehetett résziink, nem nehéz ezt elkép-
zelnink. Az érdekl6dS olvasonak nagy élvezetet jelent-
het a Solvay-konferenciakrol sz6l6 ismertetSk olvasasa.

A kvantumelmélet Gj eredményei, a klasszikustdl eltérd
joslatai, természetszerden akkor valtak elfogadottakka,
amikor azokat a tapasztalat is igazolta. Ehhez az elmélet
alkalmazisainak a kidolgozasara volt sziikség. Neuge-
bauer Tibor maradandé tudominyos érdeme és alkotd
nagysaga ebben mutatkozott meg el6szor. A kvantumme-
chanika megsziletése utin néhany évvel, egészen fiatalon
nemzetkozi hird tudosokkal egyenrangtan kezdett foglal-
kozni az elmélet konkrét alkalmazasaival. Sok tudoma-
nyos kozleményben elséként adott a tapasztalattal egyezd
magyarazatot szimos molekula kémiai sajatossagaira, kris-
talyszerkezetére, polarizacios és magneses tulajdonsagai-
ra. Dolgozataira a legtekintélyesebb szakmai lapokban

343



elismeréssel hivatkoztak. Ezeket a szép tudomanyos ered-
ményeket Neugebauer Tibor sajat kezdeményezéssel,
munkatarsak nélkdl, 6nalldan érte el, olyan kdrnyezetben,
ahol a tudomanyos eszmecserére nemigen volt lehet&sé-
ge. (Professzoraval nem volt felhétlen a viszonya.) Ossze-
gyujtott munkait atlapozva csak most utdlag dobbentem
rd, hogy Neugebauer Tibor milyen gazdag munkassigot
hagyott hitra a kvantummechanika alkalmazisa terén. Er-
dekl6dése igen széles kord: az atom- és molekulafizikai
problémaktol a szilard testek fizikdjat is érintve a magfizi-
kaig. S6t, kiterjedt a biologia egy-egy izgalmasnak tekint-
het6 aktualis kérdésére is. A biologia egyébként mindig
érdekelte. Az egyetemen is elGszor biologiat hallgatott, és
csak késébb tért at a fizikara. Elég koran felismerte, hogy
a fizika, kilonosen a kvantummechanika nélkiil a biologia
tertiletén sem lehet atit6 erejd felismerést tenni. Emlék-
szem, nagy visszhangot, sét, azt mondhatom, hogy vitat
valtott ki egyik elGaddsa az ELTE-n, az 6tvenes évek elején
a fehérjeszintézis kvantumelméleti értelmezésérdl. Ebben
arrol elmélkedett, hogy az €l6 anyag reprodukcitjaban a
makromolekuldk 6nmasold kolcsonhatasainak fontos
szerepiik lehet. Ez még a DNS szerkezetének felfedezése
el6tt néhdny évvel volt. Tudomanyos munkassiganak jel-
lemzé vonasa, hogy egy-egy megoldatlan problémara
tobbszor is visszatért. Az altala adott elméleti magyaraza-
tot a késébbi fejlemények ismeretében képes volt feliil-
vizsgalni, az Gjabb adatok birtokdban tovabbfejleszteni.
Héarom ilyen problémat is megemlithetek: a szupraveze-
tést, a kulonféle anyagokon torténd fényszorast dupla
frekvenciaval, és a gdombvillimra vonatkozd elméletét.
Utobbirdl elGszor 1937-ben irt egy dolgozatot a kvantum-
mechanikai Schrodinger-egyenlet alapjan. Az elmélet lé-
nyege az, hogy az elektronokbdl és ionokbdl all6 izz6
plazma egyensilyban tartdsdban fontos szerepe van a
kvantummechanikai kicserélédési kolcsonhatdsnak. El-
méletét arra az esetre is kiterjesztette, amikor a plazma
targyalasanal a Schrodinger-egyenlet helyett a relativiszti-
kus kvantummechanika Klein—-Gordon-egyenletét, vagy a
tobbrészecskés Dirac-egyenletet vette alapul. A halalat
megel6z6 honapokban ismét visszatért ehhez a problé-
mahoz. A posztumuszként megjelent utolsé dolgozata a
gombvillamra vonatkoz6 elméletének kicsit modositott
valtozatat tartalmazza. Ebben részletesen megvizsgalja,
hogy a gazgdmb hémérséklete hogyan fiigg az elektro-
nok és ionok szamsiriségétsl, milyenek az ionok re-
kombinacidjanak a feltételei, és ez miképpen viltoztatja
meg a gombvilldm fizikai allapotit.

A masik olyan probléma, amelyre finomito jelleggel
még visszatért: a fényszoras kétszeres frekvenciaval. Az &
nevéhez fizédik a felismerés, hogy a fénnyel megvilagi-
tott anyag molekuldi anharmonikus kényszerrezgést vé-
gezve a beesé fény frekvencidjanak kétszeresével is suga-
roznak. Az 1959-ben megjelent elsé kozleményének ide-
jén a jelenség annak kicsi volta miatt még nem volt kimu-
tathat6, de két évvel késébb, a 1ézer felfedezése utan mar
sikerrel jart az dltala kordbban javasolt kisérlet is. A két-
szeres frekvenciaju szoris Neugebauert6l szirmazo elmé-
lete tulajdonképpen a mara széles alkalmazassal rendel-
kezd nemlinedris optikdnak egyik kiindulé tudominyos
felismerése volt. Nem talozunk, ha itt az & elsébbségét
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hangsulyozzuk. Kar, hogy ezt a szép eredményt a hazai
kortarsak és az illetékesek nem honoréltik méltoképpen.
Az Akadémia két alkalommal is elutasitotta a tagsigra
vonatkozo6 elGterjesztést.

Neugebauer Tibor €lete szinte teljesen az Eotvos Egye-
tem Elméleti Fizikai Tanszékéhez kotddik. Az egyetemi ta-
nulminyok utan, 1930-ban tandrsegéd lett a Tanszéken. A
negyvenes évek elején atkertlt a Budapesti Miszaki Egye-
tem Konyvtaraba, ahonnan 1950-ben visszatért az ELTE-re,
ahol halalaig lelkesen oktatott és kutatott. Rendkivil szines
egyéniség volt. Kutatdsi modszerét tekintve megmaradt
maganyos kutatonak. Annak ellenére, hogy szivesen be-
szélgetett mindenkivel, kollegaival és hallgatoival egyarant,
nem volt sem tanitvanya, sem munkatirsa. A Konyvtarba
minden nap bement, és atnézte a legtjabb folyodiratokat.
Kis jegyzetfizetébe bejegyezte, hogy az altala rendszere-
sen olvasott folydiratok mikor érkeztek meg, és ha késést
tapasztalt, § kérte a reklamiciot. Itt szivesen eltldogeélt,
mert ez volt az a hely, ahol tarsalgott. Erre intellektudlisan
nagy sziksége volt, mert maganyosan élt. Sokaig a hossza
kort megélt édesanyjaval, majd az & halala utin egyediil.
Volt egy baritndje, akit azért nem vett feleségtl, mert anyja
arra kérte, hogy csak az & haldla utdn ndstiljon meg, ne
hagyja 6t egyediil. Amikor magara maradt, akkor pedig az
idGsebb kora miatt nem latta értelmét.

Mivel a természettudomanyok minden aga érdekelte, a
vele valo beszélgetések igen vonzoak voltak mindenki
szamara. Nekem megadatott az a szerencse, hogy hu-
szonhét évig voltunk munkatarsak. S6t, amikor én voltam
a Tanszék vezetGje, szomszédosak voltak a szobaink, és
igy nagyon sokat beszélgettiink fizikar6l és az élet min-
den mas dolgardl is. Sokat tanultam téle. Az én szimom-
ra G volt az utolsé polihisztor. Kiilondsen az €16 termé-
szet irdnti érdekl6dése volt erGs a fizika mellett. Nem
véletlen, hogy igen szép és gazdag lepkegydjteménye
volt, amelyet a legnagyobb szaktudassal kezelt és tartott
karban. Egyéniségéhez hozzatartozott, hogy szivesen tett
csipGs megjegyzéseket. Ezzel ¢ senkit nem akart meg-
bantani, hanem a véleményét fejezte ki. Ez néha rosszul
stlt el, €s ebbdl nemegyszer kellemetlensége is keletke-
zett. Az utols6 akadémiai tagjelolése is egy ilyen nem jol
sikertilt és nem jo helyen tett megjegyzésén hitsult meg.

Erdekes volt a vizsgiztatisi modszere. Miutin feladta a
kérdeést a hallgatonak, szinte azonnal felelt is ra, valahogy
ilyen forman: , Ugye keduves kolléga ur, itt arrol van szo,
hogy...”. Es elmondta a témakor minden érdekes jelleg-
zetességét. A hallgatonak csak helyeselni kellett. A vizs-
gaztatast is olyan beszélgetésnek fogta fel, amelyben lé-
nyegében & szerepelt. Ekkor is tanitott.

Osszegezve riemlékezésemet, meggySzédéssel alli-
tom, hogy a mult szazad harmincas éveitSl kezdve mint-
egy masfél évtizeden at, 6 volt a legeredményesebb ma-
gyar fizikus. A kvantummechanika elméleti alkalmazasait
tekintve pedig mindmaig. Azt hiszem, szerénységével is
osszefligg, hogy nem volt reflektorfényben, és ezzel ma-
gyarazhatéan nem kapta meg a megérdemelt elismerése-
ket sem. Mar csak az id&sebb kollégik emlékeznek ra, de
mi a legnagyobb tisztelettel és szeretettel.

Nagy Karoly
ELTE Elméleti Fizikai Tanszék
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