NEM ELHETUNK FIZIKA NELKUL

A nemzetk6zi tudomidnyos kozosség évek ota készil ar-
ra, hogy megiinnepelje a Fizika Evét, végiil a valasztis
2005-re esett. Miért éppen most, kérdezhetnék sokan? A
szervezOk szerint ennek két fontos oka is van.

2005-ben éppen szazadik évforduldja Albert Einstein
,2annus mirabilis”-ének, csodilatos évének, amelyben
néhany honap kiillonbséggel hirom korszakalkoto jelen-
t6ségl cikket publikalt, melyekkel megalapozta a mo-
dern fizika diadalmas évszazadat. Egyik cikkében Max
Planck kvantumhipotézise alapjan magyarazatot szolgal-
tatott a fényelektromos effektusra, és a foton fogalmanak
bevezetésével a kvantummechanika el6futira volt. Ezért
a munkajaért nyerte el 1921-ben a Nobel-dijat [1].

Masodik cikkében a mozgo testek elektrodinamikaja-
nak vizsgalataval jutott el a specidlis relativitas elméle-
tének kidolgozasiaig (2], amely mara kisérletekkel ala-
tamasztott és lényegében lezart fejezete a modern fizi-
kanak.

Harmadik cikke [3] Zudwig Boltzmann statisztikus
fizikai vizsgalatait kiterjesztve részletes magyarazatat adta
a Brown-féle mozgisnak, ezzel kozvetett bizonyitékot
szolgiltatva az atomok létezésére.

A nemzetkozi fizikuskozosség ezzel a valasztassal tisz-
teleg Albert Einstein el6tt, akinek munkassagat Albrecht
Folsing a kovetkezSképpen értékelte: ,Soba ezeldtt, és
azota sem létezetl olyan személy, aki egymagaban ilyen
rovid id6 alatt és olyan sokkal gazdagitotta a tudo-
manyt, mint Albert Einstein tette az 6 csoddlatos éve-
ben.” Csak zarojelben jegyzem meg, hogy amint az Ma-
gyarorszagon mar szinte elvarhato, az Ginneplés ellensa-
lyaként a megel6z6 években soha ennyi intellektudlis
macskajancsi nem jelentetett meg ndlunk konyvet,
amelyben Einstein ,hibait” vagy alapvets  tévedéseit”
korrigiljak — ellentétben ,az ostoba és iinnepl6” nemzet-
kozi tudomanyos kozosséggel — vagyis feltehetGen 1éte-
zik sajatosan magyar Ut is Eurépabal

A masodik ok abban rejlik, hogy a fizika fontossaga-
nak és legujabb eredményeinek a nagykozonség egyre
kevésbé van tudatiban. Az érdekl6dés csokkent a fizika
irant, ezt jelzi vilagszerte a fizika szakot vilaszto egyete-
mi hallgatok egyre csokkend szama. Ezzel szemben a
fizika nem csupdn a tudomany és technika fejlédésében
jatszik létfontossagu szerepet, hanem tarsadalmunk életé-
re is rendkivili hatdssal van. Bir ez a fizikdban jaratosak
szamara trividlis, nem mindenki van ezzel tisztaban. A
XXI. szdzad hajnaldn a fizika hozzdjarulasa mas tudoma-
nyok fejlédéséhez alapvets fontossagt lesz olyan globa-
lis problémak sikeres megoldasaban, mint az energiater-
melés, a kornyezetvédelem €s a népegészségligy. A nem-
zetkozi fizikuskozosségnek tehat hatékony 1épéseket kell
tennie, hogy a jovére vonatkozo elképzeléseit €s terveit
megossza nemcsak a nagykozonséggel, hanem a felelGs
politikusokkal is.

A Fizika Evének kiiszobén hazinkban is hasonlo
problémakkal kell a fizika tudomanyanak szembenéznie.
» Tudasalapii tarsadalmat épitiink”— szajk6zzak nap-nap
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utan politikusok és a média képviselsi. Egy mas valtozat-
ban szintén naponta halljuk: ,legnagyobb kincstink sziir-
kedllomanyunk”. Ezzel szemben a valosag egyaltalan
nem rozsas, a tudomany timogatisa nem éri el az eurd-
pai atlag minimumat sem.

A sors ironidja, hogy az (amerikai mintdra létrejott)
kutatokozponti  struktira ,desztalinizalasa” sordn a
KFKI Kutatokozpontot a hatalom kiftirkészhetetlen aka-
ratabol szétverték (az SZBK maradt), mig az azt kovetd,
most mar igazi magyar ,antidesztalinizalds” logikdja
létrehozta a tirsadalomtudominyok, a kémia és a fold-
tudomanyok terén ugyanazt a kutatokozponti strukti-
rat. A Fizika Evében tehit hazinkban a fizika az egyet-
len olyan alapveld diszciplina, amelynek nincs kutato-
kozpontja! A szerencse a szerencsétlenségben azonban
az, hogy az akadémiai kutatéhalozat és az egyetemek
kozott olyan szoros kapcesolatok alakultak ki, amelyek
mind a kutatds, mind pedig a felséfoka oktatds szinvo-
nalara termékenyitéen hatnak.

Ha nemzetiink eurdpaisagat ecsetelik vezetGink, szinte
kotelez6 a ,marslakokat”; a kilfoldon €IS vilaghires ma-
gyarokat emlegetni az unalomig. Ugyanakkor tarsadal-
munk nincs tudataban annak, hogy a mult szizad maso-
dik felében és napjainkban is, kiemelked6 magyar kuta-
tok oregbitették/oregbitik eredményeikkel tudomanyos-
sagunk hirnevét vilagszerte. A hazai kozvélemény csak a
sokféle valosdgshow misorok résztvevsinek (hGs)tettei-
6l értestl. Csoda hat, ha a fizika szorgalmas kutatdja
helyett intelligenciahdnyadosan taposo, sajat zenei CD
kiadasan szorgoskodo tetovilt sztar a fiatalok példaképe?

Eredményeink birtokiban azonban batran kimondhat-
juk: a hazai fizikdnak (bar szurkol6inak szima még min-
dig kevesebb, mint a labdarGgasé) nincs mit szégyenkez-
nie a tarsadalom és a médiumok elétt — talin megforditva
inkabb helyénvalo lenne.

A hazai fizikanak, élén az E6tvos Lorand Fizikai Tarsu-
lattal, mindenesetre kotelessége a vilag tudomanyossaga-
val egyiitt, kell6en megiinnepelni a Fizika Evét. Meg kell
ismertetniink a legszélesebb korben a fizika Gj és fontos
(valamint régebbi, de a nagykozonség szamara ismeret-
len) eredményeit, rd kell ébreszteni az embereket arra,
hogy a modern tirsadalmakban a fizikinak és kilonféle
alkalmazisainak létfontossiga szerepe van az életminG-
ség javitasaban, a tarsadalom életében felmeriils problé-
mak megoldasaban.

Carl Sagan, a nemrég elhunyt kivalo csillagisz, trku-
tato, valamint tudomanynépszerdsité Korok és démonok
cimi nemrég magyarul is megjelent konyvében a kovet-
kezoképpen fogalmaz: ,Napjaink globalis civilizdcioja
gy van megszervezve, hogy minden lényeges elem — a
transzport, a kommunikdciok a mezbgazdasag, a me-
dicina, az oktatds, a szorakoztatds, a kornyezetvéde-
lem, sot a demokrdcia miikédéséhez nélkiilézbetetlen
valasztdasok lebonyolitdsa is — alapjaiban fiigg a tudo-
manytol és technikatol, amelyeket azonban a dolgok
mai dlldsa szerint szinte senki sem ért. Ez a helyzet



Jelér egy beprogramozott katasztrofaval, amelyet ugyan
ideig-oraig elodazhatunk még, de a tudatlansdg és a
hatalom vészjoslo keveréke elobb-utobb belerobban a
képtinkbe.”

Témoren megfogalmazva, a Fizika Evének kiiszobén
mutassuk meg az embereknek, hogy a fizikiban még
rengeteg a megolddsra vard kérdés, a fizika izgalmas, a
fizika szép, és ami a legfontosabb, nélkiilozhetetlen.
Csatlakozzunk tehdt a vildg fizikuskozosségeihez és ki-
altsuk vilagga egyutt: nem élbetiink fizika nélkiil!

FIZIKA ES TARSADALOM

,Physics infiltrating” — mindenhova beszivargo fizika: ez
volt a mottoja a 2004-es Tarsulati Vandorgydlésnek. A cél
az volt, hogy megmutassuk, hogyan szivirog be a fizika a
tudomany kilonbozd terileteire, és a tirstudomanyokat
hogyan befolyasolja. Az itt kovetkezd rovid dttekintésnek
még messzebbmend a célja: azt szeretnénk megvizsgalni,
hogyan befolyisolta a fizika nemcsak a tobbi tudomanyt,
hanem az egész emberi gondolkodast.

Miel6tt azonban erre ratérnék, szeretném hangsulyoz-
ni, hogy mindezt egy fizikus mondja. Lehet, hogy egy
vegyész vagy egy biologus ugyanezt allitja a kémiarol,
vagy a biologiarol. Masrészt az is lehet, hogy nem min-
denki ért egyet azzal, mit tekintek fizikinak, mivel a csil-
lagaszatnak és a technikdnak bizonyos részeit is ide
fogom sorolni. Mentségem az, hogy az egyes tudomany-
agak manapsig nagyon Osszefonodnak: ki tudja példaul
megmondani, hogy a periddusos rendszer magyarazata
fizika vagy kémia-e. Kiillonlegesen fontosak a fizikai is-
meretek a csillagaszatban. Mi a kozmologia példaul: fizi-
ka vagy csillagdszat? Es a szamitogépeknek mennyi koze
van a tranzisztorhoz, azaz a fizikihoz, vagy mennyire
csak a technika szulottei. A vilag egy és oszthatatlan, és
az egészbdl mindenki annyit vag le maganak, amennyit
gondol és tud.

Néhiany napja egy Nobel-dijas fizikus elGadasaban azt
mondta, hogy az emberiség egyik legnagyobb megraz-
kodtatast okozo felismerése a kopernikuszi elv volt, hogy
a Fold forog a Nap kortl. Ez azt jelenti, hogy nem a Fold
a kozéppont. Ha meggondoljuk, milyen technikai, tudo-
manyos és szellemi erdfeszités, illetve batorsag kellett
ahhoz, hogy ezt a tényt felismerjék, és elfogadjak azt,
hogy nem mi vagyunk a kozéppont, akkor nem csodal-
kozhatunk azon, ha valaki ezt az emberiség egyik legfon-
tosabb tudomanyos felfedezésének tekinti. A koperniku-
szi elvet mara agy altalanositottdk, hogy nem is a Nap a
kozéppont, a Vilagegyetem minden pontja egyforma,
amely rengeteg naprendszerbdl, sét rengeteg galaxishol
(Tejatrendszerbd)) all.

A kovetkezményei belathatatlanok voltak. Nem aka-
rom most a filozofiai fontossagat emliteni, inkabb a fizika
szempontjait hangstlyoznam. A hihetetlen nagy Univer-
zumban mindentitt ugyanazok a fizikai torvények érvé-
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nyesek. A torvény szerepe elsGdleges fontossigava valt.
A torvények optimizmust sugallnak. Tekintélyt szerez
nekik az a meggy6z8&dés, hogy a természet valoban ald-
juk van vetve. Természetesen a nagy kérdés az, hogy a
természet ugyanazoknak a torvényeknek engedelmeske-
dik-e, mint amelyeket elménk ki tud gondolni.

Az Gjkori tudominyos szellem ott kezdddik, ahol a
reneszansz mohosiga megnyugszik és az emberi érdek-
16dés szerénnyé valik: az egész helyett a részletek vizs-
galataval foglalkozik. A legjobban talan Leonardo da
Vinci és Galilei 6sszehasonlitdsaval lehet ezt érzékel-
tetni. Leonardo mindent akar csindlni, és mindent akar
tudni. Galilei azt akarja megérteni, milyen szabalyok
szerint esik le egy darab ké&. A torvényt akarja felismer-
ni, és matematikailag megfogalmazni. Vele kezdddik el
az ujkori fizika.

A fizika kialakulasa

A fizika komoly tudominny4 viliasihoz négy dolog kell:
a technika fejlédésével a mérések és igy a megfigye-
lések tokéletesedése, az elvont gondolkodas kialaku-
lasa, amely ezeket a megfigyeléseket elemzi, a matema-
tika fejlédésével ezen gondolatok matematikailag meg-
fogalmazhat6 torvénybe foglaldsa és végul a torvények
kisérleti igazolasa. (A fizikai Nobel-dijat pusztin elmé-
letért soha nem lehet megkapni: kisérleti igazolas kell
hozza.)

Ennek az utolso feltételnek a jelentGségét nem lehet
eléggé hangsulyozni. Soha nem szabad semmit dogma-
ként elfogadni: ha egyetlen (biztos és megismételt) kisér-
leti adat ellentmond az elméletnek, az elméletet modosi-
tani kell. Vagy teljesen elvetni, vagy az érvényességi hata-
rat korlatozni.

Ami a fizika szerepét annyira kiemelkedGvé tette, az a
torvények matematikai megfogalmazisanak a szerepe,
féleg a jelnyelv bevezetése utin. Els6 nagy eredménye a
foldi és égi mechanika 0sszekapcsolodasakor jelentkezik,
azaz Newtonndl. Newton a fizika torténetének egyik leg-
nagyobb alakja (nem véletlen, hogy Diirrenmatt Fiziku-
sok cimU darabjaban 6 az egyik fizikus), 6 mar a fizika
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